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El salar en un contexto de cuenca multiactor

@ ¢Queé puede ocurrir en la cuenca en un clima cambiante?

@ Consideraciones y reflexiones
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El salar en un contexto de cuenca multiactor

Cuenca del Salar de Atacama
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El salar en un contexto de cuenca multiactor

Algunos usuarios del agua
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Topografia

Movimiento del agua en la cuenca
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Movimiento del agua en la cuenca

Topografia
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Movimiento del agua en la cuenca

* Cerca de 90% de la precipitacion ocurre en la alta cordillera (Sobre los 3.000 m.s.n.m. o 700 metros sobre el punto mds bajo de la cuenca)
* Ecosistemas que bordean el salar interactuan con aguas superficiales, subterraneas y salinidad

 ¢COomo y cuanto se ven afectados los ecosistemas por cambios fisicos en el sistema de agua o salmueras?

Balance aproximado sin intervencion

Evaporacion Evapotranspiracion Precipitacion
directa (25.200 I/s) (29.100 I/s)
(3.900 I/s) Recarga neta
(3.900 I/s) I

1
* R

BASEMENT

SALT FLAT NUCLEUS MARGINAL/MIXING ZONE ALLUVIAL FANS

Fuente: Adaptado de Marazuela et al. (2018), CORFO-Amphos21 (2021),
CORFO-PUC (2021) y DGA-PUC (2021)
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:Que dicen los modelos de cambio climatico?

Proyecciones de cambio climatico CMIP6 para la cuenca del Salar de Atacama

Proyecciones para la cuenca: Proyecciones de temperatura <150 Proyecciones de precipitacién
* Proyecciones de la fase 6 (2021) del Proyecto de - 2001
2 <
Intercomparacion de Modelos Acomplados R -
= (s 17
© S
* Hay consenso en la trayectoria futura de las 9 2
. g E °
temperaturas entre escenarios pr =
o 2 —-100-
» Noh i g £
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O Escenario O Periodo
e : ~200 - .
precipitaciones entre escenarlos 10 T 245 — sspass o= utiro (2035.2068)
e Un 60% de los casos indica disminucidn en 1980 2000 2020 2:\)'510 2060 2080 2100 1980 2000 2020 2/:)}10 2060 2080 2100
no no
preC|p|taC|ones Proyecciones para el periodo 2035-2064
. . Salar de Atacama Uyuni Hombre Muerto
* Proyecciones para el Salar de Atacama siguen
. . . § 401 ;@‘ 40 ;; 40 -
generalidades similares a otros salares de lazona ¢ 3 . < . <
o c o 0 o °
é 20 1 g o ..:‘ E 20 . .. ... : E 201 RS . °
. . . . - z . 3 S
* No son predicciones, sino que potenciales & S ‘g s e, ’. s .ﬂ"‘ -
o —— =D ] \
. a > oS s ¢ ° S o °s
trayectorias futuras 5 ) Y | s -, §$. 5 Y,
3 > ;8 . | [£60% de los casos ’ 3
% IR :
O —40 o O —40 O —40-
—4 -2 0 2 4 —4 -2 0 2 4 —4 -2 0 2 4
Cambio en temperaturas (°C) Cambio en temperaturas (°C) Cambio en temperaturas (°C)
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:Que podria ocurrir en cuanto a aguas superficiales?

Proyecciones para los rios San Pedro y Vilama:

e Cambios en caudales:

— Fuerte relacion con cambios en precipitacion

— Aumento en precipitaciones conlleva aumento en Ia

magnitud de eventos extremos

e Cambios en cobertura evapotranspirativa (Ayllus):

— Aumento esta restringido por falta de infraestructura y por

concentracion de precipitaciones en una época del ano

e Concentracion de boro:

— Disminuciones extremas en precipitacion amplifican el

aumento en concentraciones de boro

Caudal medio

Caudal maximo

150
60 Escenario
® SSP1-2.6 o 100
X 40- SSP 2-4.5 o\o
=~ ® SSP5-8.5 g
- . = o ®
© 8 o © i
® 50 ~ ®
e § o)
> 20 ® - /
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@ . @
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£ > I
°
c —40 - ©
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_60 .
T T —150 T T
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Cambio en precipitacion (%) Cambio en precipitacion (%)
Cog()ertura evapotranspiracion cultivos Ayllus 150 Concentracién de boro
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X o
S ,0] ® SSP1-26 z 100
<z SSP 2-4.5 S
© ® SSP58.5 S @
3 i © i
E 10 E 50 o
S o i - c 0 T—& +®
- o ®
o -10- e o -50 °
O ® o o
rEU 20 * .'E 100
—_— - . —_— -
@] ® S
@)
-30 . : -150 . l
—40 —20 0 20 40 —40 -20 0 20 40

Cambio en precipitaciéon (%)

Cambio en precipitacion (%)

Fuente: Modificado de Figueroa et al. (en revisién)
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:Que podria ocurrir en cuanto a aguas subterraneas?

Proyecciones para el sistema subterraneo:

* Disminucion en precipitacion no implica directamente

un vaciamiento del sistema subterraneo

* Sistema subterraneo regula los cambios en recarga

mediante la evaporacion directa

* Importante distinguir entre lo global y lo local

Entradas - Salidas (m?3/s)

Cambios estimados en los niveles del sistema subterraneo (2020-2040)
Escenario PEGH Seco Escenario PEGH Humedo

Detalle en zona Marginal (m) Detalle en zona Marginal

7.416.875
7.416.875

Recarga:
Disminuye 10%

9,68 9,68

7,26 7,26

4,84 4,84

- 2,42 - 2,42

- 0,00 - 0,00

7.392.562
7.392.562

- —2,42 - —2,42

-4,84 -4,84

-7,26 -7,26

-9,68 -9,68

N \
5
’ :
4 > N =
K 7 %
TR _:ﬂ

575.750 585.417 595.083 604.750

o
n
o~
@
O
(a0}

7.368.250

575.750 585.417 595.083 604.750

7

Fuente: Modificado de DGA-PUC (2021)

Balance subterrdneo
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., Casos futuros con
Extraccion neta

vaciamiento
(I/s) (%)
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Nota: Resultados analiticos y referenciales
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Consideraciones y reflexiones

* La cuenca del Salar de Atacama alberga ecosistemas unicos y .

comunidades con tradiciones ancestrales

* Para pasar a discutir “qué futuro queremos para la cuenca”
hay que llegar a acuerdos respecto al entendimiento de esta, .

considerando tanto aspectos técnicos como culturales

* Colaboraciones publico-privado-local para generar
confianzas y realizar una gestion sustentable del agua en un

contexto multiactor

* Hay incertidumbres respecto al futuro en términos de

disponibilidad hidrica ligadas a las tendencias climaticas

* Toma de decisiones en base a analisis cuantitativo de

incertidumbres = Herramienta PEGH-Salar de Atacama

Se requiere de estudios para avanzar en entender como los
cambios fisicos del sistema afectan a los ecosistemas (accién
PE/MON-3 del PEGH-Salar de Atacama, p304 informe final)

Accion PEGH-Salar de Atacama (GOB-1) “Crear mesa de

gobernanza hidrica” tiene como objetivos (p311 informe final):
1. Generacion de capacidades a los miembros de [a mesa.
2. Priorizacion y seguimiento del PEGH.

3. Actualizacion y revision modelo integrado cuenca Salar de

Atacama y extension del analisis de los escenarios del modelo.



PEGH - Salar de Atacama

* La herramienta desarrollada en el PEGH-Salar de Atacama es la continuacion de muchos esfuerzos y trabajos... y

no es el punto final (accion GOB-1 del PEGH-Salar de Atacama, p311 informe final)

* Colaboremos para no poner en riesgo nuestros salares por buscar la transicion energética

. IR GOBIERNO DE CHILE ]
f«« MG MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE AGUAS
DIVISION DE ESTUDIOS Y PLANIFICACION

DESARROLLO DE HERRAMIENTAS PARA EL
ANALISIS DE SALARES Y CUENCAS COSTERAS Y
SU APLICACION PARA EL DESARROLLO DEL PLAN

ESTRATEGICO DE GESTION HIDRICA EN LA

CUENCA DEL SALAR DE ATACAMA

INFORME FINAL PEGH SALAR DE ATACAMA
REALIZADO POR:
CENTRO DE CAMBIO GLOBAL UC, PONTIFICIA UNIVERSIDAD
CATOLICA DE CHILE

S.I.T. N° 484

Santiago, diciembre 2021

Modelacion y gestion integrada: Participacion del PEGH:

Centro UC
Cambio Global

©

Mas de 10
comunidades
de la cuenca

2D\

Apoyo modelacion y gestion integrada:  Conceptualizacion previa de la cuenca:

SEI Stockholm

W™ 1 Environment

21 + Estudios publicos
e Jroup A + Estudios privados

+ Articulos cientificos

| Institute
&
o UNIVERSITY . . . L, .
v A U Ts OF TECHNOLOGY Financiamiento modelacion y PEGH:
SYDNEY —

Y mucho mas!

General de

3 CORFOY

Gobierno de Chile
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¢Como pueden coexistir las visiones de la
ciencia occidental y el conocimiento ancestral
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