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ANEXOS CAPITULO 4
ESTUDIOS BASICOS



, ANEXO 4.2-1
ALBUM FOTOGRAFICO ESTUDIO DE SUELOS



FOTOGRAFIA 1. ANTOFAGASTA
SECTOR B, AL OESTE RECINTO DE CARABINEROS

FOTOGRAFIA 2. ANTOFAGASTA
CALICATA EN SECTOR B, CON ESTRATIFICACIONES DE ARENA Y GRAVILLA
CON COMPACTACION MODERADA Y FRAGIPANES ARENOSOS

€29



e o
o
i

FOTOGRAFIA 3. ANTOFAGASTA
SECTOR C. AL FONDO DUNAS DONDE SE PRACTICA AEROMODELISMO

FOTOGRAFIA 4. ANTOFAGASTA
CAMINO AL AEROMODELISMO. EL ESTUDIO ABARCO HASTA UNOS 400 m AL
SUR DEL MISMO



FOTOGRAFIA 5. ANTOFAGASTA
CALICATA EN SECTOR C. PRESENCIA DE FRAGIPANES Y DURIPANES DE
NATURALEZA CALCAREA
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FOTOGRAFIA 6. BAQUEDANO
POROTOS CRECIENDO AL LADO DEL MAIZ LOCAL EN ERAS

FOTOGRAFIA 7. BAQUEDANO
VIDES Y ZAPALLO
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, FOTOGRAFIA 9. CALAMA
AREA AL NORTE DE LICANTATAY EN DIRECCION AL RiO SAN SALVADOR.
A LA DERECHA AFLORAMIENTO DE TOSCAS DURAS
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'FOTOGRAFIA 10. CALAMA
RIEGO POR INUNDACION CON AGUAS SERVIDAS EN EL AREA DE VERDES
CAMPINAS

' FOTOGRAFIA 11. CALAMA 3
AREA VIRGEN AL PONIENTE DE VERDES CAMPINAS



FOTOGRAFIA 12. CALAMA
PERFIL DE SUELO EN COBUJA, CON VEGETACION DE GRAMA SALADA
(DISTICHLIS SPICATA)

ALAM
AREAS BAJAS AL ORIENTE DE COBIJA QUE CONFLUYEN AL CAJON DE
OJOPACHE
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FOTOGRAFIA 14. CALAMA
OJOPACHE (ZONA AL PONIENTE DE COBIJA)
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ERA CON ALFALFA MUY BIEN ADAPTADA A LA SALINIDAD Y BORO
(VARIEDAD SIERRA ALTA)



FOTOGRAFIA 16. SAN PEDRO DE ATACAMA
ZAPALLO DE BUEN DESARROLLO Y PRODUCTIVIDAD
MAIZ LOCAL

s o :
FOTOGRAFIA 17. SAN PEDRO DE ATACAM
PALMA DATILERA
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FOTOGRAFIA 18. SAN PEDRO DE ATACAMA ’
HIGUERA CON DESARROLLO VEGETATIVO MODERADO Y SINTOMATOLOGIA
LOCAL DE EXCESO DE SALES

FOTOGRAFIA 19. SAN PEDRO DE ATACAMA
HIGUERA CON SINTOMAS DE TOXICIDAD DE BORO Y SALINIDAD, PERO
LOGRA CUAJAR Y PRODUCIR
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FOTOGRAFIA 20. SAN PEDRO DE ATACAMA ,
PERAL FUERTEMENTE AFECTADO POR SALES Y BORO A CAUSA SEGUN EL
PRODUCTOR DE FALTA DE AGUA Y FRECUENCIA DE RIEGO (20 DIAS)

FOTQGRAFiA 21. SAN PEDRO DE ATACAMA
CEBOLLA QUE SIGUIO A UN CULTIVO DE ACELGA EN REGULAR ESTADO OR
FALTA DE AGUA (TURNO DE 22 DIAS)
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FOTOGRAFIA 22. SAN PEDRO DE ATACAMA
VIDES VARIEDAD “NEGRA DE TOCONAO” QUE CRECE Y PRODUCE FRUTA
MOSTRANDO BUEN VIGOR VEGETATIVO Y LEVES A MODERADOS SINTOMAS
DE TOXICIDAD DE BORO Y SALINIDAD



, ANEXO 4.2-2
DESCRIPCION RESUMIDA DE UNIDADES SUELOS SAN
PEDRO DE ATACAMA
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DESCRIPCION RESUMIDA DE UNIDADES DE SUELO

EN SAN PEDRO DE ATACAMA Y CATEGORIA DE APTITUD

SERIE CACHIYUYAL

UNIDAD CATEGORIA

CARACTERISTICAS

CY1

CYlv

Cy2

CY3

CY4

CYS

CY6v

CY7v

C

Cachiyuyal franco arcillo arenosos fino, profundo, bien
drenado, 1-2% pendiente. Esta unidad representa a la serie.

Cachiyuyal franco arcilloso, profundo sobre arenas, bien
drenado, 1-2% de pendiente. Esta unidad esta constituida por
suelos profundos que descansan en un substratum de arenas
finas, donde las raices penetran escasamente.

Cachiyuyal franco arcillo limoso, profundo, bien drenado, 1-
2% pendiente. Esta unmidad se diferencia de la wunidad
representativa de la serie en la textura de la superficie.

Cachiyuyal franco arenoso muy fino, muy profundo, bien
drenado, 1-2% pendiente. Esta unidad presenta un horizonte
superficial de textura franco arenosa muy fina de 20 cm. de
espesor que reemplaza los materiales mas arcillosos
mejorando la condicion del suelo.

Cachiyuyal franco arenoso, profundo, bien drenado, 1-2%
pendiente.

Cachiyuyal franco arenoso fino, profundo sobre arenas finas,
bien drenado, 1-2% pendiente.

Cachiyuyal franco arcillosa, delgado, bien drenado, 0-2%
pendiente.

Cachiyuyal franco arcillo arenoso fino, Moderadamente
profundo, bien drenado, variante ligeramente pendiente (2-
15% pendiente). Esta unidad incluye suelos moderadamente
profundos, de 90 a 100 cm. de arraigamiento que ocurren en
pendientes simples, generalmente cortas de gradientes 1 a 5%.

17



SERIE CUCUTER

UNIDAD CATEGORIA CARACTERISTICAS

CU1 C Cucuter franco arcilloso, moderadamente profundo, bien
drenado, 1-2% de pendiente. Esta unidad representa a la
serie. No hay raices a partir de 75 cm.

CUlv C Cucuter franco arcilloso, moderadamente profundo, sobre
arenas, bien drenado, 1-2% pendiente. Esta unidad descansa
sobre un deposito aluvial de arenas o arenas finas francas. Se
ha separado de la anterior a pesar de que en ambas no hay
raices por debajo de los 75 cm.

Cu2 C Cucuter arcillo limoso, moderadamente profundo, bien
drenado, 1-2% de pendiente. Esta unidad se caracteriza por
presentar texturas finas en superficie que dificultan la
penetracion del agua y de las raices.

CuU3 E Cucuter con  depdsito  superficial arenoso  fino,
moderadamente profundo, bien drenado, 1-2% pendiente.
Esta unidad se caracteriza por presentar una textura de arenas
finas, ocasionalmente areno francoso fino de 10 a 20 cm. de
espesor

CU4 E Cucuter franco limoso, moderadamente profundo, bien
drenado, 1-2% pendiente

CuUs E Cucuter con depdsitos superficiales, estratificados,
moderadamente profundo, bien drenado, 1-2% pendiente.

SERIE MAIZAL
UNIDAD CATEGORIA CARACTERISTICAS
MZ1 A Maizal franco arcilloso, moderadamente profundo, bien
drenado, 1-2% pendiente
MZ2 B Maizal arenoso fino franco, moderadamente profundo, bien

drenado, 1-2% pendiente. Esta unidad estad constituida por
suelos de 85 cm. de espesor de arraigamiento; las texturas
superficiales son ocasionalmente franco arenosa fina.



MZ3

MZ4

SERIE SOLOR

UNIDAD CATEGORIA

D

A

Maizal arenoso fino, variante delgada, excesivamente
drenado, 1-3% pendiente. Esta unidad esta constituida por
suelos delgados, de 40 a 50 cm. de espesor de arraigamiento.

Maizal franco arcilloso, profundo, bien drenado, 1-2%
pendiente.

CARACTERISTICAS

SO1

SO2v

SO3

SO4

SOs

A

D

Solor franco, profundo, bien drenado, 1-2% pendiente.

Solor areno francoso, variante delgada, excesivamente
drenado, 1-2% pendiente. Esta unidad estd constituida por
suelos delgados.

Solor arenoso, moderadamente profundo, excesivamente
drenado, 1-2% pendiente. Esta unidad comprende suelos de
65 a 80 cm. de arraigamiento y textura superficial arenosa.

Solor arenoso fino franco, moderadamente profundo, bien a
excesivamente drenado, 1-2% pendiente. Esta unidad esta
constituida por suelos de 85 cm. de arraigamiento, texturas
arenosas finas y francas.

Solor con deposito superficial franco arcillo arenoso muy
fino, moderadamente profundo, bien drenado, 1-2%
pendiente. Esta unidad esta constituida por suelos de menos
de 1 m. de arraigamiento y cuya textura superficial varia de
franco arenosa muy fina hasta franco arenosa.
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SERIE TRIANGULO DE CUCUTER

UNIDAD CATEGORIA

CARACTERISTICAS

TCl1

TC2

TC3

TC4

TCS

C

Triangulo de  Cucuter franco arenoso muy fino,
moderadamente profundo, bien drenado, 1-2% pendiente.
Esta unidad esta constituida por suelos que tienen entre 70 y
90 cm. de profundidad de arraigamiento, ya que no se
observan raices en los materiales lacustrinos que aparecen
alrededor del metro de profundidad.

Tridangulo de Cucuter arenoso muy fino franco,
moderadamente profundo, excesivamente drenado, 1-2%
pendiente. Esta unidad estd constituida por suelos de 90 cm.
de arraigamiento, no presenta raices en los sedimentos
lacustrinos que aparecen al metro.

Triangulo de Cucuter franco arenoso fino, profundo, bien
drenado, 1-2% pendiente.

Triangulo de Cucuter arenoso fino, profundo,
excesivamente drenado, 1-2% pendiente. Esta unidad esta
constituida por suelos de 120 m. de arraigamiento y de
texturas superciales arenosas finas.

Triangulo de Cucuter franco arenoso muy fino, profundo, bien
drenado, 1-2% pendiente.



SERIE TULOR

UNIDAD CATEGORIA

CARACTERISTICAS

TL1

TL2

TL3

TL4

TLS

B

Tulor arenoso fino, profundo, excesivamente drenado, 1-3%
pendiente.

Tulor franco arenoso fino, profundo, bien drenado, 1-3%
pendiente.

Tulor arenoso fino, moderadamente profundo sobre arenas,
excesivamente drenado, 1-2% pendiente. Esta unidad esté
constituida por suelos moderadamente profundos, de 70 a 80
cm. de arraigamiento y que descansan sobre arenas finas o
muy finas que se comportan como un substratum donde no
penetran las raices.

Tulor arenoso, profundo, excesivamente Drenado, 1-2%
pendiente. Esta unidad presenta pedones homogéneos de
texturas arenosas y arenosas finas, siendo el arraigamiento
algo mas deficiente, pero las raices alcanzan hasta 115-120
cm.

Tulor franco arenoso muy fino, profundo bien drenado, 1-2%
pendiente.

SERIE VECINAL CUCUTER

UNIDAD CATEGORIA

CARACTERISTICAS

VCl1

VC2

VvC3

C

Vecinal Cucuter franco arcillo arenoso muy fino,
moderadamente profundo, bien drenado, 1-2% pendiente.
Esta unidad representa a la serie, estd constituida por pedones
que tienen entre 90 y 110 cm. de arraigamiento.

Vecinal Cucuter franco arenosa muy fina moderadamente
profundo, bien drenado, 1-2% pendiente. Esta unidad se
diferencia de la anterior en la textura superficial mas gruesa.

Vecinal Cucuter franco arenosa fina, bien drenado, 1-2%
pendiente. Esta unidad presenta suelos de texturas
moderadamente gruesas en la superficie y el espesor de
arraigamiento del suelo varia entre 120 a 140 cm.

21
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VC4 B
VG5 C
V(Co B

Vecinal Cucuter arenoso, moderadamente profundo,
excesivamente drenado 1-2% pendiente. Esta unidad presenta
un depdsito superficial arenoso fino a medio de 20 a 25 cm.
de espesor; el arraigamiento es de 75 cm.

Vecinal Cucuter franco arenoso, moderadamente profundo,
bien drenado, 1-2% pendiente. Esta unidad es similar a la
representativa de la serie.

Vecinal Cucuter franco, moderadamente profundo, bien
drenado, 1-2% pendiente

UNIDADES NO DIFERENCIADAS

UNIDAD CATEGORIA

CARACTERISTICAS

T1 D

T2 E

T3 D

P1 B

Suelos aluviales, arenosos, delgados, excesivamente
drenados, 0-2% pendiente.  Estos suelos son arenosos y
presentan una o dos estratas que en conjunto representan 30 a
40 cm. de espesor, descansan sobre una grava en arenas
medias (35-40%) en volumen y donde las raices no penetran.

Suelos aluviales, moderadamente profundos, bien drenados,
1-2% pendiente. Estos suelos son de textura moderadamente
gruesas alternadas con texturas moderadamente finas.

Suelos aluviales, estratificados, delgados, excesivamente
drenados, 0-2% pendiente. Estos suelos presentan estratas de
poco espesor, moderadamente finos o medios con alguna
estrata arenosa fina intercalada. El arraigamiento fluctia entre
40 y 55 cm. de espesor.

Piedmont no diferenciados, texturas moderadamente finas,
moderadamente profundas, bien drenados, 2-5% pendiente.
Esta unidad estd constituida por suelos que ocupan una
posicion de plano inclinado y que presentan pendientes
simples, cuyas gradientes varian entre 2 y 5%, son suelos
moderadamente profundos y bien drenados.



ANEXO 4.5-1
CALIDAD DE AGUAS

RESULTADOS DE ANALISIS DE CALIDAD DE AGUAS EN LA II
REGION |

ANTECEDENTES DE CALIDAD DE AGUAS SERVIDAS
TRATADAS EN ANTOFAGASTA PROPORCIONADOS POR LA
EMPRESA BIWATER

OTROS ANTECEDENTES CALIDAD DE AGUAS CODELCO

23



macros

PROYECTO Il REGION

ANALISIS DE LOS MACRO-ELEMENTOS

CUADROAI-3
Fecha: Febrero 2000
PARAMETRO UNIDAD PESO NUMERO DE MUESTRA
EQUIV. 1 2 3
Puntos de Muestreo:
1. pH 6,88 7,04 6,35 1: Antofagasta
2. CONDUCTIVIDAD ( ymicm) 4050,00 1662,00 480,00 2: Calama
3. RAS 9,25 3,65 2,20 3: Baquedano
4. CATIONES
- SODIO (mgfl) 23,00 540,50 171.35 54,05
- POTASIO (mg/l) 39,00 175,50 37,44 8,58
- CALCIO (mght) 20,04 118,43 80,96 16,43
- MAGNESIO {mg/) 12,16 86,21 52,04 17,75
5. ANIONES
- CARBONATOS (mgfl) 30,00 0,00 0,00 0,00
- BICARBONATOS (mg/) 61,00 287,82 334,28 173,24
- CLORUROS (mg/) 35,50 976,25 242,11 50,77
- SULFATOS {mg) 48,00 449,76 22992 27,84
PARAMETRO UNIDAD PESO NUMERO DE MUESTRA
EQUIV. 1 2 3
1. pH 6,89 7,04 6,35
2. CONDUCTIVIDAD ( pm/cm) 4050,0 1662,0 480,0
3. RAS 9,25 3,65 2,20
4. CATIONES
- SODIO (%) 23,00 57,46 44 53 48,45
- SODIO ( megfl) 23,00 23,50 7,45 2,35
- POTASIO (meg/ ) 39,00 4,50 0,96 0,22
- CALCIO (megl) 20,04 5,81 4,04 0,82
- MAGNESIO (meghi) 12,16 7,09 4,28 1,46
SUMA CATIONES (meqg/l) 40,90 16,73 4,85
5. ANIONES
- CARBONATOS (meqg/l) 30,00 0,00 0,00 0,00
- BICARBONATOS (megfl) 61,00 4,72 548 2,84
- CLORUROS (meq/t) 35,50 27,50 6,82 1,43
- SULFATOS (meg/l) 48,00 9,37 4,79 0,58
SUMA ANIONES (meqfl ) 41,59 17,09 4,85
DIF. (CAT-COND)/COND (%) 0,99 0,66 1,04
SI SI S!
[oIF. (ANIO-COND)/COND (%) 2,69 2,83 1,04
Sl 8l Sl
ICATIONES/ANIONES 0,88 0,98 1,00
Sl S Sl
VERIFICACION CUMPLIMIENTO NORMA Nch. 1.333
PARAMETRO UNIDAD PESO NUMERO DE MUESTRA VALORES
EQUIV. 1 2 3 N. 1333
1. pH Sl Si Si 55-9,0
2. CONDUCTIVIDAD ( um/cm) - - - 750,00
3. RAS - - . -
4. CATIONES
- SODIO (%) 23,00 NO NO NO 35
- POTASIO (mg/l) 39,00 - - - -
- CALCIO (mg/l) 20,04 - - . -
- MAGNESIO (mgh) 12,16 - - - -
5. ANIONES
- CARBONATOS (mghl) 30,00 - - - -
- BICARBONATOS (mgh) 61,00 - - - -
- CLORURCS (mgfl) 35,50 NO NO Sl 200,00
- SULFATOS (mg/l) 48,00 NO SI Si 250

- : No regulados por fa Norma Nch. 1,333
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micros

PROYECTO Il REGION

ANALISIS DE £ OS MICRO-ELEMENTOS

Fecha: Febrero 2000 CUADRO Al-2

N® PARAMETRO lIsivBoLo | uniDAD NUMERO DE MUESTRA VALORES LIM.

1 2 3 NORMA 1333
1 Aluminio Al (mgfl) 0,00 0,00 0,00 5,00
2 Arsénico As (mah) 0,01 0,00 0,05 0,10
3 Bario Ba (mah) 0,00 0,00 0,00 4,00
4 Boro B {mgh) 6,00 0,30 1,40 0,75
5 Cadmio Cd (mgh) 0,00 0,00 0,00 0,01
6 Cobalto Co (mgft) 0,01 0,00 0,00 0,05
7 Cobre Cu (mah) 0,00 0,00 0,04 0,20
8 Cromo Cr (mah) 0,00 0,00 0,00 0,10
9 Fierro Fe (mgfl) 0,10 0,13 0,05 5,00
10 Flaor F (mgh) 0,58 0,88 0,25 1,00
11 Litio Li (magh) 0,61 0,48 0,1 2,50
Litio Citricos Li (mgh) 0,61 0,48 0,11 0,075
12 Manganeso Mn (mgf) 0,00 0,00 0,00 0,20
13 Molibdeno Mo (mgh) 0,00 0,00 0,00 0,01
14 Niquel Ni (mgfl) 0,07 0,00 0,060 0,20
15 Plata Ag (mgf) 0,03 0,01 0,00 0,20
16 Plomo Pb (maf) 0,00 0,00 0,00 5,00
17 Zinc Zn (mgf) 0,00 0,00 0,00 2,00

VERIFICACION CUMPLIMIENTO NORMA Nch. 1.333

Ne PARAMETRO lsiMeoLo | uniDAD NUMERO DE MUESTRA VALORES LIM.

1 2 3 NORMA 1333
1 Aluminio Al (mgfl) Sl ] Sl 5,00
2 Arsénico As (mgh) St Sl Sl 0,10
3 Bario Ba (mgh) Sl Sl Sl 4,00
4 Boro B (mgh) NO Sl NO 0,75
5 Cadmio Cd {mgh) SI Sl Si 0,01
6 Cobalto Cu (mgh) Sl Sl Sl 0,05
7 Cobre Cu (mgh) Sl Si Sl 0,20
8 Cromo Co (mgfl) Sl Sl Sl 0,10
9 Fierro Fe (mgh) Si sl ] 5,00
10 Flaor F (mgh) Si Sl Sl 1,00
11 Litio Li (mgh) SI Sl SI 2,50
Litio Citricos Li (mgh) NO NO NO 0,075
12 Manganeso Mn (mgh) Si Sl Sl 0,20
13 Molibdeno Mb (mgh) St Sl Sl 0,01
14 Niquel Ni {mgh) Si sl St 0,20
15 Plata Ag (mgh) St Sl S 0,20
16 Plomo Pb (mgh) SI Sl SI 5,00
17 Zinc Zn (mg/) Sl Sl Si 2,00

_*ANaA ramiiladne mar la Alarsa AMAkh 1 2122

Puntos de Muestreo:

1: Antofagasta
2: Calama
3: Baquedano

9¢



otros

PROYECTO Il REGION
ANALISIS DE OTROS ELEMENTOS

Fecha: Febrero 2000 CUADRO Al-3

NUMERO DE MUESTRA VALORES LiM.

N° PARAMETRO SIMBOLO UNIDAD S
1 2 3 NORMA 1333

1 Conductividad ( ym/cm) 4050 1662 480 -

2 Sol. tot. disueltos (mg/l) 2225 1020 365 -

3 Fosforo P (mgf/l) 24,00 2,13 33,75 -

4 Nitrégeno N - NO; (mght) 50,00 0,45 50,00 -

5 Alcalinidad (mgfl) 236,00 274,00 142,00 -

6 Dureza (mg/l) 645,00 416,00 114,00 -

Puntos de Muestreo:

1: Antofagasta
2: Calama
3: Baquedano

L2



ANTECEDENTES DE CALIDAD DE AGUAS SERVIDAS TRATADAS EN
ANTOFAGASTA PROPORCIONADOS POR LA EMPRESA BIWATER

AGUA AGUA ~ - AGUA
ANALISIS POTABLE | INDUSTRIAL(1)| INDUSTRIAL(2

Amonios (mg/L) < 0,04 58,36 11,00
Y Arsénico (mg/L) ~ 0.05 <(0.03 0,041
Boro (mg/l) 6,5 5,19 6,70
Calcio (mg/lL) 72 95,37 97,2
Cloro Residual (mg/L) 0,8 0,8 1,93
Cloruros (mg/L) 255 743 690
Cobre (mg/L) < 0,01 < 0.05 < 0.05
Conductividad (umho/cm) 1.120 2.870 2.758
DBOs (mg/L) <5 <5 <5
Dureza Célcica (mg/L) 180 257 243
Dureza Magnésica {mg/l.) 1680 117 107
Dureza Total (mg/L) 360 374 350
Fosfatos (mg/l.) - 13,35 875
Hierro (mg/L.) 0.11 0,46 < 0,05
Manganeso (mg/L) <0,05 <0,05
Magnesio (mg/L) 44 37,69 26
Mercurio (mg/lL) - < 0,001 < 0,001
N.M.P. Coliformes Fecales/100 mi <2 <2 <2
N.M.P. Coliformes Totales/100 ml <2 <2 <2
Nitrogeno de Nitratos (mg/L) 0.1 N.D. 0.6
Nitrégeno de Nitritos (mga/l) < 0.004 0,17 < 0,004
Oxigeno Disuelto (mg/L) 8 5 3,1
pH ( 26,8 °C) 7,38 7.5 7.8
Potasio (mg/l) ' - 32 421
Salinidad (%) 0,07 0,17 0,17
Stiidos Disueltos (mgfl) 812 1889 1.943
Sélidos Suspendidos (mg/lL) 10 14 5
Sdlidos Totales (mg/L) 822 1944 1.948
Sulfato (mg/L) 148 201,97 294
Turbiedad (N.T.U.) 023 2.3 2,38
Cromo (mg/L) < 0,01 < 0,05 < 0,05

N.D. : No detectable



RESUMEN CARACTERISTICAS DEL AGUA DE RIEGO

PROYECTO IT REGION
VALORES
\RAME NORMALES | VALORES | ANTOFAGASTA | CajaMA |BAQUEDANO
P TRO AGUA DE 11:31 1333 | CONSULTORA BIWATER CONSULTORA | CONSULTORA
RIEGO (a)

Reaccion (pH) 6.0—85 55-90 6.89 7.70 7.04 6.35
Conductividad (Salinidad) 0- 3 Ds/m 0.75 4.05 2.80 1.66 0.48
RAS(Relacion adsorcion Na) 0-15 - 925 /d 3.65 220
Calcio (meg/l) 0-20 - 581 4.80 4.04 0.82
Magnesio (meq/l) 0-5 - 7.08 2.60 4.28 1.46
Sodio {meg/l) 0—40 35% 235 n/d 7.45 2.35
Carbonato (meg/l) 0-0.1 . 0.00 n/d 0.00 0.00
Bicarbonato (meq/l) 0-10 - 4.72 o/d 548 2.84
Cloruros (meg/l) 0230 56* 27.5 20.2 6.82 143
Suifato (meg/l) 0-20 5.0 937 8.20 4.79 0.58
Boro (mg/l) 0-2 0.75 6.00 .00 5.10 120
Arsénico (mg/l) 0.10 0.10 0.01 0.04 0.00 0.05
Cobrc (mg/l) 0.20 0.20 0.00 0.00 0.00 0.04

a : FAO29Rev.l

* La Norma indica 200 mg/l

** La Norma indica 250 mg/]

- Parametro no normado

n/d : Dato no disponibie

29
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-INFORME DE ANALISIS

" Fecha: .18 de Abrll 2000
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04/19/2000 ©09:35 237440 BlWAILK

SC
| 'BIWATER

Avda. Edmundo Pérez Zujovic N° 6444 [ 237484 - 238894 Fax 237440
A ANTOFAGASTA

INFORME DE ANALISIS

Antofagasta, 18 da Abril 2000

identificacion dc las Muentm Agua Servida
- Lugar o : Essan - Calama -

Fecha de Muestreo "t 7 11 de Abril 1999

Identificacién de Anidlisis : Fislco-Quimicos, Bacteridlogicos

‘Lugar . - ) : Laboratorio Biwater

Fecha Anélisis : 12 de Abril 2000

Hora Andlisia T 11:00Hr :

RESULTADO DE ANAUSIS
ANALIS!S B WUESTRA COMPUESTA
. . ' PUNTO 3

Condu:tlvtdad'( umha/em )’ 1830 -
pH(20°C). o 7.03
Sélidoy Suapendldos { ppm) 288
Turbierdad ( Ntu ) . 227
Clorurus ( ppm ) : 276
DBOs (ppm) - - - . 204
Aceite’y grasa (ppm) ~ , ' 50
Fosforo Total (ppri) .. - . ' 40
NitrSgeno. Total (ppm) - . 44,0
Nitr6geno - Nitrato (ppm) <0.02
Nitrogano — Nitrito (ppm) : <0.02 ,
N.M.P: Goliformes. Totales/100 ml 8.0x 10,
N.M.P. Coliformes Fecales/100 mi - 5.0x10™ -

31



84/19/2000 09:35 237440 BIWATER » Paul UJ

BIWATER

ldmtiﬂacm de 1a Muestra _ — DBO, (ggm)
~ Punto 1 ( 08:15 hrs.) : 246
“Punto: 1 (15:25 hrs.) 252
. Punto-1 ( 16:45 hrs.) ‘ 240
. -Punto 2 (:08:00 hra.) » 222
- Punto 2 (16:10 hre.) ; 234
 Punto 2/( 19:35 hrs.) : 258

- Punto.3 (07:40 hrs.) : 60 -

_'Punto 3 ( 14:30 hrs.) 306
. . Punto 3(19:25 hrs) 210
.-Punto 4 (07:30 hrs.) : 144
Punto¢ ¢ 14:45 hra.) : 228
.. Punta4.(19:05 hrs.) ' 282
. -_-'Puntos(0750hrs) : - 102
" Punto §'( 16:00 hrs.) : 360
- _Punto 6 ( 19:15 his.) 294

g . Bﬁmer
vany services 1Armetageog) SA.
© LA DORATORIO




Ir A B L A

3. 1.

CARACTBRIZAC}OI 0B LAS AGUAS SERYIDAS DB ARTOIAGASTA
Rotas Por unifornidad se fodicas todos los pardaetros wedidos en alquao de los

puatos de muestreo de Aatofagasta, per lo que aparecea recuadros sin 10fornacido
........................................... +

BSCARGA R* 1: UXIVERSIDAD i

$ecsmccccncsccarenncnccccnsareernccacsaen
JIDBRYIZICACION KUBSTRA
$ormcacennsensrsncncadccccconccvanrrnarnan
| 1BCHA
prrecrsecccscasvecacccarnenmcccssasevannn
| HORA
pesccccncnancnvrnnanacccncvsonnanananasen
JORIGEX
fpecnccnsnnmcsssoccrrnscnccnscacanasananne
[CAUDAL {1/s)
$oscocmncenacelonnneccnccnaaca preccceccas
Pb

Texperatura '
Coaductividad a 25 °¢C uS/cs
Cloruros 19/l ¢l
Sulfatos 19/l S04
Dureza fotal 19/1 CacC0l
1805 19/l
Q0 19/l
00 19/l
Ritrégeao total Kjeldahl g/l 8
Ritrdgeno Asoniacal 19/l R
Tésforo total g/l P
Calecio 19/l Ca
Kagoesio 19/l Hg
Boto 19/l 8
Cadaio 19/l Cd
Ciac 19/Cd
Cobre 19/l Cu
Crono 19/l Cr
Klerro 19/1 Te
Iluer /it
Nangaaeso 19/1 Ko
Kercurio 19/l Hg
Ploao 1g/1 Pb
Seleaio 19/] Se
[Sodio g/l Xa
Potasio 19/l K
Colifornes Totales R¥P/100sl
Colifornes lecales kKR /1081l
S6lidos Totales a 185 °C

lijos

Voldtiles

S6lidos Disueltos

Tijos

Voldtiles

S6lidos suspeadidos a 185°C 19/l
Tijos 19/l
Voldtiles 19/l
Aceites | grasas 19/l
Ciaauro 19/1 Ca
Arsegico 19/l As
Deterqentes tg/1 SAAK-

peccvccncsncsnccsocsanrccncccnas pevccncncas pecscssvenvesenceccccsnccacosanaenomsannsTas S

Tm— e e o g

..........
..........
----------
..........

185

36
49

99

3612
8 94,
598
§ 961
3 892
669
31
1
9

 — e e — o —

.91

<9.01
1.9}
8.43
9.8}
<9.9801
9.94
8.004
415
1.

1.98+37

hd

- —— —— e — —

1.1gsdl

.......... +

201192 |

33.19

1.26
889.8
33.5

<d.81
9.09
8.91
<§.91
8.6
0.48
9.92
<9.901
8.02
9.002
i1
123

9.28+81
5.48+87
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3. =2

CARACTBRIZACIOR DB LAS AGUAS SERYIDAS DB ARTOTAGASTA
Fotar Por unifornidad se rodican todos los pardsetros nedidos ea alquao de las
puutos de muestreo de Aatofagasta, por lo que aparecen recuadros sio ioforxacidn

............................

ICAUDAL (Us)

............

............................. [

Ph

Terperaturd
Conductividad a 25 *C
Cloturos

Sulfatos

Dureza Total

D80S
ogo
00

Ritrégeao total Kjeldahl
Fitréqeco Awosiacal
tésforo total
Calcio

Kagoesio

Boro

Cad1io

Cia¢

Cobre

Crone

Hierro

Tluor

Kanqaoeso

Nercurio

Plaso

Seleaio

Sodio

Potasio

Coliforaes Totales
Collfornes Fecales
Sélidos fotales a 185 *C
Tijos

Voldtiles

S6lides Disueltos,

Pljos

Voldtiles

S6lidos suspendides a 195°'C
Tijos

Voldtiles

Aceites y qrasas
Ciagute

Arsenico
Deterqeates

pecccnncoscvsssracssresnccaccssas pecccacasce feceveasmeesaencescsareettsst s e s acanes et sea s as oo oS

19/1 CaC0l

19/1
19/l
19/1

19/l R
19/l R
19/l
19/] Ca
19/l Kg
19/1 8
19/l Cd
1g/Cd
19/1 Cy
19/l Cr
1g/l fe
g/l !
19/l Ko
19/} Hy
19/l Pb
19/1 Se
19/l Ra
19/1 K

R¥P/1agsl
KHP/108al

19/l
13/1
19/l

19/1
19/1 Ca
19/1 As

|gl? SAMN-

e — e — e —— e —

......................................................

DESCARGA R*' 2 4 GKISARIO SUBHARIHI

.......... boesccocnvan
ES/11/91 | 85/11/92
.......... boamemesamen
13540 | 18:30
.......... pacecocnces
N0 | ICSA
.......... pronccccnna
163.5 |
.......... precccscnss
7.59
3.6
100
114 109
m
8.2
58.20
18,79
1.52
2018
1 166
3T
1 859
1
133
11 166
12 {9
33 111
R} ]
«8.85
0.615
6.986

- e g ——

86/11792

----------

649

L]
142
1.5

11,30
15.139
.21

*— e —  — Y ——

----------
..........
..........

----------

0.84
<0.091
9.35
2.901
i
24.6

1.18+00
1.15+87

46.889

in
168.3
19,3

<9.81
.U
- 6.1
" «8.91
1.96
8.39
9.04
<f.901
0.93
9.002

125

4.9

5.48+87
5.48+87




T A B L A

3. 3.

CARACIERIZACIOR DB LAS AGUAS SERVIDAS DB ARTOTAGASTA
Rotas Por vaiformidad se {adican todos los parduetros sedidos eo alquoo de los

puatos de auestreo de Aatofagasta, por lo que aparecea recuadros sia iaforaacide
...................................................... +

DESCARGA K* 3 « IERTERO

feemccenrecccnanenecnonencrccncesanmnaana
|JIDBRTIZICACLON KURSTRA

L L L T
JIECHA
peeccccscnrecrssvcancnccncnaccncnosnncane
| RORA
frercenrcccersvscecnsccecccncannnencssenn
|ORIGER
feccvcnncruntrc et ncccccva s cnssenssveanne
|CRUDAL (1/3)
peccceccnccccncaceaccccscnncan boconcccaas
Ph

fesperatura o
Conductividad a 25 °C us/ca
Cloruros 19/l ¢l
Sulfatos 19/1 504
Dureza fTotal 19/1 €aC03
0B0S 19/l
g0 19/l
00 19/l
Ritrégeno total Kjeldahl ag/1 R
Nitrégeso Amcniacal 1g/1 ¥
Tésforo total < g/l
Calcio 19/1 Ca
Nagoesio 19/1 Xg
Boro 19/1 B
Cadnio ag/l Cd
Cige 1g/¢d
Cabre 19/l Cu
Cromo 19/1 Cr
Hierro a9/l e
Iluor /il
Naagaaese 1g/l Ha
Nercurio 2g/l Rg
Ploxo 19/ #b
Seleaio 2q/} Se
Sodfo 19/l Ka
Potasio 2/l K
foliforaes Tovales RKP/100a]
Colifornes Fecales RKP/1901]
S4lidos Totales a 185 °¢C

lijos

Volitiles

$61idos Disueltos

lijos

Voldtiles

S§lidos suspendidos a 185°C 19/l
lijos g/l
Yoldtiles 19/l
Aceites y grasas ag/l
Ciaauro 19/1 Ca
Aesenico lzll As
Detergeates 19/1 SAAK-

L pocscccaacs .

- g s g e o —— g —

.......... Poomesamuna
1571191 | eS/11/92
.......... foemcsccana

13138 | 17426
.......... pececccanne
IR0 | 1CSA
.......... permccvncnse

146.7 |
.......... besvevmenca
1.99
1.1
888
149 128
192
8.9
16.68
12.99
1.84
1438
148
198
1192
1l
129
6] 86
i 15
2 61
16
U
8.0849
.13

- — g — o ——

1184

A1)
4
1.1

14.29
15.39
¢.74

F m— e —— = ¥ —

13,00

9.5}
200.4
4.
8.14
<9.91
9.19
8.12
<«9.01
0.98
9.48
6.92
<g.001
<9.01
8.007
549
1.2,

1.98+017
1.15+@17

119
P
91

8.026

-— e — —  ——

13.5¢

1.9
240.3
N

«9.91

- 8.
o8
<9.81
1.82
8.2
9.64
<9.00!
9.94
8.9003
689
10.1

1.38+01
1.48+91

91
16
15

8.056
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J. 4.

CARACTBRIZACION DE LAS AGUAS SERVIDAS DB ARTOPAGASTA
Rota: Por uniforsidad se iodicas todos los parduetros sedidos em alquao de los

puatos de auestreo de Aatofagasta, por lo que .apareces recuadros sin iaformacido
........................................... +
DKSCARGA R 4 ' rOCOPILLA |

........................................ +
157111791 l 85711192 | 18/11/92

..............................

fesemaccsmanccasncccscsmcenae

IIBBXII!ICACIOI HUESTRA

-----------------------------

|CAUDAL (1/3)

............

............

----------------------------- $orcccmccnce

Ph

Tesperatura
Cooductividad 3 25 'C
Cloruros

Sulfatos

Duceza fotal

D80S
090
00

Ritrégeao total Kjeldabl
Ritrégeso Amoniacal
I4sforo total
Calcio

Nagaesio

Boto

Cadzio

Cine

Cobre

Crono

Bierro

Iluor

Nianganeso

Nercurio

Ploxo

Seleniq

Sodio

Patasio

Colifornes Yotales
Colifornes lecales
Slidos Totales a 145 *C
Illos
Voldtiles

S§1idos Disueltos

fijos

Voldtiles

S0lidos suspendidos a 185°C
lijos

Voldtiles

Aceites 7 grasas
Ciaauroe

Arseaico
Detergeates

19/1 §04
2g/1 Cacod

19/l
19/1
g/l

19/l A
g/l A
19/l
19/l Ca
19/1 Hg
19/l 8
g/l Cd
IF/Cd
19/l Cu
1/l Cr
19/ e
g/l t
19/l Ha
19/l Hy
19/l b
19/1 Se
19/l Ra
19/l X

Kup/180al
Rp/1eenl

19/l
g/l
19/l

19/1

19/l Co
1g/1 As
19/1 SAAM-

e e o —— g —

119

£9
19
59

--------

95 118

44,20

.36
481
3.8
8.38
<0.91
8.3
8.12
<9.01
1.6
0.4
9.06
<f.008!l
9.94
¢.0%9
1839
82

1.48+88

1.58+98
5344
8 1.
579
510
8 197
539

48 52

13 12

3§ 89

21/11/92 |

60.59

8.8
553.1
13.9

«8.01
8.41
.13

<9.91
8.99
8.25
9.96

<.001
8.9

9.9034

2869
69

1.58+07
1.18+07

59
19
39

poccvancssaanav cncnnnessnosee pecvecccccs [ L e L L bl

+
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3.5.

CARACTERIZACION DE LAS AGUAS SERYIDAS DB AKTOPAGASTA
Rota: Por uaifornidad se indican todos los pardsetros sedidos en alquoo de los
puntos de nuestreo de Antofagasta, por lo que aparecena recuadros sin 10formacido

IIDKRTIIICACIOR HUBSTRA

|1:cua
$eervcnonsccarsncsscvccconrcccsnnasccsvoccae
| HORA
precctcrccnccacvnrracscscunsnsanonsscacae
|on1cxa

ICAUDAL {173}
............................. pecccncsccs
Pb _

Teaperatura ‘C
Coaductividad a 25 °C us/c
Cloruros g/l Cl
Sulfatos 19/1 S04
Dureza fotal 19/] cac0l
D80S /1,
Qo 19/1
00 g/l
Ritréqeno total Kjeldabl g/l R
Ritrdgeao Anoniacal 19/l R
Pésfare total 19/1
Calcio g/l Ca
Nagaesio 19/l Kg
Boro 9/l 8
Cadefo 19/l Cd
Cine 39/Cd
Cobre 19/1 Cu
Crono 19/l Cr
Rierro 19/l Ie
Fluor 19/l L
Haoganeso 1§/l Mo
Hercurio 19/1 By
Floro 19/l tb
Seleaio 19/ Se
Sodio 19/1 Ra
Potasio 19/l K
Coliforanes Totales RXP/100zl
Colifornes lecales RKP/100al
S6lidos Totales a 185 *C

Iijas

Voldtiles

Sélides Disueltos

Iijos

Yoldtiles

S6lidos suspendidos a 195°C 19/1
lijos 1§/l
Voldtiles 19/l
Aceites y grasas 19/l
Ciaaure g/l Ca
Atsenico 19/1 As
Detergeates g/l SAAK-

e — —

..........
..........
..........
..........
..........

..........

169

110
398
6.9

55.49
35.18
.89

--------------------------------- $

DESCARGA R* § 1 PTA, YRATAKIXRYO !

poeomemacan pescemmcacabocoanoman=
| 86/11/92 | 2@8/11/92 | 21/11/92]
becemomanas O
| 81125 | 14:09 I 18:13 |
pacecemenen $ocomcecean bomecenmaan +
| 1¢sA | IRco | IRCO |
bocomaannn beeoconconn P +
| | 185.2 | 383.9 l
L poseccaceocpocccnancnn
6.86 1.1%
5.2 .49
2419 1379
999 639 §70
159 1R}
449 {69
185 125 {49
164 1 498
8.5
§3.5¢0 58.20 191.99
49.99
1,84 .1 1.16
168.3 169.3
9.1 14.§
8.18
<§.01 «§.91
8.2§ 0.3 1] .
8.2 8.17 -
<9.91 <9.81
1.6 1.2
8.51 8.31
9.99 .96
<§.001 8.9859
9.04 9.0
8.002 9.00]
385 164
5.9 8.1
1.68+08 1.68+08
{.98+97 $.48+07
188 ’
1528
182
1 66§
15
144
Q 199 209
b 48 {1
38 142 159
1
<8.45
8.939 8.045 8.051
1.68

fpecccvavavenanrsoncccacananaan prccavancen feccemeacsenctssctenccssnmmssnveemaananeaces s
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3.6

CARACTBRIZACION DB LAS AGUAS SBRYIDAS OB ARTO!AGAS!A
Rotas Por usiforaidad se indican todos los pardsetros sedidos en alquoo de los

puatos de zuestreo de Antofaqasta, por lo que apatscen recuadros sin 1oforaacido
...................................................... +

fememccvccnacrctcatnnceaneccnscmncssnonnn +
IID!HIIIICACIOR NUESTRA |
........................................ EN
|rxcna |
........................................ 'S
|aonA |
L bl DL TR R P R T L T T PP +
|onxcxn I
........................................ [
ICAUDAL (l/3) |
----------------------------- poccmocancccy
Ph
{enperatura ‘C
Conductividad a 25 °C sS/ca
Cloruros 19/1 €l
Sulfatos 19/1 S04
Dureza Total 19/1 €aC0l
D80S 19/l
0go 19/l
0 19/l
Ritrdgeao total Kjeldabl g/t R
Nitrdgeno Anonjacal g/l R
Tésforo total 19/1
Calcio g/l Ca
Kagaesio 19/1 Kg
Boro 19/l B
Caduio g/l Cd
Ciac 19/Cd
Cobre 9/1 Cu

.|Croze 19/l Cr
Bierro g/l Te
[luor 19/1.1
Kanganeso 19/t Ha
Kercurio 19/1 Hg
Plono 19/ b
Selenio 1g/1 Se
Sodie g/l Ra
Potasioe g/l K
Coliforaes Totales REP/100a)
Colifornes lecales KKP/100al
S61idos fTotales a 185 °C
Iijos
Yolitiles
§§lidos Disueltos
Tijos
Voldtiles
S81lidos suspendidos a 195°C 19/l
Tijos 19/1
Voldtiles 19/1
Aceites 7 qrasas 1/l
Ciaouto 19/1 Ca
Arseaico 1g/1 As
Deterqentes 19/1 SAAK-

DESCARGA K* 6: RORTB |
---------- becmmocccacpeconnsaccmfbamcsemameboccccccnan}
IS/1L/91 | 8S/11/92 | @6/11792 | 20011/92 | 21/1192 |
---------- boeececceccbecncnmmcccpanmensenenboneccccecnt
13:00 | 16185 | 8040 | 15:00 | 89:30 |
---------- bececccnscccupocmcvomencpoacccccocntoaccececas}
INco i ICsA | 1CSA } IRCO | IRCO |
---------- T R e ey e el RO L L LT Y
63.2 | | | 68.5% | 64,6 |
D T Y L P A P bovccmoacce boecceaacas +
8.09 6.83 1.16
2.9 25.1 6.8
1 1449 7 119
2659 2269 2519 2549
344 487
929 1344
125 130 15§ ) 2849
611 249 625 1Y
1.5 .9
13.94 §9.49 64.40 132.7¢
§1.49 61.909
1.31 8.85 3.25 1.11
1281 4038.8
.} §8.1
9.26
«}.81 <4.91
8.18 _ 9.1
8.7 - o1}
<0.81 <8.91
8.94 1.1
9.52 8.3
8.904 8.97
«§.001 8.601
8.9} <8.91
9.00% 0.049
1389 1369
19 §1
1.364317 9.28+87
1.98+41 1.58+817
5952 9196
S 114 4 469
118 696
$ 169 9 081
5 i3 £38
§ 43) 654
126 133 69 166 173
19 4] : 13 15
181 149 {2 139 153
183 113 .
<8.45 <9.9%
9.945 8.028 9.039 8.893
1.5 (.08

focvmecsnonnencnccnncasnnamems pecvcvasacns L bt R [
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3. 7.

CARACTERIZACIOR DB LAS AGUAS SBRVIDAS DE AHTOTAGASTA
Rota: Por unifornidad se 1ndican vodos loa pardaetros aedidos eo alquoo de los

puntos de nuestreo de Astofagasta, por lo que aparecea recuadros si1o inforracién
........................................... +

$pevecccccccaccmnvaranccccenncsccsmcancan +
IIDSRTI!ICACIOH KUBSTRA |
........................................ [
|tacua i
........................................ ¢
|ﬂoaa I
........................................ 'y
|ox1czn I
........................................ ¢
|CAUDAL (1/s) i
----------------------------- boceccacacah
Pb
Texperatuna '
Conductividad a 25 *C uSica
{Cloturos 3g/1 Cl
Sulfataes 19/1 S04
Dureza total 19/1 Cal0l
DBOS 17/1
0go 19/l
00 19/1
Ritrdgeao total Xjeldahl 19/l A
Ritréqeno Asoniacal g/l R
Tésfaro total 19/l
Caleio 1q/1 €3
Kagoesio 19/l Xg
Borto 1g/1 B
Cadaio 1/l ¢d
Ciae 19/Cd
Cobre 19/l Cu
Crono 19/l Cr
Hierro 19/l le
Pluor /il
Hangageso 19/l Ko
Natcurio 19/] Hg
Plone 1q/l b
Selegio 19/1 §e
Sodio 19/l R
Potasio g/l K
Coliforaes totales RKP /1001l
Coliformes Tecales . KKP/190al
S4lidos Totales 2 145 °C
lilos
Yolitiles
S6lidos Disueltos
Eijoy
Voldtiles
S6lidos suspendidos a 195°C 19/1
Tijes 19/
Voliciles 19/l
Aceites 7 grasas 19/l
Ciaaure 19/l Co
Arseaico 3g/1 As
Deterqeqtes lqll SARK-

fecsevesnsuncacennnacaccacaccsfrsncnscane feesccecesennmemreaarasenccsensemanscacanasn. +

..........

----------
..........
..........

135

185
W
131

DBSCARGA R* 7 ¢ LAS aocas |
bomevcvnene boevevennesebeccavnanne +
] 857114912 | 207117192 l VAN YA
boecccenncna P R T T TP LR Y Rdbdd +
I 15455 | 17:08 | 0908 |
boccevmcana bocscccanns L R *
| ICSA | IRCO ] IKCO |
boccaccncan becmvcncana L i +
| | 55.9 | 9.3
pmomcvesana prscsvecana [ 3
§.81 §.81 7.85
22.4 5.1 1.0
1150 1620
619 540 560
13 129
509 459
360 178 515
1 845 111
124.99 165.58
1.1t 5.59
152.3 168.3
29.1 9.7
0.14
.01 3,01
9.22 0.46
.12 0.24
0.081 <0.91
9.84 1.42
0.4} .34
9.92 8.11
.00} <0.001
1N 9.92
<«d.091 4.002
294 397
28.6 36
1.68408  §.4E+07
1.75+07  1.5B+Q7
1694,
1289,
m
1 463
123§
1
141 1258 Ut
44 i1 1
9 184 180
3.031 8.017

39



I A B L A 3.8

CARACTERIZACIOR 08 LAS AGUAS SERVIDAS DB ARTOTAGASTA
Nota: Por uniforaidad se indican todos los pardnetros sedidos ean alquno de los
puatos de suestreo de Aotofagasta, por lo que aparecen recuadros sio.ioforaaciée

L ey S S S P PIPIPUPIU SIS § *
| I PLARTA TRATANIERTO |
[ X2 TR TR T T T TR vy S s S X L T T T Ty SR T T Y T L L R +
IDBRYIZICACION XUESTRA ATLURRIR - IBILUBITS ’EILUEITE IBILUBITK KILUB!TS l!lLUKlt!
SBD PRIN |SBD SBC AIRBAD HO CLORADOICLORADO

peecececccncsscnceceracacccccsanaann L pemmccccccsponcconccccbonanonancobancncccccsbucccncaceopoanmmacsns +
|IBCHA ]15-Rov-91 |21 lov-92 |21 -Hov-92 (ll-lov~92 |21 -Ror-92 IlS -Rov-91 |Zl -Rov- 92|
prrcscecvavesecrsccvnsvesncavoscccscne beremcccvcobronncancecfecccancascbocvnceveacsbroccssncucnbrcncnccasnbovnncanene
|KORA | 1§ | 13:40 | 13:99 | 13:40 | 13:00 | 18145 | 13:40 1
bo-ecceccvescnconccccasncnccacacaces prececenaaa [ porecarcccas pomcccccccn bocomaccccs pommmmeacan $pecccrmcces +

RIGER | IR0 | IRcO | IRCO - | IR0 | INco | INco | IRcO |
----------------------------------- brescncccccpuccccncaccbnnrancncccpaccsceccccbencccccnccbmcnencncacbassccnnac}
ICAUDAL (173} | {3.0 | §8.9 | 49.9 | 0.9 | 40.9 | 3.9 | 2.9 |
------------------------ beccccnvcsnbracccnccrnfencnnnnnccbsccccscsnaboncscorncsvobrcncncacncbocncccccncbocnanansash
Ph 8.21 . 1.1

Teaperatura ' 213 21.8
Conductividad a 25 *C us/ca

Clotugos g/l cl 649 678 118 119

D80S 19/l 599 220 65 19 190 1l

090 g/l 649 k]

] g/l

Kitrégeno total Kjeldahl] ag/l B

Ritrégeao Anoniacal g/l R

Pésforo total 19/1

Coliforaes Totales RK?/1001l §.48¢11 5.48+01 1.98+8] 1.38+046 1.48+07  1.1B+04 «l
Coliforaes Iecales KNP/180al | 2.0B+10 1.78+87  1.08+88 4.98¢0%  2.68+46 §5.98+8¢ <«
S6lidos Totales a 185 °C .

Fijos

oldtiles

S§lidos Disueltos:

Fijos

Yoldtiles

Sélidos suspead a 1683°C 19/1 139 ' <§

Fijos 19/l 59 ‘ <§

Volitiles g/l 289 <

Aceites 7 qrasas g/l 19 16

Cianuro 19/1-Ca .

Arsepico 1g/1 As .

Detergentes 2g/1 SAAK-

pmecccsscncscncccvecennew povocnancan pecvcecceccacccncans emmecscescecemmctrescsnsnsseeanennsctee e seeneeecenosene *
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I A B L A 3.9.

KUKSIKBOS DE CLORUROS ER LA RED

+ + cone ceccemccacccconcccrenmencncnaes pomoecace +
|Muestza Kt | Ubicacids |Cloruros|
I I | (agr1) |
$pecocconcana $ecectcaccccactcncsacenstccsncscacccacacsscnsans poccmcnne +
| 1 ]Costamera - Calama | e |
| 2 |Costanera - BI Cobre | e |
| 3 |Costanera - Paraquay | 100 |
| { |Iquique - Paraguay | e
| § |Boailla - Irarrazaval | 18|
] 4 |Boailla - Abate Holiaa {al X de San Ico.) | 340 |
| 1 |Boailla - Pfe. Portugal {al R de J. Riquelae} | 270 |
| 8  |J. Riquelae - 1 Roble | 1518 |
| 9 {G. Avenida - Tirado b e |
| W |Costaoera - Ticrado | 1558 |
| 1t |2, Aquirre C. - Pje. Ouiz | de0 |
{. 1n |Bonilla - Norla | 2630 ]
| 1 JI. la Catolica - Patria Vieja | 360 |
| W |Sao Praacisco - Agua Vieja (Caliche) | 1410
| 15 |Costanera - Artesasia | 358 |
| 18 |G. Avenida - Morla | 300 |
| 11 |81 Todo - Artesanfa | 8@ |
| 18 |8l Reble - Irarrazaral | 182}
| 1 |1quique - Calaxa I e
| 10 |San Praacisco - Pje. Las Delicias | 1410
| u |81 Todo - Azufre | 33
| |Trarrazaral - G. Avesida | 0|
| |Azufre - Costasera | 68 |
| |Iquique - Rfo de Jageiro | 330 |
| 2 |tirado - Pje. Las Rocas (nds abajo del Bl Yodo}| 1 340 |
| 26  JG. Avesida - P. Cortes | e
| u {Bonilla - Paraadajo | e |
| 28 [e. Aquirre C. - Artesasia | G260 |
| 2 |2, Aquirre €. - Tirade | 00|
+ + A
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KRISTAL
José Domingo Caiias N° 2488
Nufioa

Muestra e Informacién

N° Laboratorio: 9733
Fecha Recepcién: 10-01-2000
Proyecto:

Ciudad - Regitn:
Muestreado por:

Identificacion y Resultados

Unidades

Calama-Segunda Region
HIDROLAB Ltda. Sr. J. Fuentes

Resultado

Monitoreo Aguas Servidas Segundo Dia

Hidrolab

LABORATORIO DE AGUAS

9733-01
Aluminio
Arsénico
Bario
Berilio
Boro
Cadmio
Cin¢
Cloruros
Cobalto
Cobre
Cromo total
DBOS
Detergentes
Fosforo total
Hierro -

Litio

Manganeso
Mercurio
Molibdeno

Niquel

Nitrogeno Amoniacal
pH

Plata

Plomo

Poder Espumégeno
Selenio

Soélidos Suspendidos Totales

Sulfatos
Temperatura

mg/L Al
mg/L As
mg/L Ba
mg/L Be
mg/L B
mg/L Cd
mg/L Zn
mg/L Cl
mg/L Co
mg/L Cu
mg/LCr
mg/L
mg/L SAAM-LAS
mg/L P
mg/L Fe
mg/L Li
mg/L Mn
mg/L Hg
mg/L Mo
mg/L Ni
mg/L N-NH3

mg/L Ag
mg/L Pb
mm

mg/L Se
mg/L

mg/L SO4=
°C

1.12
0.134
0.03
<0.01
53
<0.01
0.23
425
<0.01
0.17
<0.01
290
0.42
15.2
1.16
0.53
0.07
<0.001
<0.01
<0.01
409
7.67
<0.01
<0.03
4
0.002
300
119
214

9733

2do Dia - Compuesta General de 4 descargas-24 hrs.(08-09/01/2000) - Aguas Servidas - - .

Pag. |

Avenida Central 681 » Quilicura « Fono: 7391380 * Fax: 7391381 « Santiago



Identificacion y Resultados

Muestra e Informacién Unidades Resuiltado
Vanadio mg/L Va <0.01
Aceites y Grasas Totales mg/L AyG 60.0
Nitrégeno Kjeldahl mgLN 65.8

pH y Temperaturas corresponden a los promedios de las cuatro descargas.

Ximena Cuadros M.
Licenciado en Quimica

Fecha Emision Informe: 24-01-2000

9733 Pag 2

Avenida Central 681 « Quilicura » Fono: 7391380 « Fax: 7391381 Santiago



CENIRO

DE ESTUDIOS
MEDICION

Y CERTIFICACION
DE CALIDAD

INFORME N° 178242 CESMEC LTDA

psg. 1 de 3 Pags.

EFECTUADO POR: DEFTO.ANALISIS QUIMICO.AFTA. COD.INTERND : 2212 FECHA : O« . Q2,37
Y DIVISION DE ALIMENTOS STGEO.

SOLICITANTE : CODELCO-CHILE DIV.CHURUICAMATA ATENCION SR.: NELSON NUREZ

1.—- ANTECEDENTES

El Centro de Estudios Medicién y Certificacidn de
Calidad, CESMEC LTDA., ha solicitud de Sefores Codelco CThile Divieidn
Chugquicamata, efectud los dias 15 vy 16 de Enero 19337 un Monitoreo y
Caracterizacidin Quimica de 24 hrs continuas a Afluesnte o VYertidos de
aguas urbanas que abastecen a "lagunas Depuradora de Cerro  Negro',
distante a 2 Km del Centro Urbano de Calama 11 Regidén.

I1.- FROGRAMA DE MUESTEED

Durante cada hora en periddo de 24 hre seguidas entre
las Z1 hrs del 15.01.37 y 20 hrs del 16.01.97 se realizarcon medicicones
"IN SITU" de : pH, Temperatura, Sé4lidos Sedimentables, Medicidn de
velocidad, <céalculos de caudal y visuwalizacidén de S4lidos gruesos (ver
anexo M°1), -

A la vezx se recolectaron muestras Liquidas para
1 medicid4n de pardmetros: Fisicos, Quimicos y Bactereoldégicos de acuerdo
a programacidn y frecuencia especificada (ver anexao N°ZD.

: - También se efectud un muestres de Lodos situado aledado
.a piscina N°1, para conformar mediante cuarteos sucesivos, una muestra
compésitos y enviada para ensayns quimicos. (ver anexo N°3 "Croguis').

HLG M.
JEFE |DEPQATAMENTO
saalizis uimicT-Antofzgasta

COORDPINADOR |
© v ANTUWFAGH

Nota importante af reverso

AV MARATHON 2505 FOMN: 9MA0EKE ~ ~AGi 1 & 1 LAnE AARAFA Au fas ma & o asmm mosimemm =



CENITRO

DE ESTUDIOS
MEDICION v
roenrCi
D AD
INFORME N° 178243 CESMEC LTDA
P4g. o de - Pigs cesmec

EFECTUADO POR: DEPTO. ANAL ISIS QUIMICO. AFTA. COD. INTERND : 2212 FECHA : @4. ©2.97
Y DIVISON DE ALIMENTOS STGO.

QLEUWUE!CODELCO—CHILE DIV.CHUQUICAMATA ATENCION SR.: NELSON NUREZ

[II.- Andlisis de MUESTRA COMPOSITO "“LODOS*“

: Las concentraciones de los elementos ensayados estan en
su contenido total.

ENSAYES
As ppa = 199
Fe % =1,7
Mn ppn = 300
Cu ppm  =1686
Pb ppm = 149
Cr ppn = 63
Hg pp»a =2,7
K % =0, 16
N % =1,5
Se ppn =6,0

Humedad, ¥ =8,1

JEHE YEPARTAMENTO
Ansllsils QuNmico-Antofagasta

Dy M B CY

COOADINADOR | »n1ornGASTAINE

i

Nota importante al reverso

AV MADATUIORN ACAC TARMM. DMMANERE - FAASHE A 1ARAS AARMAEA Al Fou e = ooe o os =



CENTRO _—)
el ( CA

Y CERTIF(l:CACION

DE CALIDAD
INFORME N° 178243 CESMEC LTDA

P4g. k] de 3 Pégs. . Cesme

EFECTUADO POR: DEPTO. ANALISIS QUIMICO. RFTA. COD. INTERNO 1 2212 FECHA : @4. @2. 97
Y DIVISION DE ALIMENTOS STGO.

SOLICITANTE : CODELCO-CHILE DIV.CHUQUICAMATA ATENCION SR.: NELSON NUREZ

MUESTRA COMPUESTA

]

DEL DIAR DEL MUESTREO
pH = 7,1

SOLIDOS SUSPENDIDO, mg/l1= 178

SOLIDDS FILTRABLES,mg/l= 1152 '
CONDUCTIVIDAD Mmho/cm = 1100
HIERRQ, mg/1 = 0,4

HUGO MUNOZ M. .
JEFE (EPARTAMENTO -_‘
Analisis Quimicn-Antofagasts

CESMREC

- COORRBINADOR |, y10raGasTs

Nota ir'npoﬂante al reverso

AL? RAAMIATLLMALI AFNL F/MAALN. o —-—- -




CENIRO

DE ESTUDIOS
MEDICION

Y CERTIFICACION
DE CALIDAD
CESMEC LTDA

AHEXO N° 3

CROQUIS: SECTOR DE MUESTREOQ

f;uum DE MUESTREQ N
SECTOR LODGS t PISCINA H°t
+ F-l—ll!_m »
S
+
.,.
+
+ | ER L ———
¢ pREQL — +
PISCINA N° 2
+ qu
+
+
AREOL . —)
+
+
‘ +
ARBOL —) +
..|.
W
.I.
PISCINA N° 3
AREOL —) * +
- L —
+
[R—c— +
_ 0 +
PUNTO DE MUESTREQ
DE AFLUENTE +
+
+
AV. MARATHON 2595, FONO: 2380556 + L———-—-—__—J

TELEX 343219 CESMEC CK CASILLA 14036 CORREO 21
FAX 56 - 2 - 2384135 SANTIAGO - CHILE



CENIRO

DE ESTUDIOS

MEDICION

Y CERTIFICACION

DE CALI?AEA)

ANEXO N° 1 CESMECLTD. cesme

PLANILLA DE EVALUACION Y SEGUIMIENTO
Caracterizacion * IN SITU" a Afuertes o Vertidos de Agua Urbens de Lagunes

Depuradaras de Cerro Negro de Calama

FECHA: 1801.897 FECHA: 1801.97
[HORA/N] pH | TEMP] BOUD. SED.] 50LID0S | VELOGIDA| CAUDAL] MUES T OBSERAVACIONES
*C | mienth |GRUESOS| nvs rx' COMP 5

21:.001 | 72| 22 1,5 PRESENT| 188 | 0263 265 | T.anb.=17Gruesosfecas toalH
2002) 71| 22 20 PRESENT] 1,30 | 0223 | 26 - Fifdos confecas
23:003 ] 72| 22 2,0 PRESENT] 237 | 6300 | 300 " Fhidosconfecas . . .
24:004 | 75| 22 1,5 PRESENT] 169 | 0188 | 180 | ~ Fhidosconfecas =~ .
01:006] 78| 2 1,0 PRESENT| 1,31 0130 | 1% Dlsrrwacu.xﬁagmpownm 2|
el 78] 2 as PRESENT| 1,04 o8t | 80 | Agusmés trasiicida
3wz | 72| =2 1,0 PRESENT] 07 1 toss 50 | - Cambio de Hélice del moinete
04000] 74) 22 1,0 PRESENT] 082 | 0040 | 40 "Stides Gruesos mas Crandes
05008 | 74| 22 1,0 PRESENT| " 068 1 0040 40 . - Mencs Tusbio el ffdo
osoo10| 78] 2 08 AUSENTE] 028 | no27r | 30 - Fecas Maldas, Turbledad -
groo11} 78] 22 20 PRESENT] 03¢ | Gols | 35 | Turbidez e fico

o8:0012| 73] 2 1,3 PRESENT| o075 0063 | € | . Turbidez en fiido .
09:0013] 76| 23 25 PRESENT] 182 | 0179 | 180 Carnbio de Hélcn de molnets
10:0014] 78| 22 35 AUSENTE] 270 | 0362 | 980 "Fiido cefe fecas moldes 2
11:0016] 76| = 50 PRESENT| 228 0353 | 380 _Gran presercia SolGruesos
1zm16] 78] =3 eg PRESENT| 283 0358 | 30 Fiddoocoloroefs Tubls .~ -
19:0017] 2] 22 45 PREBENT| . 217 0323 | %20 . Fiido cokr cafe Turbla
14:0018{ 78] 30 4,0 PRESENT| 238 0407 | 40  Se obspresercia de scekes
150018} 78] 22 30 PRESENT{ 1,83 0259 | 280 Presencia Bolsas Plasticas -
1em2o| 77} 2 20 PRESENT| 231 0344 | 245 " Aumento de fiidos y fecss
17.0021| 74| 22 25 PRESENT 2,69 0,347 360 Presarcia de feces
10:0022] 71| 2 1.2 PRESENT] 208 0278 | 280 _Presencia da fecas
19:0023{ 71 ] 2 20 PRESENT] 25t 0253 | 250 Mayor cartidad SolGruesos.
200024 71| 22 25 PRESENT| 303 0475 | 480 Aumento de fiddo

AV. MARATHON 2595, FONO: 2380556
TELEX 343219 CESMEC CK CASILLA 14036 CORREO 21
FAX S6 - 2 - 2384135 SANTIAGO - CHILE



ANEXO N* 2

CENIROQ

DE ESTUDIOS
MEDICION

Y CERTIFICACION
DE CALIDAD
CESMEC LTDA

cesmec

PROGRAMA: DE TOMA DE MUESTRAS PARA ENSAYES LAB.QUIMICO

1 |AL 2 PLASTICO 10:00 - 15:00 T 14-19 o
2 |AS 2 DESI 10:00 - 15:00 14-18
3|8 2 10:00 - 15:00 14-18
4 (CD 2 40:00 - 15.00 14-19
5 JON 2 10:00 - 15:00 14-19
8 O 2 10:00 - 15:00 14-19
7 1Qu 2 10:00 - 15:00 14-19
8 |FENOLES 2 10:00 - 15:00 14-19
9 | CONDUCTIDAD 2 10:00 - 15:00 14-19
10 | CROMO HEXAVALE 2 10:00 - 15:00. 14-19
11 | CROMO TOTAL 1 2 10:00 - 15:00 14-19
12 |ESTANO 2 10:00 - 15:00 14-18
13 [FLUCRURO 2 10:00 - 14800 14-18
14 |HIEARO 2 10:00 - 15:00 14-19 _
15 | MANGANESO 2 10:00 - 15:00 "14-19 i |
18 |MEACURIC 2 10:00 - 15.00 14-19
17 |MOLIBDENO 2 10:00 - 15:00 14-19
18 |NIQUEL 2 10:00 - 15:00 14-19
18 |PLOMO 2 10:00 - 15:00 14-19
20 |SELENIO 2 10:00 - 15:00 14-19
21| SULFATOS 2 10:00 - 15:00 14-18
22 |SULFITOS 2 10:00 - 15:00 14-18
23 | SULFUROS 2 10:00 - 15:00 14-189
24 {ZINC 2 10:00 - 15:00 14-18
25 |ALDEHIDO 2 10:00 - 15:00 14-18
28 |DBOS 18 PLASTICO DE 2,5Y 21-22-00-2-8-8-10-1213 1-24-8-10-12-13-14-168-17-18-19
14-15-16-18-19-20 20-22-23-24
2r |DQOC 18 PLASTICO 21-22-00-2-6-8-10-12-13 1-2-4-6-10-12-13-14-168-17-16-18
14-15-16-18-19-20 20-22-23-24
28 | 50L FILTRABLE-Ph .24 - PLASTICO CADA HORA '~ 1-2-34-5-8-7-6-8-10-1112
29 | SOL. SUSPENDIDO- 24 OE 25! CADA HORA 1314-15-1817-18-18-20-21 -22-23-24
a0 | COUFORMES FECA 18 VIDRIO DE 260mi | 21-22-00-2-6-5-10-12-13 '1-2-4-8-10-12-13-14-18-17-18-18
14-1516-18-18-20 222324
31 | COUFOAMES TOTA 16 VIDRIO 21-22-00-2-8-9-10-12-19 1-24-8-10-12-1 31 4-16-17-16-18
1415-16-16-19-20 20-22-23-24
.92 |DETERGENTES | 3 PLASTICO 7:00-14:00-20:00 1118-24
a3 | NITRQGENO TOTAL 4 PLASTICO | 10:00-1 4:00-1 8:00-20:00 14-1B-20-24
a4 |FOSFORO TOTAL .4 PLASTICO 10:00-1 4:00+1 8:00-20:00 14-18-20-24
35 |GRASAS Y ACEITES 4 VIDRIO 11 '} 10:00-14:00-18:00-20:00 14-10-20-24
- 98 {HIOROCARBURO 2 VIDRIO 11 10:00-15:00 14-18
a7 | SOLV.ORGAROMAYTI 2 VIDRIO 11 10:00-16:00 14-19
m | SOLV.ORGAROMATI 2 . VIDRIO 11 10:00-18:00 14-19
a3 | TRICLOROMETANO 2 VIDRIO 11 10:00-165:00 14-18

AV. MARATHON 2535, FONQ: 2380556

TELEX 343219 CESMEC CK CASILLA 14036 CORREO 21

FAX 56 - 2 - 2384135 SANTIAGO - CHILE




CENTRO

DE ESTUDIOS
MEDICION
Y CERTIFICACION
DE CALIDAD
CESMEC LTDA
9:00 10:00 | 11:00 12:00 13:00 | 14:00] 1500 | 18:00] 17:00 | 18:00} 18:00 20:00
PARAMETRO 11 14 18 18 17 18 19 20 21 22 23 .24
ALmg 0,5 0,8
AS.mg/l <005 <005
Boramg/ 8 8
fcamgn <0,01 <001
ON, ot <ot <g1
|Gt 313 353
{Cumgn ot 03
FENOLES.mg/l 02 03
CONDUCTIV.Mmha/cm 1840 | 1720
CROMO V.mg/ <0.08 <0.06
CROMO TOTAL, mg/l <005 <0,05
JESTANO,mgy <0,1 <01
FLUORURQO,mg/ <05 0.9
HIERRQ,mg [oF:] 1,3
MANGANESO,mg/1 0,08 0,08
MERCURO,mMg <0,005 <0,005
MOUBDENO.mg1 <Q,05 <005
NIQUEL mgi <0,05 <003
PLOMO,mgy! <G08 , <009
SELENIO.mafl <ao <o :
SULFATO.mg/l a8 73
SULFITOS,mgh_ 12 30
SULFUROS,mg 27 28
ZINCmg, 02 02
ALDHEIDO, <05 <06
DETERG como SAAM,mg/l 0,88 2 2 4
NITROGENO TOT. ’ 113 70 80 59
FOSFORO TOTAL/mgyl 14 18 13 13
GRASAS Y ACEITES,mgi 32 67 38 25
HIDROCARBURO,my1 16 20
SOLV.ORGAROM. BTX <001 <0,01
SOLV. ORG. CLORADOS ND ND
THICLOROMETANOJ!_E{I <0,01 <001

NOTA ND: NO DETECTABLE

SOLV. ORGANICO AROMATICO (BENCENO,TOLUENOXILENO) mg/

AV. MARATHON 2595, FONO: 2380556
TELEX 343219 CESMEC CK CASILLA 14036 CORREQ 21

FAX 56 - 2 - 2384135 SANTIAGO - CHILE




CENTRO

DE ESTUDIOS
MEDICION

Y CERTIFICACION
DE CALIDAD
CESMEC LTDA

cesmecC

ANEXO N 4

Caractertzacir Quimics y BactereoiSgica de Muestras Liquiiss

de Aluerte de Agues de Laguns Depuradoras Cerro Negro da Calama

HORA/NM] DBOS | DGO | BOUD.FILT, |BOUD.BUSF. | COUFFECAL  |COLIF.TOTAL
mg/ mg/ mg m NMP/100m NMP/100mt
21:001 176 386 1082 178 1101107 4g*10%
22:00 2 163 rz 1152 148 33"10 30106
2300 3 - - 1087 163 - -
24:00 4 267 438 1172 158 4g*10 ¥ 33*10%
0008 - - 1120 80 - -
02:00 6 3 464 1125 8 20*10% 130%10%
03007 - - 1098 128 - -
04:00 8 . - er2 are - -
05:00 8 . - 927 3 - -
08:00 10 108 37 Nns 125 23*10° a3*ioF
o7:00 11 - - 1047 3 - -
08:00 12 110 420 905 12% - -
08:00 13 147 334 1142 208 79*10°3 23*10°
10:00 14 230 481 1037 283 .110*10® 170*10¢
11:0018 150 334 1188 ) - -
12:0018 252 583 1277 o 2 b 23010
13:0017 222 438 1230 220 23*10 ¢ 23*10 ¢
14:00 18 213 437 1217 263 130*105 70106
15:00 19 208 308 1275 I 25 350*10 ¢ 350*106
16:00 20 217 482 177 183 79°105 23*106
17:00 21 - - 1280 210 - -
168:00 22 240 378 1328 (] 70°10% 110°10¢
18:00 23 - - 1382 ) 23106 3310 6
20:00 24 an ase 955 215 33*106 110*10%

NOTA: Ert muastra N*12 no se ensay8 Colformes Totales y Fecales, por roture de ervese ert el transporte.

AV, MARATHON 2585, FONO: 2380556
TELEX 343219 CESMEC CK CASILLA 14036 CORREO 21
FAX 56 - 2 - 2384135 SANTIAGO - CHILE
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TABLA COMPARATIVA

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS SERVIDAS
CERRO NEGRO, CALAMA

CONCENTRACIONES MAXIMAS DE ELEMENTOS QUIMICOS EN AGUA PARA RIEGO

Parametro Unidad [NCH 1.333 | Analisis Afluente Agua
Agua Regadio Cerro Negro Rio Loa
Tipo A

PH 55-90 7,10

Aluminio mg/l 5,00 0,60

Arsenico mg/l 0,10 <0,5 0,99

Boro mg/l 0,75 6,00 15,1

Cadmio mg/l 5,00 < 0,01

Cianurio mg/l 0,20 < (0,10

Cloruro mg/l 200,00 350,00

Cobre ma/l. 0.20 <002
'{Cromo mg/| 5,00 < 0,05

Floruro mg/l 1,00 <0,70

Hierro mg/l 5,00 < 0,90

Manganeso mg/l 0,20 <0,05

Mercurio mg/l 0,01 < 0,005

Molibdeno mg/l 0,01 <005

Niquel mg/l _0,20 <0,05

Plomo mg/| 5,00 0,05

Selenio mg/l 0,02 0,01

Sulfato mg/l 250,00 73,00

Zinc mg/l 2,00 0,20

CONDUCTIVIDAD Mmohs/cm {| <750y <1500 1.780 6.300
|COLIFORMES | NMPr100mi | <10°] 5 x10’| i

DBOS mg/l 40,00 220,00

SOLIDOS SUSPENDIDOS mg/l 40,00 180,00




ANEXOS CAPITULO 5
SITUACION AGROPECUARIA ACTUAL
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ANEXO54-1
FORMATO ENCUESTA AGRICOLA
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PROYECTO : FOMENTO A LA AGRICULTURA REGADA EN LA Il REGION.
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NOTA: Los antecedentes entregados por los encuestados son de caracter confidencial.

Namero de la encuesta EED

Comuna (nombre) ANTOFAGASTA

ANTECEDENTES GENERALES

N° ROL de ia propiedad EEDI[]

Nombre del propietario del predic ...
Nombre de la persona encuestada ...

Lugar y Fecha de nacimiento: Lugar ...,

Relacién del entrevistado con propietario D Duefio

Arrendatario

1
2
3 Mediero
4

Otro: .............

1 Propia
Forma de Tenencia de la Propiedad D 2 Sucesién
3 Comunidad
4
5

Artiendo

Otras: ..............

0

Quién administra el predio

w N

Situacién Jurfdica de la propiedad L__I

WN =20

Principal destino actual del predio D Agricola

HWN

-

Agricola
Residencial

Destino futuro del predio D

N

Administrador
El tenedor a tiempo completo
£l tenedor a tiempo parcial

No Contesta
Escritura compra-venta
Sin documentos

Otros: .............

Habitacional
Esparcimiento
Otra, especificar: ........c.cccvieeirieeieie e

Namero del encuestador D:D

voSeCtOr L

......................................... . Fecha: ........................

3 Centro recreacional o vacacional

NO SABE
Cuota trimestral de Contribuciones D 1 Nopaga
Paga
Cuenta con asesoria de Contador D 0-No 1-8j
MIGRACION E INGRESOS DEL PROPIETARIO
El propietario trabaja fuera del predio D 1 siempre

2 ocasionalmente
3 nunca

Familiares que han migrado dltimamente D 0-No 1-Si

PESOS C/ CUQTA

En caso de hacerlo, en que trabaja

agricultura
industria
servicios

Hijos Lugar ...
Hijas Lugar .. oo
Nietos Lugar ..o

Lugar ..o



El propietario se encuentra jubilado D 0-No 1-8i

Ingresos anuales percibidos por el propietario MILES DE PESOS/ ANO
Por trabajos fuera de la propiedad
Ventas de productos agricolas
Por jubilacién
Por aporte de familiares
Otros iNGreS0S: ..........evviiniiiiiiiiiieeeiaeeene

Ha considerado desarrollar actividades NO D 0 NO
agricolas para incrementar sus ingresos 1 Sl enqué ...

USOS DE LOS SUELOS

Cultivo de: ha
Cultivo de: ha
Cultivode: ..o, ha
Cultivode: ....c.ccooeoiieiiiiie ha
Cultivo de: ..o ha
Cultivo de: ..o, ha
Frutal: ..o ha
Frutal: ..o ha
Praderade: ........ccoceviinnnennnns ha
Casa habitacién y huerto casero ha
Construcciones, caminos, canales ha
Suelos no aprovechados ha
Superficie total de la explotacién [ I T ha
Superficie en que establece doble cultivo:

en afio normal hés.

en ano de sequia has.
Superficie con cutltivos intercalados D:]j has.
Esta dispuesto a vender la tierra D 0-No 1-Si
SUPERFICIE DE RIEGO
Superficie regada D:D has.
Por que no ha regado més terrenos Falta de interés

Falta de agua
El agua es muy cara
Falta de conocimientos

—

Otras: ..o e
FACTORES CLIMATICOS
Tiene problemas con el viento 0-No 1-S8i
T 8l CUAIES <ottt et e e et e et e e et e e e e

CULTIVOS QUE ESTABLECERIA DE NO EXISTIR PROBLEMAS ECONOMICOS

UTILIZACION MANO DE OBRA:
A. Extrafamiliar.

Contrata mano de obra extrafamiliar D 0-No 1-Si



N° de trabajadores permanentes

N° de trabajadores de temporada
Tiempo de permanencia anual

Objetivo y precio
Siembra
Recoleccion cosecha
(@ (o

B. Familiar.
Utiliza mano de obra familiar

Familiares que participan
Cényuge o conviviente
Hijos
Yernos y nueras
OtrOS: ..o s

Forma de remuneracién
Coényuge o conviviente
Hijos
Yernos y nueras
Otros parientes

CARACTERISTICAS DEL RIEGO.

Costo anual en agua regadio

Método de riego utilizado por cultivo
Cereales
Chacras (maiz, frejol, etc.)
Hortalizas ( lechuga, pepinos, etc.)
Frutales

Disposicion a invertir en riego tecnificado

Disposicién a cancelar mas por el agua

BENEFICIOS DEL MEJORAMIENTO DEL RIEGO

Mayor valor de la tierra

Mayor superficie cultivada

Mejores rendimientos

Incorporacién cultivos mas rentables

Posibilidad de venta o arriendo de tierra

Mayores ingresos
Otros (sefialar) ........ccceeeeeerveirnnncnnne

FINANCIAMIENTO

Ha recibido alguna vez crédito

meses
Precio $ Unidad
0-No 1-8Si

E
E

0 no trabaja
1 permanentemente

2 ocasionalmente

Sueldo Mensual $: ..ooeoveeeeveeneeeeeeeeeens 5 9

1 pordia
2 por mes
3 por mata

1 alojamiento y comida
2 en dinero
3 minga o vuelta de mano

4 Ofros: ....oeveivieveereiieeeeens

MILES DE PESOS

O

]

LTIt

]

Surco
Cinta
Goteo

WN-=2 [4, 30N N N

W N a0

Regadera

No tiene interés

CON recursos propios
con crédito
con subsidio Ley de Riego, INDAP

No esta dispuesto
El dobie
El triple
Lo que sea necesario
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DiproyectosiencuestaVantofag

Fuente de financiamiento

Regquiere financiamiento para:
equipos de riego
compra insumos
compra animales
Otros: ..oooviieiiiiiiei

ASISTENCIA TECNICA Y CAPACITACION
Ha recibido alguna vez asist. tecnica

Organismo que la otorgd

Lugar donde recibe la asistencia técnica

Frecuencia de |a asistencia técnica

Estima necesaria la asistencia técnica

Ha asistido alguna vez a cursos o charlas

En que temas ha sido capacitado
ORGANIZACION

Pertenece a alguna organizacién productiva

Ha sido dirigente de alguna organizacion
productiva

Participa en otro tipo de organizacién

Ha sido dirigente de alguna organizacién
NO productiva

LUGAR MAS USUAL DE COMPRA

Fertilizantes

Insecticidas y herbicidas
Forraje

Equipos de riego
Alimentos para el hogar

INDAP

Casas comerciales
Agroindustria
Banca comercial

0-No 1-Si

[] 0o-No 1-si

INDAP

Casas comerciales
Agroindustrias
Exportadores
Oftros

D 1-enelpredio 2-enlacasacomercial 3-0Otro: .....ococooivviiiiiiiiiciienn,

[]+
2
3

[Jo

1

15 dias
30 dias
otra: .....coceeviiininne

No
Si

No
Cooperativa
Asociacion de regantes

No
Si, que cargo ocuUPS: .......ccceveeiiiiriiiienniee e

No
Si, cuales: .....oooiiicee

No
Si, que cargo oCUPS: .....ccooiriviiiiierie e

0 No compra

1 Alos agricultores vecinos
2 En la ciudad

3 Ala agroindustria

4 Ofros: ...ooevereveicieienne,
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PROBLEMAS QUE TIENE EL AGRICULTOR PARA MEJORAR SE PRODUCCION

Falta de agua 61
Mala calidad del suelo

Distribucion del agua con vecinos
Heladas

Problemas legales

Faita de maquinaria

Falta de mano de obra

Bajos precios de los productos

Otros, sefialar ........c.ococeeeeiviiiiniciniiiinee.

CITTITTITT]

PROBLEMAS QUE TIENE EL AGRICULTOR EN LA COMERCIALIZACION DE PRODUCTOS

Falta de transporte
Distancia hasta los centros de venta
Falta informacion de precios



D:proyectos\encuestavantofag

NIVEL TECNOLOGICO DE CULTIVOS DE TEMPORADA

Cultivode: ......coooveieiiiiieieecnene EDCédigo Variedad: ...
Superficie D:D has.

Mes de siembra (ntimero) [:I:]

Mes de cosecha (nimero) D:]

Dosis de semilla (kgs/h4s) CT T 1T kgsthas.

Que cultivo la temporada anterior ..o

Aplica fertilizantes orgénicos D 0 No
18 oo, [T 1T ] gstas.
Aplica fertilizantes quimicos L__] 0-No 1-8i

Fertilizantes quimicos utilizados

Salitre kgs/hés.
Urea . kgs/hés.
Super Fosfato kgs/has.
Otros Fosfatados kgs/has.
Potasicos kgs/has.
Otros: ...ccocovveveernnn. kgs/has.

Aplica plaguicidas
Aplica herbicidas (matamaleza)

L]
]
Cémo realiza las siguientes labores:
Preparacién de sueio 0 No la realiza
Siembra 1 Manual
Aplicacioén de plaguicidas 2 Con animales
Cosecha 3 Con maquinaria
Ol

1 Tendido

2 Surco

3 Borde

4 Californiano
5 Cinta

Cémo riega el cultivo

Principal peste que ataca al cultivo L

Rendimiento por hectarea ED:D .................. (und. medida)
Produccién total lograda [:D:]:] .................. (und. medida)
Volumen vendido [:l:l %

Autoconsumo familiar I:D %
Consumo animal EI:] %
Principal lugar de venta I:I 0-NOVENDE 1-predio 2-feria 3 -agroindustria 4 -otros: ..............

Precio de venta (pesos) ED:ED .................. (und. medida)



NIVEL TECNOLOGICO DE CULTIVOS DE TEMPORADA

Cultivo de: ...ocooviiiiiiiiieiiiirinen, [:I:]deigo Variedad: ... 63
Superficie I:l:D hés.
Mes de siembra (nimero) D___]

Mes de cosecha (namero) ED

Dosis de semilla (kgs/has) [T T T 1 ]«esmas.

Que cultivé 1a temporada anterior  ......c..ceoccverrirecieneeitenreereee e e

Aplica fertilizantes orgénicos D 0 No
SO T [T T T kasthas.

Aplica fertilizantes quimicos D 0-No 1-Si
Fertilizantes quimicos utilizados

Salitre kgs/hés.

Urea kgs/has.

Super Fosfato kgs/has.

Otros Fosfatados kgs/hés.

Potéasicos kgs/hds.

Otros: ...ooovceevinennne kgs/has.

Aplica plaguicidas
Aplica herbicidas (matamaleza)

Coémo realiza las siguientes labores:

Preparaci6n de suelo B 0 No la realiza

Siembra 1 Manual
Aplicacidén de plaguicidas 2 Con animales
Cosecha 3 Con maquinaria

Cémo riega el cultivo D 1 Tendido
2 Surco
3 Borde
4 Californiano
5 Cinta
Principal peste que ataca al cultivo et

Rendimiento por hectéarea D:]:]:] .................. (und. medida)
Produccién total lograda E[:D:] .................. (und. medida)
Volumen vendido ED %

Autoconsumo familiar [___]j %
Consumo animal EE] %
Principal lugar de venta [:] 0-NOVENDE 1-predio 2-feria 3-agroindustria 4-otros: .................

Precio de venta (pesos) D:]:Dj .................. (und. medida)



NIVEL TECNOLOGICO DE CULTIVOS DE PRADERAS

Cultivo del ..civereeriercerieeceeren. D]Cédigo Variedad: ..o,
Superficie L—___D::] has.

Mes de siembra (nimero) [:I:'

Forma de utilizacion de {a pradera D 1 pastoreo directo

2 corte para consumo en verde
3 corte para enfardar

. N° de cortes que le da al aflo [:D
Dosis de semilla a la siembra EE:ED kgs/has.
Aplica fertilizantes organicos D 0 No
18T o (T T T kasimas.
Aplica fertilizantes quimicos [] o-no 1-si
Fertilizantes quimicos utilizados
Salitre kgs/has.
Urea kgs/has.
Sup. Fosfato kgs/has.
Otros Fosfatados kgs/has.
Potasicos kgs/hés.
Otros: ....ccceccveenrennne kgs/hés.

Aplica plaguicidas 0-No 1-8Si
Con qué realiza las siguientes labores

Preparacion de suelo 0 No la realiza

(ILIT] O

Siembra 1 Manual
Aplicacién de plaguicidas 2 Con animales
Cosecha 3 Con maquinaria

1 Tendido

2 Platabanda
3 Californiano
4 Aspersion

Cémo riega el cultivo

L]

Principal peste que ataca al cultivo L

Rinde por hectarea y por corte I (und. medida)
Rinde por hectarea anual ED:]:] .................. (und. medida)

Produccion total lograda al afio D:D:] .................. _(und. medida)

Volumen vendido al afio D:] %

Consumo animal ED %

Principal lugar dg venta l:l O-N(.) VENDE 1-predio 2-feria 3-agroindustria 4 -otros: ..........
Forma de venta D 0-NO VENDE; 1-fardos 2 -talaje directo 3 - atados

Precio de venta DE:I .................. (und. medida)
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NOTA: Los antecedentes entregados por los encuestédos son de caracter confidencial.
Namero de la encuesta I:D:] Namero del encuestador D:D
Comuna (nombre) CALAMA T SBCION L L
ANTECEDENTES GENERALES

N° ROL de la propiedad ED:]:D:I

Nombre del propietario del predio L e e

Nombre de la persona encuestada ... e e

Lugar y Fecha de nacimiento: LUGAr e , Fecha: ...
Duefio

Arrendatario

1
2
3 Mediero
4 Ofror oo,

Relacion de! encuestado con propietario D

Propia

Sucesion

Comunidad

Arriendo

Otras: ...ocoovenveiieennn.

Forma de Tenencia de la Propiedad D

o b W =

ey

Administrador
El tenedor a tiempo completo
El tenedor a tiempo parcial

Quién administra el predio D

w N

No Contesta

Escritura compra-venta

Sin documentos

Otros: ....oovviiiiiieee

Situacién Juridica de la propiedad D

W N =20

-

Agricola
Residencial
3 Oftra, especificar: ...........cceeveiiierieeiieceecreeree

Principal destino actual del predio D

N

Destino futuro del predio D 1 Agricola
2 Residencial
3 Centro recreacional o vacacional

0 NO SABE
No paga PESOS C/ CUOTA
2 Paga

-

Cuota trimestral de Contribuciones D

Cuenta con asesoria de Contador D 0-No 1-Si
MIGRACION E INGRESOS DEL PROPIETARIO

E| propietario trabaja fuera del predio D 1 siempre En caso de migrar, en que trabaja
2 ocasionalmente
3 nunca agricultura
industria
servicios
Principal lugar de migracién D 1 Sectores aledanos
2 Pueblos cercanos
3 Ciudades cercanas Tiempo promedio de migracién

4 Ofras regiones
D__J meses/aiio
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Hijos Lugar ...
Hijas Lugar: ...
Nietos Lugar ...

TR Lugar: ... e

MILES DE PESQS/ ANO

SUPERFICIE CON INVERNADERO [ | | has.

SUPERFICIE DE RIEGO

Superficie regada: en afio normal

en ailo de sequia

Posibilidad de regar nuevos terrenos r_—l 0
1

Por que no ha regado més terrenos E

Regaria con aguas servidas tratadas

Esta dispuesto a intercambiar con ESSAN
el agua con que riega actualmente

Est4 dispuesto a vender sus aguas

NO

hés.
hés.

Familiares que han migrado Gltimamente D 0-No 1-8i
El propietario se encuentra jubilado D 0-No 1-Si
Ingresos anuales percibidos por el propietario

En el perfodo de migracion

Ventas de animales, leche y queso

Ventas de otros productos agricolas

Por jubilacién

Por aporte de familiares

Otros INGresos: ...o..vvieiiiiviiene e,
Ha considerado desarrollar actividades NO
agricolas para incrementar sus ingresos
USOS DE LOS SUELOS
Cultivode: .......cceoeiviiiiereenee ha
Cultivode: ..o ha
Cultivo de: ... ha
Cultivo de: ....cooerciiriiaciniieens ha
Cultivode: ....ocooeeeivivreenirernneneen. ha
Cultivo de: ....c.oceevrrnricrercienens ha
Frutall ha
Frutal ..o ha
Pradera de: .....ccccoveiveuriennnenene ha
Praderas naturales ha
Bosques artificiales ha
Casa habitacion y huerto casero ha
Construcciones, caminos, canales ha

_ Suelos estériles y no aprovechables ha

Superficie total de la explotacién [ I l ha
Superficie en que establece doble cultivo;

en aiio normal hés.

en afio de sequia has.
Superficie con cultivos intercalados L__I:D hés.
Esté dispuesto a vender la tierra D 0-No 1-Si

[Jono

1 SLenqué oo

Sl Cuantas hectéreas: .........................

Falta de interés
Falta de agua
Falta de dinero

Falta de conocimientos
Ofras: .cocevieeicee e



FACTORES CLIMATICOS
Tiene problem;s de heladas [:I 0-No 1-Si

Se le queman los cultivos con las heladas D 0-No 1-S8i

Mes en que se presenta la 1° helada
Mes en que se presenta la Gltima helada

CULTIVOS QUE ESTABLECERIA DE NO EXISTIR PROBLEMAS DE AGUA Y DE HELLADAS

UTILIZACION MANO DE OBRA:

A. Extrafamiliar,

Contrata mano de obra extrafamiliar D 0-No 1-Si

N° de trabajadores permanentes D:, Sueldo mensual $: ................

N?° de trabajadores de temporada [

Tiempo de permanencia anual meses

Objetivo y precio Precio § Unidad

Siembra 1 por dia

Poda " 2 por mes

Recoleccién cosecha 3 por mata

Otros: ...ooovvviiceiiieen it 4
B. Famiiiar.
Utiliza mano de obra familiar D 0-No 1-8i
Familiares que participan _

Conyuge o conviviente - 0 no trabaja

Hijos || 1 permanentemente

Yernos y nueras | _| 2 ocasionalmente

ORrOS: .ottt n
Forma de remuneracion

Cényuge o conviviente | | 1 alojamiento y comida

Hijos | |2 endinero
Yernos y nueras { | 3 minga o vuelta de mano
Otros parientes L ] 40tros:

CARACTERISTICAS DEL RIEGO.

Nombre de los canales con queriega ., e

NP de acciones que posee en cada canal EI:I:I [:r_—_[]

Condicién juridica de las aguas [] 1 con'titulos de dominio
2 Sin titulos de dominio
3 Ofras: ....cooeeeeneene
Esta organizado el uso del agua D 0 No

1 8i ; Tipo de organizacion ...........cccceeeueene

67
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Disponibilidad agua de riego superficial

Periodo de tiempo de cada turno

Infraestructura de riego intrapredial
Pozo profundo
Noria
Tranque de acumulacién

[:I 0 No tiene

1 Permanente
2 Turnos cada ....... dias

[:I:] horas

Superficie y época de riego con agua subterranes

Superficie que riega

0 No Its/seg
1 8i Its/seg
mts3
hés.

Se secan los pozos o norias en verano D 0-No 1-8i

Costo anual en agua regadio

Método de riego utilizado por cultivo
Cereales
Chacras (malz, frejol, etc.)
Hortalizas ( lechuga, pepinos, etc.)
Frutales
Praderas

Disposicién a invertir en riego tecnificado

Disposicién a cancelar més por el agua

MILES DE PESOS

Tendido
Surco
Borde
Cinta
Goteo

N hHh WN -

[

- No tiene interés
CON recursos propios
con crédito
con subsidio Ley de Riego, INDAP

W N =0

L]

No esta dispuesto
El doble
" El triple
Lo que sea necesario

W N 20

BENEFICIOS DEI. MEJORAMIENTO DEL RIEGO

Mayor valor de la tierra

Mayor superficie cultivada

Mejores rendimientos

Incorporacién cultivos mas rentables
Posibilidad de venta o arriendo de tierra
Otros (sefalar) ..........ccccvevevcciniccnnnnn.

LUGAR DE PASTOREO

Lugares de pastoreo
Bovinos
Llamas y Alpacas
Ovinos
Caprinos
Porcinos
Animales de trabajo

FINANCIAMIENTO

Ha recibido alguna vez crédito

' Fuente de financiamiento

En &rea riego de la propiedad '
En &rea secano de la propiedad -
En caminos

En cerros vecinos

En vegas cordilleranas

Otros lugares

L S
ToOr s W N

[] one

18i

INDAP

Casas comerciales
Agroindustria
Banca comercial



Requiere financiamiento para:

equipos de riego

compra insumos

compra animales

Or0S: .ot
ASISTENCIA TECNICA Y CAPACITACION

Ha recibido alguna vez asist. tecnica

Organismo que la otorgd

Lugar donde recibe la asistencia técnica

Frecuencia de la asistencia técnica

Estima necesaria la aéistencia técnica
Ha asistido alguna vez a cursos o charlas
En que temas ha sido capacitado
ORGANIZACION

Pertenece a alguna organizacion productiva

Ha sido dirigente de alguna organizacién
productiva

. Participa en otro tipo de organizacion

Ha sido dirigente de alguna organizacién
NO productiva

LUGAR MAS USUAL DE COMPRA

Fertilizantes

Insecticidas y herbicidas
Forraje

Equipos de riego
Alimentos para el hogar

PROBLEMAS QUE TIENE EL AGRICULTOR

Falta de agua

Mala calidad del suelo

Mala calidad del agua

Heladas

Problemas legales

Falta de maquinaria

Falta de mano de obra

Bajos precios de los productos

Otros, sefalar: ......ccccccceemriercrnreniaeceiniennanns

0 No
1 Si

[Jo-no 1-si

INDAP

Casas comerciales
Agroindustrias
Exportadores
Otros

D 1-enel predio 2-enlacasacomercial 3-Otro: ......

[]1 15dms

2 30dfas
3 ofral ...

0-No 1-Si

[]
1 o-no 1-si

0 No

1 Cooperativa

2 Asociacion de regantes
3

1 Si, quecargo oCUPS: ........cccccrererrinericensieennennn.

0 No compra

1 A los agricultores vecinos .
2 En la ciudad

3 A la agroindustria

4 OMMOS: ovvever v

LIT T[]

PARA MEJORAR SE PRODUCCION

HENEEEEEN

69
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PROBLEMAS QUE TIENE EL AGRICULTOR EN LA COMERCIALIZACION DE PRODUCTOS

Falta de transporte
Distancia hasta los centros de venta
Falta informacion de precios




NIVEL TECNOLOGICO DE CULTIVOS DE TEMPORADA

Cultivo de: .......ccooevieniiireienie D:]Cédigo Variedad: ... 71
Superficie [:D] has.
Mes de siembra (nimero) ED

Mes de cosecha (nimero) D:]

 Dosis de semilla (kgs/has) [T T T T kesmas.

Que cultivé la temporada anterior ..o

Aplica fertilizantes organicos ] one
1S e C T T T xgstmas.
Aplica fertilizantes quimicos D 0-No 1-Si

Fertilizantes quimicos utilizados

Salitre kgs/has.
Urea kgs/has.
Super Fosfato kgs/has.
Otros Fosfatados kgs/hés.
Potasicos kgs/hés.
Otros: ....covvrivinnecnnns kgs/has.

Aplica plaguicidas
Aplica herbicidas (matamaleza)

Cémo realiza las siguientes labores:

Preparacién de suelo E 0 No la realiza’

Siembra 1 Manual
Aplicacién de plaguicidas 2 Con animales
Cosecha 3 Con maquinaria

Cémo riega el cultivo ] 1 Tendido
2 Surco
3 Borde
4 Californiano
5 Cinta
Principal peste que ataca al cultivo e

Rendimiento por hectérea D:l:l:l .................. (und. medida)
Produccioén total lograda ED—_—D .................. (und. medida)
Volumen vendido ED %

Autoconsumo familiar L—_D %
Consumo animal E]j %
Principal lugar de venta D 0-NOVENDE 1-predio 2-feria 3-agroindustria 4-otrosi..................

Precio de venta (pesos) ED—_—]E .................. (und. medida)



NIVEL TECNOLOGICO DE CULTIVOS DE FRUTALES

CUMIVO Q& .vvvvreveeeeeeeree s ‘ [T Jcsdigo T
Superficie D:D hés.

Densidad de plantacién [:I:Ij plantas/h;s.

Edad de la plantacion [T 1 afios

Mes de cosecha

T Sl [:D:D kgs/hés.

Aplica fertilizantes orgdnicos r__] 0 No

Aplica fertilizantes quimicos

Fertilizantes quimicos utilizados

Salitre kgs/has.
Urea kgs/has.
Super Fosfato kgs/has.
Otros Fosfatados kgs/has.
Potasicos kgs/hés.
Otros: ..ooeeeeriieeeenns kgs/has.
Aplica plaguicidas D 0-No 1-Si
Aplica herbicidas (matamaleza) [] o-no 1-si
_Con qué realiza las siguientes labores -
Aplicacién de plaguicidas - 0 No la realiza
Raleo 1 Manual

2 Con animales
3 Con maquinaria

Cosecha
Seleccién y embalaje

L]

1 Surcos

2 Tazas

3 Californiano
4 Goteo

5 Microaspersor

Cémo riega el cultivo

LET T

Aplica fertilizantes con el riego [] o-No 1-si

Principal peste que ataca al CUltivo

Rinde por has. I I I (und. medida)
Deshidrata la fruta (] o-No 1-si

Producci6n total lograda E]:D:] .................. (und. medida)
Volumen Vendl:dO E]:l % .-

Autoconsumo familiar D:I %
. Consumo animal D:' %
Principal lugar de venta [] 0-NOVENDE 1-predioc 2-feria 3-agroindustria 4- otros: ...........

Precio de venta E]:D:'j .................. (und. medida)



NIVEL TECNOLOGICO DE CULTIVOS DE PRADERAS

Cultivode: ...cooceviiiiiiiiiiiiices
Superficie
Mes de siembra {(nimero)

Forma de utilizacién de la pradera

. N° de cortes que le da al afio
Dosis de semilla a la siembra

Aplica fertilizantes organicos

Aplica fertilizantes quimicos
Fertilizantes quimicos utilizados
Salitre
Urea
Sup. Fosfato
Otros Fosfatados
Potéasicos
Otros: ....cocvcverenenns
Aplica plaguicidas
Con qué realiza las siguientes labores
Preparacién de suelo
Siembra

Aplicacién de plaguicidas
Cosecha

Cémo riega el cultivo

Principal peste que ataca al cultivo
Rinde por heétérea y por corte
Rinde por hectéarea anual
Produccié6n total lograda al afio
Volumen vendido ai aiio

Consumo animal

Principal lugar de venta

Forma de venta

Precio de venta

[T Jcsdigo
Dj] hés.
(1]

D 1 pastoreo directo

2 corte para consumo en verde
3 corte para enfardar

(1]
[T T T Txgsmas.

Variedad:

kgs/hés.
kgs/hés.
kgsfhas.
kgs/has.
kgs/has.
kgs/hés.

(1] o-No 1-si

0 No la realiza

1 Manual

2 Con animales

3 Con magquinaria

1 Tendido

2 Platabanda
3 Californiano
4 Aspersion

D O-NOVENDE 1-predio 2-feria 3-agroindustria 4 -otros: ...................

[T T T Jxgstnas

(und. medida}
(und. medida)

‘(Lind. medida)

D 0-NO VENDE; 1-fardos 2 -talaje directo 3 - atados

(und. medida)



PROYECTO : FOMENTO A LA AGRICULTURA REGADA EN LA 1l REGION.
NOTA: Los antecedentes entregados por los encuestados son de caracter confidencial.
Numero de la encuesta r_T___D Numero del encuestador D___—D
Comuna (nombre) SAN PEDRO DE ATACAMA vSector L
ANTECEDENTES GENERALES
N° ROL de la propiedad D:l:[[[j
Nombre del propietario del predio ...
Nombre de la persona encuestada .
Lugar y Fecha de nacimiento: Lugar . Fecha: ...
Se considera el entrevistado Atacamefio D 0-No 1-Si
Duefio
Arrendatario

Mediero
Otro: v

Relacién del encuestado con propietario D

B WA

Propia

Sucesion

Comunidad

Arriendo

Otras: ......ccooveeeviieeeen.

Forma de Tenencia de la Propiedad D

D b WN -

Administrador
El tenedor a tiempo completo
* 3 Eltenedor a tiempo parcial

[

Quién administra el predio

Agricola

Ganaderia

Residencial

Otra, especificar: ...........ccco.ooeivviiiiieeicec e,

Principal destino actual del predio D

BWN

Agricola

Ganaderia

Residencial

Centro recrea;ional o vacacionat

Destino futuro del predio D

W

Cuenta con asesoria de Contador L—_| 0-No 1-Si

COMPOSICION DEL GRUPO FAMILIAR QUE VIVE CON EL PROPIETARIO

PARENTESCO EDAD | SEXO |ESTUDI |[ESTADO} ACTIVIDAD] a/ 1 Sin estudios

(afios) | (Mo F)| af |cCIviL b/ ¢l 2 Basica

Propietario : 3 Media
Cényuge o Conviviente 4 Superiores

b/ 1 Casado o conviviente
2 Viudo
3 Soltero

c/ Trabaja en el predio
Trabaja fuera del predio
Estudia

Labores de casa

Migré en forma definitiva

D h WN a




MIGRACION E INGRESOS DEL PROPIETARIO

El propietario trabaja fuera del predio D 1 siempre En caso de migrar, en que trabaja
2 ocasionalmente
3 nunca agricultura
industria
servicios
Principal lugar de migracién L__l 1 Sectores aledaios
2 Pueblos cercanos
3 Ciudades cercanas Tiempo promedio de migracién

4 Ofras regiones

ED meses/ano

Familiares que han migrado tltimamente D 0-No 1-S8i Hijos Shugar
Hijas LUgar .. o
Nietos LUGar ... oo
............. Lugar ..o

El propietario se encuentra jubilado [] o-No 1-si

Ingresos anuales percibidos por el propietario MILES DE PESOS/ ANO

En el periodo de migracién

Ventas de animales, leche y queso

Ventas de otros productos agricolas

Por jubilacién

Por aporte de familiares

Otros iNGreSOS: ....veviiniiie i eee e ceneeens

Ha considerado desarrollar actividades NO I:I 0 NO
agricolas para incrementar sus ingresos 1 Agroturismo; en qué: ........ et
2 Otras: .cooeovveieieiee
Tiene familiares artesanos [__—] 0 NO
1 Si; en qué:
Le interesa trabajar con turistas D 0 NO; porqué: ...
1 8l porqué: ...

USOS DE LOS SUELOS

Cultivo de: ......ccccoeeieiiieeerienniiennas ha
Cultivo de: .....ceeeveeririicernnanrnnees ha
Cultivode: .....coeeeeieiieiierinaneeee. ha
Cultivo de! .....ccccevrveeeereeccccceeens ha

Cultivo de: ......oveiiveriiiieneenenns ha
Cultivode: .....cccooeiiiiiiienieiees ha
Fratal: ... ha
Frutall ... ha
Pradera de: ........cccceeevivivinicinnns ha
Praderas naturales ha
Bosques naturales ha
Casa habitacién y huerto casero ha
Construcciones, caminos, canales ha
Suelos estériles y no aprovechables ha
Superficie total de la explotacién l I I ha

Superficie en que establece doble cultivo:

en afio normal hés.

en afio de sequfa has.
Superficie con cultivos intercalados EE]:I hés.
Esté dispuesto a vender la tierra D 0-No 1-Si

SUPERFICIE CON INVERNADERO [ | | | has.
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SUPERFICIE DE RIEGO

Superficie regada: en afio norma hés.
en afio de sequla has.

Pasibilidad de regar nuevos terrenos . D 0 NO
1 8i Cuantas hectéreas: .........................

Por que no ha regado mas terrenos Falta de interés

Falta de agua

Falta de dinero

Falta de conocimientos

Oofras: ...
FACTORES CLIMATICOS
Tiene problemas de heladas D 0-No 1-Si

Se le queman los cultivos con las heladas D 0-No 1-Si

Mes en que se presenta la 1° helada
Mes en que se presenta la Gltima helada

CULTIVOS QUE ESTABLECERIA DE NO EXISTIR PROBLEMAS DE AGUA Y DE HELADAS

UTILIZACION MANO DE OBRA:

A. Extrafamiliar,

Contrata mano de obra extrafamiliar D 0-No 1-Si
Ne de trabajadores permanentes I:l:l Sueldo mensual $: .................. O P
N° de trabajadores de temporada [
Tiempo de permanencia anual meses
Objetivo y precio Precio $ Unidad
Siembra 1 pordia
Poda 2 por mes
Recoleccién cosecha : 3 por mata
Otros: ....coriiiceecener e 4
B. Familiar.
Utiliza mano de obra familiar D 0-No 1-Si
Familiares que participan
Cényuge o conviviente 0 no trabaja
Hijos : E 1 permanentemente
Yernos y nueras f 2 ocasionalmente
OtrOS: ...ttt
Forma de remuneracién .
Cényuge o conviviente 1 alojamiento y comida
Hijos : [ 2 endinero
Yernos y nueras | | 3 minga o vueita de mano
Otros parientes [ Jdotros:




CARACTERISTICAS DEL RIEGO.
Nombre de los canales con que riega
N° de acciones que posee en cada canal

Condicién jurfdica de las aguas

Esta organizado e! uso del agua

Disponibilidad agua de riego superficial

Periodo de tiempo de cada turno

Infraestructura de riego intrapredial
Pozo profundo
Noria
Tranque, o estanque de acumulacién

[] 1 contitulos de dominio
2 Sin titulos de dominio
3 Otras: ....coooeeenn.

[] ono

1 Si ; Tipo de organizacién

I:] 0 No tiene

1 Permanente
2 Turnos cada ....... dias

’:D horas

Superficie y época de riego con agua subterranes

Superficie que riega

0 No Its/seg
1 Si its/seg

mts3
hés.

Se secan los pozos o norias en verano D 0-No 1-Si

‘Costo anual en agua regadio

Método de riego utilizado por cultivo
Cereales
Chacras (malz, frejol, etc.)
Hortalizas ( lechuga, pepinos, etc.)
Frutales
Praderas
Plantaciones forestales

Disposicién a invertir en riego tecnificado

Disposicién a cancelar mas por el agua

MILES DE PESOS

Tendido

Surco

Borde

Californiano fijo y movil
Goteo

Cinta

DDA WN -

[

W N = O

No tiene interés

con recursos propios

con crédito

con subsidio Ley de Riego, INDAP

[

WN 2O

No esta dispuesto

El doble

El tripie

Lo que sea necesario

BENEFICIOS DEL MEJORAMIENTO DEL RIEGO

Mayor valor de la tierra

Mayor superficie cultivada

Mejores rendimientos

Incorporacién cultivos més rentables
Posibilidad de venta o arriendo de tierra
Mayores ingresos

Otros (sefialar) ...........ccoovevevnninnnn.

Lugares de pastoreo
Bovinos de carne
Llamas y Alpacas
Ovinos
Caprinos
Porcinos

Animales de trabajo

HEER

L1

En drea riego de la propiedad
En érea secano de la propiedad
En caminos

En cerros vecinos

En vegas cordilleranas

HEEEE
< g
D bHhWN -

Otros luaares



FINANCIAMIENTO
Ha recibido alguna vez crédito D 0-No 1-Si

Fuente de financiamiento
INDAP
Casas comerciales
Agroindustria
Banca comercial
Requiere financiamiento para:
equipos de riego
compra insumos
compra animales 0 No
Otros: ... 1 Si

ASISTENCIA TECNICA Y CAPACITACION

Ha recibido alguna vez asist. tecnica [_—_l 0-No 1-8i

Organismo que la otorgd INDAP
Casas comerciales

Agroindustrias
Exportadores
Otros

Lugar donde recibe la asistencia técnica D 1-enel predio 2-enlacasacomercial 3-0tro: ......c..ccevveveveeeiiiiiienn.

Frecuencia de la asistencia técnica D 1 15dias
2 30dlas

3 ofra: ..o,

" Estima necesaria la asistencia técnica 0-No 1-Si

Ha asistido alguna vez a cursos o charlas D 0-No 1-8i

En que temas ha sido capacitado .. T et e .
ORGANIZACION
Pertenece a alguna organizacién productiva D 0 No

1 Cooperativa

2 Asociacion de regantes

3 Otra: ..o,

Ha sido dirigente de alguna organizacién D 0 No

productiva 1 Si, que cargo ocupd: ...........lcccecierieeeieeie e
Participa en otro tipo de organizacién D 0 No
1 Si, cuales: ....c.cooviviiiiiiiiians

Ha sido dirigente de alguna organizacién D 0 No .
NO productiva 1 Si, QUe Cargo 0CUPS. .....cocovereivreerere e rerrareees

LUGAR MAS USUAL DE COMPRA

Fertilizantes 0 No compra

Insecticidas y herbicidas 1 Alos agricultores vecinos
Forraje 2 Enla cudad

Equipos de riego 3 Ala agroindustria

Alimentos para el hogar 4 Otros: ....ccoveeeveeereenenenn.



PROBLEMAS QUE TIENE EL AGRICULTOR PARA MEJORAR SE PRODUCCION 79

|

Falta de agua

Mala calidad del suelfo

Distribucién del agua con vecinos
Heladas

Problemas legales

Falta de maquinaria

Falta de mano de obra

Bajos precios de los productos

Otros, sefalarn ...,

CLIT T

PROBLEMAS QUE TIENE EL AGRICULTOR EN LA COMERCIALIZACION DE PRODUCTOS

Faita de transporte
Distancia hasta los centros de venta
Falta informaci6n de precios

...........................................................

_APRECIACIONES DEL ENCUESTADOR: (de! predio, agricuttor y nivel tecnolégico y de vida)
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NIVEL TECNOLOGICO DE CULTIVOS DE TEMPORADA

Cultivode: ....ccccorvmeiniireirrceee.
Superficie

Mes de siembra (nimero)

Mes de cosecha (nimero)

Dosis de semilla (kgs/has)

[T Jcedigo

[T 1] nes.

1]

[T

LT T T T kgsmas.

Variedad:

Que cultivé ta temporada anterior  ............ccccciireeieinieeee e

Aplica fertilizantes orgénicos

Aplica fertilizantes quimicos

Fertilizantes quimicos utilizados
Salitre
Urea
Super Fosfato
Otros Fosfatados
Potésicos
Otros: ...evvveveeeieaennn,

Aplica plaguicidas
Aplica herbicidas (matamaleza)
Cémo realiza las siguientes labores:
Preparacién de suelo
Siembra

Aplicacion de plaguicidas
Cosecha

Cémo riega el cultivo

Principal peste que ataca al cultivo

- Rendimiento por hectérea

Produccién total lograda
Volumen vendido
Autoconsumo familiar
Consumo animal
Principal lugar de venta

Precio de venta (pesos)

kgs/hés.
kgs/has.
kgs/hés.
kgs/has.
kgs/has.
kgs/has.

3 Con maquinaria

1 Tendido

2 Surco

3 Borde

4 Californiano
5 Cinta

0 No la realiza
1 Manual
2 Con animales

[[] 0-NOVENDE 1-predio 2-feria 3-agroindustria 4 - otros: ..........

(und. medida)

(und. medida)

(und. medida)

[T T T ] gsthas.



NIVEL TECNOLOGICO DE CULTIVOS DE FRUTALES

Cultivode: ... E[]Cédigo Variedad: ...
Superficie D:D hés.
Densidad de plantacién ED:] plantas/has.
Edad de la plantacién I:D afios
Mes de cosecha [:D
Aplica fertilizantes orgéanicos D 0 No
1 ST e (TT 1] kgsmas.
Aplica fertilizantes quimicos [] o-no 1-si

Fertilizantes quimicos utilizados

Salitre kgs/has.
Urea kgs/has.
Super Fosfato kgs/has.
Otros Fosfatados kgs/hés.
Potasicos kgs/has.
Oftros: ......... e kgs/has.
Aplica plaguicidas [] o-no 1-si
Aplica herbicidas (matamaleza) [ o-no 1-si
Con qué realiza las siguientes labores
Aplicacién de plaguicidas 0 No la realiza
Raleo 1 Manual
Cosecha 2 Con animales
Seleccién y embalaje 3 Con maquinaria
Cémao riega el cultivo 1 Surcos
2 Tazas
3 Californiano
4 Goteo
5 Microaspersor

Aplica fertilizantes con el riego D 0-No 1-8i

Principal peste que ataca al cultivo e

Rinde por hés. CITT {und. medida)

Deshidrata fa fruta ] o-no 1-si

Produccion total lograda E]ID .................. (und. medida)
Volumen vendido D:] %

Autoconsumo familiar E]:) %
Consumo animal [:D %
Principal lugar de venta D 0-NOVENDE 1-predio 2-feria 3-agroindustria 4 -otros: .................

Precio de venta DjID .................. (und. medida)
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NIVEL TECNOLOGICO DE CULTIVOS DE PRADERAS

Cultivode: .....cooooiviniiiiiiiiiieen,
Superficie
Mes de siembra (ndmero)

Forma de utilizacién de la pradera

N° de cortes que le da al afio
Dosis de semilla a fa siembra

Aplica fertilizantes orgéanicos

Aplica fertilizantes quimicos

Fertilizantes quimicos utilizados
Salitre
Urea
Sup. Fosfato
Otros Fosfatados
Potasicos
Otros: ...eevveenieenens

Aplica plaguicidas

Con qué realiza las siguientes labores
Preparacién de suelo
Siembra

Aplicacion de plaguicidas
Cosecha

Cémo riega el cultivo

Principal peste que ataca al cultivo

- Rinde por hectarea y por corte

Rinde por hectarea anual
Produccién total lograda al afio
Volumen vendido al afio
Consumo animal

Principal lugar de venta

Forma de venta

Precio de venta

D:ICédigo Variedad: ... e

D:D has.
1]

D 1 pastoreo directo
2 corte para consumo en verde
3 corte para enfardar

TSI oo [T T T ]xesmas.

kgs/has.
kgs/has.
kgs/has.
kgs/has.
kgs/has.
kgs/has.

0 No la realiza

1 Manual

2 Con animales

3 Con maquinaria

1 Tendido

2 Platabanda
3 Catiforniano
4 Aspersién

D___I:D ........... - (und. medida)
Dj]j .................. (und. medida)
I (und. medida)

D 0-NO VENDE 1-predic 2-feria 3-agroindustria 4 - otros:

[] 0-NOVENDE; 1-fardos 2-talaje directo 3 - atados

D__—D:D .................. (und. medida)



'ANEXO 5.5-1
CUADROS ESTAD{STICOS ESTUDIO DE MERCADO

83
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INDICE CUADROS ESTADISTICOS ESTUDIO DE MERCADO

Cuadro N° 1.

Cuadro N° 2.

Cuadro N° 3.

Cuadro N° 4.

Cuadro N° 5.

Cuadro N° 6.

Cuadro N° 7.

Cuadro N° 8.

Cuadro N° 9.

Cuadro N° 10.

Cuadro N° 11.

Cuadro N° 12.

Cuadro N° 13.

Cuadro N° 14.

Cuadro N° 15.

Cuadro N° 16.

Cuadro N° 17.

Cuadro N° 18.

Poblacion de Antofagasta 1990-2005
Actividad econémica de la II Region

Superficie de las explotaciones agropecuarias con tierra por uso del suelo,
segun clasificacion econdémica (Hectareas)

Superficie de las explotaciones agropecuarias con tierra por uso del suelo,
segun clasificacién econdémica (Participacion porcentual)

Superficie regada en el afio agricola 1996/1997, por sistema de riego
(hectareas) :

Superficie regada en el afio agricola 1996/1997, por sistema de riego
(Participacion porcentual)

Superficie total sembrada o plantada por grupo de cultivos (hectareas y
porcentajes)

Superficie sembrada con cereales y chacras, produccion y rendimiento.

Superficie sembrada con cereales y chacras, produccién y rendimiento
(porcentajes del total nacional)

Superficie cultivada con hortalizas, segiin especie (Ha)
Superficie de frutales, en formacién y produccién (Hectareas)
Existencia de ganado por especie (numero de cabezas)
Existencia de ganado por especie (participacion porcentual)
Trigo: Produccion Regional. Periodo 1987-1992 (Toneladas)
Maiz: Produccion Regional. Periodo 1987-1992 (Toneladas)
Papa: Produccién Regional. Periodo 1987-1992 (Toneladas)

Frutales: Produccion Regional de Huertos Industriales. Periodo 1990/91
(Toneladas)

Bovinos: Beneficio Regional. Periodo 1987/1991 (Ntimero de cabezas)
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INDICE CUADROS ESTADISTICOS ESTUDIO DE MERCADO

Cuadro N° 19.

Cuadro N° 20.

Cuadro N° 21.

Cuadro N° 22.

Cuadro N° 23.

Cuadro N° 24.

Cuadro N° 25.

Cuadro N° 26.

Cuadro N° 27.

(Continuacion)

Bovinos: Beneficio Regional. Periodo 1987/1991 (Toneladas de carne en
varas)

Novillos: Beneficio Regional. Periodo 1987/1991 (Numero de cabezas)
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Cuadro N° 1: Poblacion de Antofagasta 1990-2005

1990 2000 2005
Poblacion total 402 449 468,411 497,895
Provincia Tocopilla 38,600 43,565 45,242
Provincia El Loa 122,516 144,952 155,270
Provincia Antofagasta 241,383 279,894 " 297,383
Comuna de Tocopilla 24,600 30,593 33,248
Comuna de Maria Elena 14,000 12,972 11,994
Comuna de Calama 119,214 141,422 151,569
Comuna de Ollague 483 430 420
Comuna de San Pedro de Atacama 2,819 3,100 3,281

Tasas de crecimiento (%)

Poblacion total 1.53 1.23
Provincia Tocopilla 1.22 0.76
Provincia El Loa 1.7 1.38
Provincia Antofagasta 1.49 1.22
Comuna de Tocopilla 2.2 1.68
Comuna de Maria Elena -0.76 -1.56
Comuna de Calama 1.72 1.4
Comuna de Ollague -1.16 -0.47
Comuna de San Pedro de Atacama 0.95 114
Composicion de la poblacién (%)
Poblacién total 100 100 100
Provincia Tocopilla 96 9.3 9.1
Provincia El Loa 304 30.9 31.2
Provincia Antofagasta 60 59.8 59.7
Comuna de Tocopiila 6.1 6.5 6.7
Comuna de Maria Elena 35 2.8 2.4
Comuna de Calama 29.6 30.2 30.4
Comuna de Ollague 0.1 0 0
Comuna de San Pedro de Atacama 0.7 0.7 0.7
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Cuadro N° 2: Actividad econémica de la Il Regién

PIB por clase de actividad econémica
{Millones de pesos de 1986)

Tasas de crecimiento

Participacion %

1990 1995 1996 1995 1996 1990 1995 1996

Antofagasta 274,953 383,524 460,925 6.9 20.2 7.1 6.8 7.6
PIB regionalizado 3,873,216 5,655,155 6,039,927 7.9 6.8

iva, derechos importacion y otros 610,855 1,145,797 1,262,042 13.4 10.1

PIB 4,484,071 6,800,952 7,301,969 8.7 7.4

|Agropecuario-silvicola 468 451 -0.7 0.17 0.12

Pesca 3,099 4,067 56 1.13 1.06

Mineria 163,767 227,408 6.8 59.56 59.29

Industria Manufacturera 16,886 24,086 7.4 6.14 6.28
Electricidad, gas y agua 12,065 24,639 15.4 4.39 6.42
Construccion 15,815 17,430 2 5.75 4.54
Comercio, Restaurantes y Hoteles 11,611 18,395 9.6 4.22 4.8
Transporte y Comunicaciones 17,007 26,830 9.5 6.19 7

Servicios Financieros 8,872 15,526 11.8 3.23 4.05
Propiedad de Vivienda 7,159 8,030 2.3 2.6 2.09

Servicios Personales 15,749 18,880 3.7 5.73 4.92
Administraciéon Pgblica 4,951 5,008 0.2 1.8 1.31

Menos Imputaciones bancarias -2,496 -7,226 23.7 -0.91 -1.88;
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Cuadro N°* 3

Superficie de las explotaciones agropecuarias con tierra por uso del suelo,
segun clasificacién econdmica (Hectéreas)

Superficie  |Suelos de  Cultivos Praderas En barbecho |Otros suelos |Praderas Praderas Plantaciones |Bosques De uso Estériles
cultivo anuales y sembradas |y en mejoradas  |naturales forestales naturakes y {indirecto (dridos,
permanentes (permanentes |descanso montes (construccidn, |pedregales,
y de rotacion caminos, etc) {arenales)

Total pais 27,115580.61 2,293380.1] 139827021 452605.7| 442504.2{24,822,200.0] 1,009,800.8] 11,922,222.3] 1,098,460.7{ 4870,130.2 236,897.1] 5,684,688.9
Antofagasta 115,197.4 5055.7 9093 1,890.3 2,256.1 110,141.7 1418 24,808.3 8749 2.4 52.6 84,261.7
Tocaoplilla 127.8 1153 1.0 223 920 125 00 0.0 5.6 0.0 1.2 5.7
Tocopilla 0.0 0.0 00 00 00 00 0.0 00 0.0 00 0.0 00
Maria Elena 1278 1153 10 223 R0 125 00 00 56 00 1.2 5.7
ElLoa 114990.7 48844 885.0 1,868.0 2,131.4]  110,106.3 141.8 24,8023 863.3 24 460 84,2455
Calema 66319 2,300.5 4479 608.3 1,2443 43314 84.1 29513 40.8 05 388 1,2159
Otllague 459 11.4 57 2.8 28 345 54 20.1 00 (o)) 00 0.0
San Pedro de Atacama 108,312.8 25725 431.4 1,256.8 8843| 105,7404 523 218219 8275 19 7.2 83,029.6
Antotagasta 789 56.0 233 0.0 32.7 229 0.0 6.0 1.0 00 5.4 105
Antofagasta 789 56.0 233 00 327 229 00 60 10 00 54 105
Cuadro N° 4
Superficie de las explotaciones agropecuarias con tierra por uso del suelo,
seglin clasificacién econémica (Participacién porcentual)

Superficie  [Suelosde  jCuitivos Praderas En barbecho |Otros suelos |Praderas Praderas Plantaciones {Bosques De uso Estériles

cultivo anuales y sembradas |yen mejoradas  |naturales forestales naturakes y |indirecto (aridos,
permanentes |permanentes jdescanso montes (construccion, |pedregales,
y de rotacién caminos, etc) [arenales)

Antofagasta 04 0.2 0.1 04 05 04 0.0 02 0.1 Q0 00 15
Tocopiila 0.1 23 0.1 1.2 4.1 0.0 0.0 00 0.6 0.0 23 0.0
Tocopilla 00 0.0 00 00 0.0 00 00 Qg0 00 0.0 0.0 0.0
Maria Efena 0.1 23 0.1 1.2 41 0.0 0.0 00 0.6 00 23 0.0
ElLoa 938 96.6 973 28.8 94.5 100.0 1000 1000 99.2 100.0 875 1000
Calama 58 455 403 32.2 5.2 39 50.3 118 47 208 738 1.4
Ollague 0.0 0.2 0.6 0.2 0.1 0.0 38 o1 0.0 0D 0.0 g0
San Pedro de Atacama 940 5098 47.4 66.5 39.2 26.0 36.9 88.0 94.6 79.2 13.7 98.5
|Antofagasta 0.1 1.1 26 00 14 00 0.0 00 0.1 0o 10.3 0.0
Antofagasta Q.1 1.1 26 00 1.4 00 00 0.0 0.1 00 10.3 0.0
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Cuadro N° 5

Superficie regada en el afio agricola 1996/1997,

por sistema de riego (Hectareas)

Total explotaciones |Superficie Riego Mecanico, IMicro riego
con tierra regada gravitacional mayor u otro {y/o
mayor localizado

Total pais 26,990,257 1,053,900 962,374 30,650 61,185
Antofagasta 113,668 2,961 2,896 19 .46
Tocopilla 80 23 23 0 0
Tocopilla 0 0 0 0 0
Maria Elena 80 23 23 0 0
El Loa 113,519 2,914 2,870 0 43
Calama 5,561 1,168 1,127 0 42
Ollague 46 14 14 0 0
San Pedro de Atacama 107,913 1,731 1,730 0 1
Antofagasta 69 24 2 19 3
Antofagasta 69 24 2 19 3
Cuadro N° 6
Superficie regada en el afio agricola 1996/1997,
por sistema de riego (Participacién porcentual)

Total explotaciones [Superficie Riego Mecanico, Micro riego

con tierra regada gravitacional |mayor u otro |y/o

mayor localizado

Antofagasta 042 0.28 0.30 0.06 0.07
Tocopilla 0.1 0.8 0.8 0.0 0.0
Tocopilla 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Maria Eiena 0.1 0.8 0.8 0.0 0.0
El Loa 99.9 98.4 99.1 1.6 94.1
Calama 4.9 39.5 38.9 0.0 91.7
Ollague 0.0 0.5 0.5 0.0 0.0
San Pedro de Atacama 94.9 58.5 59.7 1.6 2.4
Antofagasta 0.1 0.8 0.1 98.4 59
Antofagasta 0.1 0.8 0.1 98.4 5.9
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CuadroN° 7

Superficie total sembrada o plantada por grupo de cultivos

(hectéreas y porcentajes)
SUPERFICIE EN HECTAREAS
Total Cereales Chacras Cultivos Otros cultivos|Hortalizas Flores Plantas Frutales Vihas Viveros Semilleros Plantaciones
explotaciones industriales |anuales forrajeras parronales y forestales
' esenciales viniferas
Total pals 26,990,256.9| 646,982.4 127,028.9 70,263.7 216.9 111,643.9 1,470.6] 608,115.1 233,973.2 81,256.4 2,339.1 29,620.1] 1,097,254.0
Antofagasta 113,667.8 87.7 12.4 0.0 0.0 774.6 4.9 1,890.3 128.7 0.0 1.0 0.2 873.9
Porcentaje del total nacional
Antofagasta 0.42%| 0.01%] 0.01%] 0.00%] 0.00%| 0.69%] 0.33%] 0.31%] 0.06%] 0.00%]  0.04%] 0.00%] 0.08%
Porcentaje del total regional
Antofagasta | 2.3%| 0.3%] 0.0%] 0.0%| 205%] 0.1%] 50.1%] 3.4%] 0.0%] 0.0%| 0.0%] 23.2%
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Cuadro N° 8

Superficie sembrada con cereales y chacras,
produccién y rendimiento

Superficie Riego Secano Produccion |Rendimiento

has has has qgm qgm/has
Total pais 774,011.2 289,887.1 484 124.1| N
Cebada forrajera 5,722.4 1,303.5 4.418.5 158,715.0 27.71
Centeno (grano seco) 2,182.9 255.9 - 1,927.0 -'$£3,873.0 293
Maiz(grano seco) 86,195.7 83,346.8 28489 78039410 -  90.5|
Papa 80,628.8 28,533.5 52,095.3{ 13,046,964.0] © 161.8
Quinoa 175.6 - 162.0 13.6 411.0 2.3
| Trigo blanco 369,245.4 85,409.6 284,015.8| 13,967,725.0] - -~~~ 37.8
| Trigo candeal 28,582.0 25,855.8 2,726.2] 1,654,187.0 '57.9
Antofagasta 100.1 100.1] 0.0
Cebada forrajera 0.2 0.2 0.0 2.0 10
Centeno (grano seco) 0.8 0.8 0.0 7.0 8.8
Maiz(grano seco) 11.0 11.0 0.0 91.0 8.3
Papa 12.4 12.4 0.0 205.0 16.5
Quinoa 1.1 1.1 0.0 7.0 6.4
| Trigo blanco 36.2 36.2 0.0 468.0 12.9
| Trigo candeal 38.4 38.4 0.0 457.0 11.9
Toda la produccién corresponde a la provincia de El Loa
Cuadro N°9 :
Superficie sembrada con cereales y chacras,
produccioén y rendimiento (Porcentajes del total nacional)

Superficie Riego. Secano Produccién |Rendimiento

has has has qgm gqgm/has
Antofagasta 0.01% 0.03% 0.00%| #;Div/0! #;DIV/0!
Cebada forrajera 0.00% 0.02% 0.00% 0.00% 36.10%
Centeno (grano seco) 0.04% 0.31% 0.00% 0.01% 30.03%
Maiz(grano seco) 0.01% 0.01% 0.00% 0.00% 9.17%
Papa 0.02% -0.04% 0.00% 0.00% 10.20%
Quinoa 0.63% 10.68% 0.00% 1.70% 278.26%
[ Trigo blanco 0.01% 1 0.04% 0.00% 0.00% 34.13%
| Trigo candeal 0.13% 0.15% 0.00% 0.03% 20.55%

Toda la produccion corresponde a la provincia de El Loa




Cuadro N° 10

Superficie cultivada con hortalizas, segtin especie (Has)

Antofagasta {Total pais Porcentaje
en el total

Total 774.6 111,642.3 0.69%
Total especies presentes

en Il Regién 774.6 89,370.2 0.87%
Acelga 17.8 497 4 3.58%
Aji 0.1 1,068.2 0.01%
Ajo 37.5 2,579.6 1.45%
Albahaca 0.1 19.6 0.51%
Alcachofa 0.1 2,775.6 0.00%
Apio 0.4 1,250.5 0.03%
Betarraga 15.7 994 .2 1.58%
Brocoli 0.2 486.1 0.04%
Cebolla de guarda 1.7 4,004 1 0.04%
Cebolla temprana 2.2 1,386.8 0.16%
Choclo 407.3 12,317.6 3.31%
Cilantro 19.2 412.0 4.66%
Coliflor 0.3 1,463.1 0.02%
Comino 0.1 62.7 0.16%
Esparrago 0.8 4,149.8 0.02%
Espinaca 1.3 356.6 0.36%
Haba 344 2,467 1 1.39%
Huerta casera 29.4 14,799.6 0.20%
Lechuga 60.2 4,662.2 1.29%
Melén 0.0 3,725.7 0.00%
Orégano 0.2 934.0 0.02%
Perejil 7.5 141.2 5.31%
Pimiento 0.0 3,474.5 0.00%
Poroto verde 0.1 4,686.9 0.00%
Rabanito 7.6 294 25.85%
Rabano o nabo 0.2 26.5 0.75%
Repollo 0.2 62.9 0.32%
Sandia 0.1 3,778.8 0.00%
Tomate consumo fresco 0.9 7,297 .4 0.01%
Zanahoria 126.0 3,390.9 3.72%
Zapallito italiano 0.1 1,108.3 0.01%
Zapallo temprano y guarda 1.1 4,565.5 0.02%
Otras 1.8 395.4 0.46%
Tocopilla 1.0 0.13%
El Loa 653.9 84.42%
Antofagasta 119.7 15.45%




Cuadro N° 11

Superficie de frutales, en formacién y produccién (Hectareas)

Antofagasta Total pais Porcentaje en el totai

Superficie  |En formacién |En produccion jSuperficie  |En formacion |En produccion [Superficie |En formacion |En produccién
Total 128.7 311 97.6 233,973.1 42,5321 191,425.6 0.06% 0.07% 0.05%
Total especies
presentes en |l Regi6n 128.7 31.1 97.6| 163,814.8 26,095.2 137,708.6 0.08% 0.12% 0.07%
Ciruelo europeo 0.2 0.0 0.2 6,768.1 1,845.3 4,920.7 0.00% 0.00% 0.00%
Ciruelo japonés 0.1 0.0 0.1 5,550.7 1,362.6 4,188.0 0.00% 0.00% 0.00%
Damasco 5.9 1.3 4.6 2,311.4 380.6 1,930.8 0.26% 0.34% 0.24%
Duraznero 0.2 0.0 0.2 11,798.5 2,072.4 9,726.1 0.00% 0.00% 0.00%
Granado 2.2 1.0 1.2 17.5 1.1 16.4 12.57% 90.91% 7.32%
[Higuera 2.9 0.9 2.0 49.3 12.1 37.2 5.88% 7.44% 5.38%
Huerto casero 27.0 5.7 21.3 23,133.6 1,793.3 21,340.3 0.12% 0.32% 0.10%
Manzano Rojo 3.0 0.8 2.2 29,486.9 8,175.2 21,303.0 0.01% 0.01% 0.01%
Manzano Verde 2.3 1.1 1.2 10,196.7 1,165.5| 9,031.2 0.02% 0.09% 0.01%
Membirillo 28.7 4.8 23.9 734.5 164.5 580.0 3.91% 3.11% 4.12%
Naranjo 1.2 0.0 1.2 7,209.5 1,587.7 5,621.8 0.02% 0.00% 0.02%
Nectarino 0.1 0.0 0.1 6,099.1 940.0 5,159.1] 0.00% 0.00% 0.00%
Olivo 1.0 1.0 0.0 4,496.7 697.6 3,799.1 0.02% 0.14% 0.00%
Peral europeo 43.5 9.4 34.1 .10,671.6 898.5 9,772.9 0.41% 1.05% 0.35%
Tuna 6.8 4.1 2.7 1,505.0, 367.5 1,137.6 0.45% 1.12% 0.24%
Uva de mesa 3.6 1.0 2.6 43,785.7 4,641.3 39,144 .4 0.01% 0.02%; 0.01%
Tocopilla 0.0 0.0 0.0 0.00% 0.00% 0.00%
El Loa 127.6 30.0 97.6 99.15% 96.46% 100.00%
Antofagasta 1.1 1.1 0.0 0.85% 3.54% 0.00%




Cuadro N° 12

Existencia de ganado por especie

(namero de cabezas)

Bovinos Ovinos Porcinos | Caballares Mulares Asnales Caprinos Alpacas Llamas
Total pais 4,141,545.0] 3,710,459.0| 1,722,403.0 415,184.0 8,765.0 22,407.0 783,183.0 45,282.0 79,365.0
Antofagasta 524.0 14,984.0 3,104.0 365.0 194.0 1,771.0 6,048.0 339.0 5,443.0
Tocopilla 0.0 99.0 760.0 0.0 0.0 25.0 38.0 0.0 23.0
Tocopilla 0.0 10.0 600.0 0.0 0.0 18.0 1.0 0.0 0.0
Maria Elena 0.0 89.0 160.0 0.0 0.0 7.0 37.0 0.0 23.0
El Loa 505.0 14,836.0 2,016.0 362.0 194.0 1,744.0 5,925.0 339.0 5,407.0
Calama 314.0 6,283.0 1,381.0 233.0 35.0 431.0 2,364.0 309.0 1,407.0
Ollague 0.0 191.0 0.0 0.0 0.0 48.0 55.0 23.0 778.0
San Pedro de 191.0 8,362.0 635.0 129.0 1569.0 1,265.0 3,506.0 7.0 3,222.0
Antofagasta 19.0 49.0 328.0 3.0 0.0 2.0 85.0 0.0 13.0
Antofagasta 19.0 49.0 328.0 3.0 0.0 2.0 85.0 0.0 13.0
Cuadro N° 13
Existencia de ganado por especie
(Participacién porcentual)

Bovinos Qvinos Porcinos Caballares Mulares Asnales Caprinos Alpacas Llamas
Antofagasta 0.01% 0.40% 0.18% 0.09% 2.21% 7.90% 0.77% 0.75% 6.86%
Tocopilla 0% 1% 24% 0% 0% 1% 1% 0% 0%
Tocopilla 0% 0% 19% 0% 0% 1% 0% 0% 0%
Maria Elena 0% 1% 5% 0% 0% 0% 1% 0% 0%
El Loa 96% 99% 65% 99% 100% 98% 98% 100%| 99%
Calama 60% 42% 44% 64% 18% 24% 39% 91% 26%
Ollague 0% 1% 0% 0% 0% 3% 1% 7% 14%
San Pedro de 36% 56% 20% 35% 82% 71% 58% 2% 59%
Antofagasta 4% 0% 11% 1% 0% 0% 1% 0% 0%
Antofagasta 4% 0% 11% 1% 0% 0% 1% 0% 0%
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CUADRO N° 14

!

TRIGO: PRODUCCION REGIONAL -

PERIODO 1987-1992 (Toneladas)

1980

1987 1988 1989 1991 | 1992
Il Regi6n 387 387 387 387 : 387 387
Total Pais 1,874,117{ 1,734,199} 1,765,525 1,718,214] 1,588,677] 1,556,588
Fuente: Elaborado por ODEPA con informacién del INE |~~~ ' ‘ ]
CUADRO N° 15
MAIZ: PRODUCCION REGIONAL
PERIODO 1987-1992 (Toneladas) o .

1987 1988 1989 1990 1991 1992 |
Il Region 160 160 160 160 160 160
Total Pais 617,226 660,855 938,464]  823,150] 835,723 911,056
Fuente: Elaborado por ODEPA con informaciondel INE | =~ |
CUADRO N° 16
PAPA: PRODUCCION REGIONAL
PERIODO 1987-1992 (Toneladas) . .

1987 1988 1989 1990 1991 1992
Il Region 26 26 26 26 26 26
Total Pais 726,934 928,117 881,752 828,752 843,938 1,023,236

Fuente: Elaborado por ODEPA con informacion del INE




CUADRO N° 17

FRUTALES: PRODUCCION REGIONAL DE HUERTOS INDUSTRIALES

PERIODO 1990/91 (Toneladas)

ESPECIES il REGION
Damascos europeos 6
Damascos 4
Durazneros frescos 10
Manzanos (Rojas) 2
Manzanos (Verdes) 5
Naranjos 7
Perales Europeos 180
Vid de mesa 30
Membrillos 75
Tunas 12
Otros 43
TOTAL 374
CUADRO N° 18
BOVINOS: BENEFICIO REGIONAL L
PERIODO 1987/1991 (Numero de cabezas) ] .

1987 1988 1989 1990 1991
Il Regidn 12,365 11,023 12,178 13,087 12,313
Total pais 686,028 799,305 924,732 1,010,741 941,649
CUADRO N° 19
BOVINOS: BENEFICIO REGIONAL ,
PERIODO 1987/1991 (Toneladas de carne en vara) :

1987 1988 1989 1990 1991
Il Region 3,357 2,968 3,331 3,589 3,271
Total pais 174,617 196,816 221,379 242 452 229,790
CUADRO N° 20
NOVILLOS: BENEFICIO REGIONAL
PERIODO 1987/1991 (Nimero de cabezas)

1987 1988 1989 1990 1991
Il Regi6n 11,650 10,349 11,502 12,318 11,109
Total pais 355,172 403,327 442,758 479,536 452,857
CUADRO N° 21
NOVILLOS: BENEFICIO REGIONAL
PERIODO 1987/1991 (Toneladas de carne en vara)

1987 1988 1989 1990 1991
Il Regién 3,159 2,783 3,150 3,376 2,943
Total pais 94,104 105,587 114,024 123,701 116,701
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~ ANEXOS CAPITULO6
DIAGNOSTICO ASPECTOS SOCIOECONOMICOS
Y CULTURALES
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ANEXO 6-1
PAUTAS DE ENTREVISTAS SEMI ESTRUCTURADAS



Proyecto Fomento de la Agricultura en la II Region de Antofagasta - Chile: Aspectos Socio Econémicos y
Culturales

PAUTA DE ENTREVISTA SEMI-ESTRUCTURADA

PRODUCTORES AGRICOLAS
SEGUN ESTRATO, GENERO, GENERACION Y ZONAS' (San Pedro, Antofagasta, Calama)

FECHA

ENTREVISTADOR/A

-NOMBRE

-FECHA 'Y LUGAR DE NACIMIENTO (PROCEDENCIA)

-SE CONSIDERA UD. ATACAMENO (sslo San Pedro) Si No

1.-¢ CUAL ES LA ACTIVIDAD ECONOMICA PRINCIPAL DE SU FAMILIA ? (rubro, de dénde obtiene
los mayores ingresos familiares).

2.-¢, CUAL ES SU ACTIVIDAD ESPECIFICA EN EL TRABAJO?

3.-; PARTICIPA LA FAMILIA EN ESAS ACTIVIDADES? (describa actividad por miembro de la familia)

4.-; ES UD. PROPIETARIO/A DE TIERRAS? Si No (ha., estado de regularizacién y uso
principal)

5.-¢ HA PARTICIPADO EN CAPACITACIONES O PROGRAMAS DE ASISTENCIA TECNICA
AGROPECUARIA? Si No (tipo, afio, duracién, institucién que la otorg6)?

7.-(¢ conoce a Indap?) Si No ¢HA RECIBIDO CREDITO INDAP ALGUNA VEZ?

9.-¢, PERTENENCE A ORGANIZACION? (Comunidad, Asociacién de Regantes/Productores/Comercializadores
Junta de Vecinos, otros)

10.-; TIENE ALGUN CARGO DIRIGENCIAL ACTUAL? (especificar)

11.-Sélo organizacién de productores y/o regantes) ¢ CUALES SON LOS PRINCIPALES PROBLEMAS
DE LA ORGANIZACION? (organizacionales, de tenencia de tierras, productivos, comerciales, otros)

1.-¢HA TRABAJADO EN ALGUNA ACTIVIDAD RELACIONADA CON EL TURISMO EN ESTA
ZONA? Si No (describir hace cuanto, tipo actividad, asalariado o por cuenta propia, si fue
permanente o temporal)

2.-; QUE OPINA DEL TURISMO EN ESTA ZONA?

3.-, CONSIDERA UD. QUE PODRIA SER UNA OPORTUNIDAD DE TRABAJO PARA UD. Y SU
FAMILIA?, ,EN QUE CREE QUE PODRIA TRABAJAR EN LO RELACIONADO AL TURISMO
RURAL? (por cuenta propia, agricultura, servicios, otros) (ejemplificar venta de hortalizas a hoteles,
convivencia y recorrido {ocal, produccién de artesanias tradicionales, lenguas e idiomas, etc).

! 6 Entrevistas por zona, duracién aproximada 30 minutos, con caracteristicas diferenciadoras de sexo, edad, estrato socio
econdmico y micro zonas. Es necesario para la sistematizacion realizar grabaciones de las entrevistas.
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Proyecto Fomento de la Agricultura en la Il Regién de Antofagasta - Chile: Aspectos Socio Econdmicos 'y
Culturales

PAUTA DE ENTREVISTA A AGENTES CLAVES Y DOCUMENTACION REQUERIDA SEGUN
INSTITUCION EN 4 ZONAS DE INTERVENCION DEL PROYECTO

GOBIERNO REGIONAL Y/O SERPLAC, GOBERNACION PROVINCIAL EL LOAY
ANTOFAGASTA

FECHA

ENTREVISTADOR/A

NOMBRE ENTREVISTADO/A

CARGO,

PROFESION

TIEMPO EN EL CARGO

DOCUMENTACION SOLICITADA:
A.-ESTRATEGIA REGIONAL DE DESARROLLO DE LA REGION DE ATACAMA

B.-LISTADO DE PROYECTOS APROBADOS FNDR, TIPO Y MONTO DE LA INVERSION EN
ZONAS DE INTERES (O SERPLAC)

C.-LISTADO INVERSIONES PRIVADAS RELEVANTES EN 4 ZONAS DE ESTUDIO (NO SOLO
PRODUCTIVAS)

D.-INVESTIGACIONES SOCIALES, CULTURALES, HISTORICAS O ANTROPOLOGICAS
EVENTUALMENTE FINANCIADAS CON RECURSOS FNDR.

Eventualmente se puede obtener copia de los Pladecos en el Gobierno Regional.
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Culturales

DOCUMENTACION REQUERIDA SEGUN INSTITUCION EN 4 ZONAS DE INTERVENCION DEL
PROYECTO

MUNICIPALIDADES DE ANTOFAGASTA, CALAMA, SIERRA GORDA, SAN PEDRO DE
ATACAMA :
Alcaldes, Secretarios Municipales o Departamentos: Secplac, Depto.Social o DIDECO.

FECHA

ENTREVISTADOR/A

NOMBRE ENTREVISTADO/A

CARGO

PROFESION

TIEMPO EN EL CARGO

DOCUMENTACION SOLICITADA:

A.-PLAN DE DESARROLLO COMUNAL PLADECO POR 4 COMUNAS (si existe un Plan de
Desarrolio Rural..)

B.-DOCUMENTO ESTRATIFICACION SOCIO ECONOMICA SEGUN 4 ZONAS (FICHA CAS,
ENCUESTA CASEN)

C.-INSTITUCIONES Y PROGRAMAS Y TIPO EN 4 AREAS DE ESTUDIO (FOSIS, SENCE,
SERNAM, SERVIU)
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Proyecto Fomento de la Agricultura en la I] Regicn de Antofagasta - Chile: Aspectos Socio Econémicos 'y
Culturales

PAUTA DE ENTREVISTA A AGENTES CLAVES Y DOCUMENTACION REQUERIDA SEGUN
INSTITUCION EN 4 ZONAS DE INTERVENCION DEL PROYECTO

INDAP Il REGION Y AREAS ESPECIFICAS

FECHA

ENTREVISTADOR/A

NOMBRE ENTREVISTADO/A

CARGO

PROFESION

TIEMPO EN EL CARGO

A.-,QUE INSTRUMENTOS DE APOYO ORGANIZACIONAL Y TECNICO ESTA OTORGANDO
ACTUALMENTE EL INDAP, EN SAN PEDRO, CALAMA, ANTOFAGASTA, BAQUEDANO
(EJEMPLOS: GESTOR, FODEM, SAL, SAP, RIEGO CAMPESINO, TURISMO RURAL, OTROS)

B.-¢EXISTEN OTROS PROGRAMAS DE CARACTER SOCIAL-PRODUCTIVO EN ESA ZONAS?
(EJ: JOVENES CAMPESINOS, MUJERES-PRODEMU, CONVENIOS CON MUNICIPIOS, OTROS)

C-i,CUAL ES EL COMPORTAMIENTO FRENTE AL CREDITO DE PARTE DE LOS
AGRICULTORES? (RECHAZO, DESCONFIANZA, MOROSIDAD...) EN ZONAS DE ESTUDIO

E.-;CUAL ES SU PERCEPCION DEL NIVEL ORGANIZACIONAL DE LAS ASOCIACIONES DE
REGANTES Y RESPECTO DEL NIVEL ORGANIZACIONAL DE ASOCIACIONES DE
PRODUCTORES? ZONAS DE ESTUDIO

F.-PERCEPCION DEL NIVEL DE DEPENDENCIA DEL ESTADO (INDAP) DE PARTE DE LOS
AGRICULTORES (SUBSIDIOS)

DOCUMENTACION SOLICITADA:

PLAN OPERATIVO ANUAL INDAP 1999

PLAN DE DESARROLLO PRODUCTIVO DE MICROZONA (si existe)

DIAGNOSTICOS Y ESTUDIOS ORGANIZACIONALES DE REGANTES

LISTADO ASOCIACIONES DE REGANTES EN ZONAS DE ESTUDIO

LISTADO ORGANIZACIONES DE PRODUCTORES AGRICOLAS DE ZONAS DE ESTUDIO
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Culturales

PAUTA DE ENTREVISTA A AGENTES CLAVES Y DOCUMENTACION REQUERIDA SEGUN
INSTITUCION EN 4 ZONAS DE INTERVENCION DEL PROYECTO

SEREMI BIENES NACIONALES O COORDINADOR PROVINCIAL EL LOA-ANTOFAGASTA

FECHA

ENTREVISTADOR/A

NOMBRE ENTREVISTADO/A

CARGO

TIEMPO EN EL CARGO

A.-SITUACION (REGULARIZACION) DE TiTULOS DE DOMINIO Y TENENCIA DE LA TIERRA EN
4 ZONAS DEL ESTUDIO (DIFERENCIACION ENTRE PEQUENOS PROPIETARIOS Y
COMUNEROS)

B.-CONOCIMIENTO DEL USO PREDOMINANTE DE LA PROPIEDAD DE LA TIERRA
C.-SITUACION LEGAL DE LA PROPIEDAD FISCAL, ¢ESTARIAN DISPUESTOS A OFRECER

TIERRAS EN COMODATO PARA PROYECTOS PRODUCTIVOS AGROPECUARIOS?. CALAMA,
ANTOFAGASTA
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Culturales

PAUTA DE ENTREVISTA A AGENTES CLAVES Y DOCUMENTACION REQUERIDA SEGUN
INSTITUCION EN 4 ZONAS DE INTERVENCION DEL PROYECTO
CORPORACION NACIONAL INDIGENA-CONADI
UNIVERSIDAD DE ANTOFAGASTA/INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ANTROPOLOGICAS O
FACULTAD DE CIENCIAS HUMANAS, Escuela de Servicio Social

UNIVERSIDAD CATOLICA DEL NORETE, SEDE ANTOFAGASTA, FACULTAD DE
HUMANIDADES (psicologia)

FECHA

ENTREVISTADOR/A

NOMBRE ENTREVISTADO/A

CARGO

PROFESION

CARGO/DOCENCIA/RAMO/FACULTAD

UNIVERSIDAD O INSTITUTO

DOCUMENTACION SOLICITADA

A.-PROGRAMAS Y CONVENIOS INSTITUCIONALES EN ZONAS DE ESTUDIO
B.-RELACIONES CON ORGANIZACIONES

C.-PERCEPCION DEL TEMA ETNICO REGIO:NAL

D.-INVESTIGACIONES, ESTUDIOS, PROY;ECTOS O TESIS EN TEMATICAS SOCIALES,

CULTURALES, HISTORICAS O ANTROPOLOGICAS ASOCIADAS A LAS CUATRO AREAS DE
INTERES.
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ANEXOS CAPITULO S8
SUBPROYECTO DESARROLLO AGRICOLA EN
ANTOGAGASTA



Procedimiento de
concesiones directas de
Ministerio de Bienes Nacionales

El Ministerio de Bienes Nacioncles cuenta,
a partir de la promuigacion de ia Ley Austral
(N°19.6006). con la facultad de entregar
concesiones de largo plazo de terrenos
fiscaies, para el desarrolio de proyectos
especificos. Esta figura posibilita administrar
aquelias propiedades que resulta
imprescindible mantener bajo dominio fiscal,
dado que poseen recursos del patrimonio
natural, histérico o paisgjistico que interesa
consernvary manejar adecuadamente para
el uso y goce de las generaciones actuales
y futuras.

El Sistema Concesional de Bienes
Nacionales estd comprendido por un
conjunto de propiedades referenciales que
se ofrecen para el desarrollo de proyectos
de inversion privada, en locdlidades que
cuentan con una alta potenciclidad de
desarrollo, a través de coniratos de largo
plazo.

INTERESADOS

Puede postular a adjudicarse una
concesidn toda persona natural o juridica,
chilena o exfranjerq, teniendo presente que
se aplicardn lgs restricciones a los extranjeros
cgg;emplodcs enlos articulos 6°y 7° de D.L.
1 .

Una vez adjudicada la concesidn, y en
el evento gue el inferesado seq una persona
natural © una persona juridica extranjera.,
deberd constituir una sociedad chilena con
quien el Ministerio de Bienes Nacionales
suscribird fincimente el contrato respectivo.

Podrdn optar excepcionaimente ala
concesion a titulo gratuito las
municipalidades, organismos estatales que
tengan patrimonio distinto del Fisco o en
que el Estfado tenga aportes de capital,
participacion o representacién, y personas
juridicas de derecho pubtico o privado,
siempre que éstas Gltimas no persigan fines
de lucro.

PRESENTACION Y EVALUACION DEL
ANTEPROYECTO

El interesado deberd manifestar su interés
por escrito, individuaiizarse e indicar los datos
de la persona gue estard habilitada para
recibir notificaciones. A su vez, deberd
ingresar dos ejempiares ‘del anteproyecto

con que postula ala concesidn en la
Secretaria Regional Ministerial de Bienes
Nacionales que corresponda al terreno
fiscal solicitado.

Descripeion del Anteprovecto

* Resumen Ejecutivo del anteproyecto.

» Superficie gproximada de ios terrenos
que el proponente desea obtener en
concesion, distinguiendo (03 usos
preferentes que pretende asignar a
cada zona, cuando procediere.

» Plano o croquis del predio con sus
deslindes y croquis de ubicacidn.

» Actividades y servicios a ofrecer.

» Infraestructura y equipamiento previstos
para el desarrolio del proyecto.

« Monto de las inversiones a realizar en el
terreno solicitado y estructura prevista
de financiamiento.

< Cronograma para la ejecuciéon de las
obras.

*» Evaluaciéon econdmica, indicando fiujos
esperados de ingresos y gastos anuales.

* Nimero estimado de empleos en fase
de construccién y de operacién.

* Breve resena de impactos ambientales
previstos y propuestas de mitigacion.

* Plazo por el cual solicita la concesién,
el que no podrd exceder de 50 anos.

COMITE CONCESIONAL REGIONAL

Una vez recibido un anteproyecto, la
Secretaria Regional Ministerial de Bienes
Nacionales convocard al Comité
Concesional Regional, que es presidido por
el Intendente de la respectiva regidn, o a
quien éste designare como su
representante, y cuyo coordinador general
es el secretario regional ministerial de Bienes
Nacionales. Participan las autoridades
regionales pertinentes en materia de
ordenamiento territorial y medio ambiente,
asi como los relativos al sector productivo
del cual trate el anteproyecto. También
puede integrarse el alcalde de la comuna
respectiva, o un representante de éste.

El Comité Concesional Regional tiene
un carccter consultivo. Debe reunirse en
un plazo inferior a los 30 dias contados
desde la fecha de presentacion del
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anteproyecto, para pronunciarse respecto
de su mérito, asi como recomendar ias
modificaciones que cohsiderare necesario
introducir, en el caso que asi proceda.
Posteriormente, el secretario regional
ministerial notificard al interesado las
modificaciones y observaciones que haya
considerado necesario:introducir al
anteproyecto. en baseia o informado por
el Comité Concesional Regional. A partir
de entonces. el interesado podra solicitar
formalmente la tramitacidn de su solicitud.

SOLICITUD DE CONCESION DIRECTA

El Ministerio otorga un plazo maximo de
30 dics, contados desde la fecha de
notificacién ai interesado, para que éste
ingrese su solicitud.

El interesado debe entregar su
anteproyecto corregido en tres ejemplares,
en la Secretaria Regional Ministerial de
Bienes Nacionales respectiva. Uno de estos
ejemplares serd remitido al Intendente
regional, para recabar la opinidn del
Gobierno Regional, para lo cuatl cuenta
con un plazo maximo de 30 dias.
Transcurrido este plazo, se entenderd
tacitamente que no hay, observaciones que
formuiar al anteproyecto.

Elinteresado debe adjuntar el formulario
completo de solicitud de la concesién e
indicar todos los datos para una adecuada
individualizacién. Si es persona juridica, debe
entregar una copia de la escritura de
constitucion, de sus estatutos, certificado
de vigencia de la sociedad y personeria
del representante legal. Si se frata de una
persona natural o juridica exiranjera, debe
senalar un representante domiciiiado en
Chile a quien se practicardn las
noftificaciones. ’

Finaimente, el inferesado debe proponer
una renta o derecho concesional, que se
pagard anualmente, expresandola en
Unidades de Fomento. |

CALCULO DE RENTAS DE LAS
CONCESIONES

Las Secretarias Regionales Ministeriales
de Bienes Nacionales tasan
comerciamente cada una de las superficies
solicitadas en concesidn, distinguiendo las

categorias de uso asignadas a cada zona.
La Comision Especial de Engjenaciones,
del nivel central del Ministerio, determina
el derecho concesiondl, aplicando para
cada uso tasas anuales de rentas,
expresadas como porcentaje del valor
comercial del inmueble en cuestion.

TASAS REFERENCIALES POR TIPO DE USO

Recursos no renovables: 12%
¢ Recursos renovables: 9%
i Industricles, comerciales: &%
i Ecoturismo, espacios piblicos y desarrollo local: 3%
¢ Conservacion, invesfigacion y educacion: 2%
Phen nspendpa iy TETLIL AN LITIR e = g §

En el caso que el proyecto sea de uso
mualtiple, se podran aplicar tasas de renta
que resulten de la ponderacion de los
distintos factores, de acuerdo alos tipos de
uso senaiados.

ACEPTACION, RECHAZO O
MODIFICACIONES AL PROYECTO

En un plazo méximo de tres meses
contados desde el ingreso formal de la
solicitud, el Ministerio, tomando en cuenta
el informe emitido por el Gobierno Regiondal,
resolver@ aceptar el anfeproyecto
presentado, solicitar al oferente las
modificaciones que estime pertinentes o
rechazario fundadamente.

En caso de aceptacion, se notificard
por escrito al interesado Ia renta
determinada por la Comisidn Especial de
Engjenaciones y las eventuales
observaciones finales que el Ministerio
hiciera al anteproyecto.

PROYECTO FAVORECIDO

El interesado deberd pronunciarse
dentro del piazo de quince dias si acepta
o rechaza ia renta y las observaciones
finales, plazo que se contard a partir de la
fecha de la notificacién.

En caso de aceptacién, tendrd otros
quince dias para presentar en la Secretaria
Regional Ministerial respectiva una garantia
de seriedad de la ofertq, consistente en
boleta de garantia bancaria, vale vista o

i CARACTERISTICAS DE LOS CONTRATOS DE CONCESION

' e Duracién entre 1y 50 anos

| * Se celebran con personas juridicas chilenas

; * Transferibles y prendables

i« Onerosas (pagos anuales reqjustables) o, excepcionalmente, gratuitas

! » Se otorgan directamente o por licitacion

: * En zonas rurales se otorgan hasta por un minimo de 1 hectérea
' * Mecanismo simple de solucién de controversias a través de un tribunal arbitral




ESQUEMA DE PROCEDIMIENTO

Interesado presenta anteproyecto ol Ministerio de Bienes Nacionaies.
Comité Concesional Regional analiza el anteproyecto y su impacto, hace

observaciones y recomendaciones (plazo de 30 dios siguientes a su presentacion),

Interesado gjusta anteproyecto y solicita formaimente la concesion.,
Ministerio de Bienes Nacionales consuita al Gobierno Regional, acepta o rechaza

fundadamente la concesidn y propone al interesado una renta concesional

(Plazo de 90 dias).

Interesado acepta condiciones y garantiza la seriedad de su oferta.

» Se adjudica la concesidn v se publica en el Diario Oficial (30 dias).

Interesado puede iniciar los tradmites de obtencidn de los permisos ambientales

y de cambio de uso del suelo correspondientes.
* Se celebra el contrato con el Ministerio de Bienes Nacionales (30 dias).

obras de inversidn.

depdsito a plazo, con una duracion minima
de 120 dias y por el equivalente a 2 veces
el valor de la renta anual fijada para el
terreno. La garantia serd devuelta una vez
que se perfeccione el contrafo de
concesidn y se practiquen las inscripciones
en el Conservador de Bienes Raices
respectivo. La garantia deberd ser renovada
por el solicitante las veces que seq
necesario.

Paralelamente, el Ministerio determinard
y acordaré con el inferesado Ias condiciones
a las que deberd cenirse el futuro
concesionario mientras esté vigente el
contrato concesional a suscribir,

ADJUDICACION

La adjudicacién de la concesién se
formalizard mediante decreto supremo del
Ministerio de Bienes Nacionales, el que serd
publicado en el Diario Oficial dentro de los
30 dias siguientes a su dictacion. Se
entenderd que el decreto se encuentra
dictado una vez que se encuentre
totalmente tramitado. En el mismo decreto
se establecera el plazo para que el oferente
constituya una persona juridica chitena, en
CQsO que seqa necesario.

La adjudicacion se entenderd
perfeccionada desde el momento en que
se suscriba el contrato de concesidn con la
persond juridica.

CONTRATO DE CONCESION

Dentro del plazo de 30 dias contado
desde la publicacion del decreto de
adjudicacion en el Diario Oficial, el
adjudicatario deberd suscribir con el
Ministerio el correspondiente contrato de
concesion, el cual deberd constar en
escritura publica.

En forma previa a la celebracion del
contrato. el interesado debera presentar
todos los antecedentes que requiera el

Se inscribe en el Conservador de Bienes Raices respectivo. Se devuelve Ia garantia.
Obtenido ios permisos y celebrado el contrato, el concesionario puede iniciar sus

Ministerio para estos fines. Por su parte, el
Ministerio procedera a obtener las
autorizaciones gue sean necesarias de
acuerdo ala tegislacidn vigente, en especial
aquelics senaladas en el D.L 1939, de 1977,
tates como las de la Direccidon de Fronteras
y Limites y Subsecretaric de Marina.

El interesado deberd entregar un plano
definitivo del inmueble solicitado, segun el
Manual de Normas Técnicas del Ministerio.

Atendidos los diversos tipos de proyectos
que se pueden presentar, los contratos de
concesidon contendrdn disposiciones
aplicables a cada caso en particular. Sin
periuicio de lo anterior, y a modo de
orientacién, se indican las siguientes:

* Aplicaciéon de multas en caso de
incumplimiento de obligaciones
establecidas en el contrato.

* Determinacion de condiciones cuyo
incumplimiento puede dar origen al
término del contrato, fales como:

() obligacién de obtener todos los
permisos o autorizaciones que, conforme
ala legislacidn vigente, sean necesarios
para el desarrolio del proyecto (por
ejemplo, cambio de uso de suelo, planes
de manejo y aprobaciones ambientales),
y (ii) desarrollar las obras o tareas que el
propic oferente ha comprometido para
el desarrollo de su proyecto, en el plazo
que él mismo se haya obligado.

« E| Ministerio de Bienes Naciondies se podrd
reservar el derecho de otorgar acceso af
terreno a quienes desarrollen labores y
actividades de investigacion cientifica.

« Destino de las obras © mejoras ai término
de la Concesion.

El concesionario deberd proceder a
inscribir la escritura publica en la cual conste
el contrato de concesidn en el Registro de
Hipotecas y Gravamenes del Conservador
de Bienes Raices del lugar en que se hallare
ubicado el inmueble y tfambién deberdn
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efectuarse las anotaciones al margen de la
inscripcion de dominio del respectivo predio.

Posteriormente, el concesionario deberd
entregar en la Secretaria Regional Ministerial
respectiva una copia de la escritura publica
y del correspondtem‘e‘ certificado de
inscripcion en el Reglsfro de Hipotecas y
Gravaémenes.

En ese momento, se procederd a
devolver al adjudicatario ia garantia de
seriedad de la oferta.

INICIO DE OBRAS

Previo al inicio de las obras de inversion
principal, el concesionario deberd haber
suscrito el contrato concesional y obtenido
los permisos ambientales, de cambio de uso
del suelo y de la correspondiente Direccidn
de Obras Municipales, cuando procediere.
Podrd iniciar los tframites de obtencion de
estos permisos luego de haberse nofificado
la adjudicacién de la concesion.

INFORMES DE AVANCE Y GESTION

Anuaimente, el intéresado deberd
informar por escrito a la Secretaria Regional
Ministerial respecto del estado de avance
de las inversiones planificadas y del desarrollo
del proyecto. También deberd pronunciarse
sobre sus proyecciones a futuro.

Este instrumento servird para que el
Ministerio de Bienes Nacionales pueda
redlizar un adecuado control del proyecto
y del cumplimiento de!l contrato.

CONSIDERACIONES GENERALES

(1) El concesionario tendrd derecho a
transferir la concesidn en cualquier
momento, siempre que el adquirente
cumpla con todosiios requisitos y
condiciones que se establecieron para
el concesionario original. El Ministerio
deberd autorizar la fransferencia dentro
de los 45 dias siguientes a la recepcién
de la solicitud respectiva, para lo cual
se limitard a certificar el cumplimiento
de todos los requisitos por parte del
adgquirente. Transcurrido ese plazo sin
que el Ministerio se pronuncie, la
transferencia se entenderd autorizada.

(2) El derecho de concesion o los flujos
futuros de la misma, podrén ser dados
en prenda, con el objeto de garantizar
cualquier obligacién que se derive

directa o indirectamente de la ejecucion
del proyecto o de la concesién.

(3) El concesionario no podrd
subconcesionar parcial o totalmente el
inmueble enfregado en concesidn. Ello
no obsta para que pueda celebrar
contratos con terceros para la prestacion
de servicios o la construccion de
infraestructura.

(4) La concesidn se extinguird por:

« Cumplimiento del plazo.

* Mutuo acuerdo entre las partes. El
Ministerio sdlo podrd concurrir al
acuerdo si los acreedores que tengan
prendcs constituidas a su favor
consintieren en alzarlas o aceptaren
previamente, y por escrito, dicha
extincién anficipada.

* Incumplimiento grave de las
obligaciones establecidas en el
contrato.

* Ocurrencia de algun hecho o
circunstancia que haga imposible
usar o gozar del bien, para el objeto
de la concesién.

* Las demds causales que se
establezcan en el confrato de
concesion, dentro de las cuales estara
el cumplimiento de las condiciones
resolutorias que se hayan estipulado.

(5) Se constituird un Tribunal Arbitral para
resolver las controversias o
reclamaciones que se produzcan con
motivo de la interpretacion o aplicacion
del contrato de concesién o a que dé
lugar su ejecucion. Estard conformado
por un representante designado por el
Ministerio de Bienes Nacionales, uno por
el concesionario y un tercero nombrado
de comun acuerdo entre las partes,
quien lo presidird. Estos deberdn ser
designados al momento de la suscripcion
del contrato.

(6) Alo largo de la vida Utit del proyecto, y
mientras esté vigente el contrato
concesional, el interesado podrd realizar
obras complementarias y prestar nuevos
senvicios, No considerados en el contfrato
concesional. Para ello deberd contar
con las gprobaciones del Ministerio de
Bienes Nacionales, pudiendo dar origen
a cambios en la renta concesional, en
la medida que el proyecto amplie su
escala o diversifique su uso del suelo.

Ministerio de Bienes Nacionales
Juan Antonio Rios N¢ 6 » Santiago
Teléfono: 6339305
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ANEXO 8.10-1
ESTANDARES TECNICOS DE CULTIVO, VALORADOS A
PRECIOS FINANCIEROS



Ficha de Cultivo ACELGA
UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ITEMS MEDIDA CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
SEMILLA (pond. 5 afos) kg 6 78.000 6 78.000 6 78.000
POLIETILENO
0.5 c/tratamiento UV kg 0 0 0
0.7 s/tratamiento UV kg 0 0 0
0.7 c/tratamiento UV kg 0 0 0
FERTILIZANTES a/
Nitrégeno (N20) und 180 28.311 180 28.311 180 28.311
Fésforo (P205) und 100 29.380 100 29.380 100 29.380
Potéasio (K20) und 100 20.257 100 20.257 100 20.257
Abono (guano) kg 8000 224.000 8000 224.000 8000 224.000
Foliar (Bayfolan) it 5 8.925 5 8.925 5 8.925
DESINFECCION SUELO a/
Basudin 10G kg 25 35.190 25 35.190 25,0 35.190
FUNGICIDAS a/
Euparen 50% kg 2,0 28.254 2,0 28.254 2,0 28.254
Bayleton 25% kg 1,3 28.560 1,3 28.560 1,3 28.560
Mancozeb 800 WP kg 2,0 4.325 2,0 4.325 2,0 4.325
INSECTICIDAS a/
Tamaron 600 1ts 2 8.772 2 8.772 2,0 8.772
Halmark lts 0,25 5.641 0,25 5.641 0,3 5.641
Karate 1ts 0,75 16.715 0,75 16.715 0,8 16.715
HERBICIDAS a/
Hache uno kg 1 10.404 1 10.404 1,0 10.404
MANO DE OBRA
Cultivo jornadas 30 150.000 30 150.000 30 150.000
Cosecha kg 35 175.000 40 200.000 45 225.000
MAQUINARIA
Cultivo hora 7 78.540 8 89.760 8 90.882
ENVASES und 35 19.471 45 24.478 54 29.453
FLETE
Insumos Ton 10,0 30.600 10,0 30.600 10,0 30.600
Productos Ton 7,1 21.666 8,9 27.238 10,7 32.773
DERECHOS DE AGUA b/
RIEGO TECNIFICADO b/
IMPREVISTOS valor 150.302 157.322 162.816
TOTAL COSTOS 1.152.314 1.206.132 .248.258
PRODUCCION TEORICA 8.330 1.416.100 10.115 1.780.240 11.900 .142.000
Exportacién atado 0 0 0 0 0 0
Consumo fresco atado 7080,5 1.416.100 8901,2 1.780.240 10710 .142.000
Agroindustria atado 0 0 0 0 0 0
Mermas varias atado 1249,5 0 1213,8 0 1190 0
RENTABILIDAD
Utilidad valor 263.786 574.108 893.742
Relacién B/C 1,23 1,48 1,72

a/ Los productos quimicos mencionados no constituyen en si un programa;
representan €l costo estimado para este items.

b/ Se consideran a nivel de UPA.



Fichalde Cultivo : APIO

UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ITEMS MEDIDA CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALQOR

SEMILLA kg 0,10 4.849 0,10 4.849 0,10 4.84
FERTILIZANTES a/

Nitrébégeno (N20) und 120 18.874 120 18.874 120 18.87

Fésforo (P205) und 100 29.380 100 29.380 100 29.3¢

Potésio (K20) und 70 14.180 70 14.180 70 14.1¢€

Abono (guano) kg 8000 224.000 8000 224.000 8000 224.0C

Foliar (Bayfolan) 1t 4,5 8.033 4,5 8.033 4,5 8.0:3
DESINFECCION SUELO a/

Basudin 110G kg 25,00 35.190 25,00 35.190 25,0 35.19
FUNGICIDAS a/

Nemacur 400 EC kg 12,00 159.120 12,00 159.120 12,0 159.12

Bayleton 25% kg 1,25 28.560 1,25 28.560 1,3 28.56

Mancozeb 800 WP kg 1,00 2.162 1,00 2.162 1,0 2.16
INSECTICIDAS a/ '

Tamaron 600 1ts 1,00 4.386 1,00 4.386 1,0 4.38

Halmark 1lts 0,25 5.641 0,25 5.641 0,3 5.64
HERBICIDAS a/

Herbadox 1t 5,00 34.425 5,00 34.425 5,0 34.42

Hache uno kg 1,00 10.404 1,00 10.404 1,0 10.40
MANO DE OBRA

Cultivo jornadas 20 100.000 20 100.000 40 200.00

Cosecha und 14.000 98.000 17.000 119.000 21.333 149.33
MAQUINARIA ,

Cultivo hora 8 93.238 8 893.238 8 93.23
ENVASES und 0 0 0 0 0
FLETE

Insumos Ton 9 27.540 9 27.540 9 27.54

Productos Ton 13 39.984 16 48.552 18 57.12
DERECHOS DE AGUA b/
RIEGO TECNIFICADO b/
IMPREVISTOS valor 140.695 145.130 165.96
TOTAL COSTOS 1.078.661 1.112.664 1.272.40
PRODUCCION TEORICA - 18.é67 1.400.000 22.667 1.700.000 26.667 2.133.33

Exportacién mata -0 0 0 0 0 !

Consumo fresco mata 14.000 1.400.000 17.000 1.700.000 21.333 2.133.33:

Agroindustria mata "0 0 0 0 0 l

Mermas wvarias mata 4.667 0 5.667 0 5.333 l
RENTABILIDAD

Utilidad valor 321.339 587.336 860.93:

Relacién B/c ind 1,30 1,53 1,6

|
a/ Los productos quimicos mencionados no: constituyen en si un programa;

representan el costo estimado para este items.
b/ Se consideran a nivel de UPA.




Ficha de Cultivo : CEBOLLA TEMPRANA

UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ITEMS MEDIDA CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
SEMILLA kg 3 147.453 3 147.453 3 147.453
FERTILIZANTES a/
Nitrégeno (N20) und 142 22.334 142 22.334 142 22.334
Fésforo (P203) und 100 29.380 100 29.380 100 29.380
Potésio (K20) und 60 12.154 60 12.154 60 12.154
Abono (guano) - kg 8000 224.000 8000 224.000 8000 224.000
Foliar (Bayfolan) 1t 4 7.140 4 7.140 4 7.140
DESINFECCION SUELO a/
Basudin 10G kg 25,0 35.190 25,0 35.190 25,0 35.190
FUNGICIDAS a/
Acrobat kg 4,0 47.267 4,0 47.267 4,0 47.267
Bayleton 25% kg 1,3 28.560 1,3 28.560 1,3 28.560
Mancozeb 800 WP kg 3,0 6.487 3,0 6.487 3,0 6.487
INSECTICIDAS a/
Tamaron 600 its 3,0 13.158 3,0 13.158 3,0 13.158
Halmark 1ts 0,8 16.922 0,8 16.922 0,8 16.922
Citrowet 1ts 1,5 5.936 1,5 5.936 1,5 5.936
ACARICIDA a/
Omite 30 WS 1t 1,0 6.018 1,0 6.018 1,0 6.018
HERBICIDAS a/
Herbadox 1t 5,0 34.425 5,0 34.425 5,0 34.425
Tribunil kg 3,0 55.080 3,0 55.080 3,0 55.080
MANO DE OBRA
Almacigo jornada 15 75.000 15 75.000 15 75.000
Plantacién jornada 16 80.000 16 80.000 16 80.000
Cultivo jornada 20 100.000 20 100.000 20 100.000
Cosecha jornada 20 100.000 25 125.000 30 150.000
Selecc. y embalado kg 0 ] 0 0 4] 0
MAQUINARIA
Cultivo hora 10 116.688 10 116.688 10 116.688
ENVASES (bins) und 3 37.800 4 45.900 5 57.600
FLETE
Insumos Ton 9 27.540 9 27.540 9 27.540
Productos Ton 13 38.556 15 46.818 19 58.752
DERECHOS DE AGUA b/
RIEGO TECNIFICADO b/
IMPREVISTOS valor 190.063 196.268 203.563
TOTAL COSTOS 1.457.153 1.504.719 1.560.648
PRODUCCION TEORICA 16.800 1.764.000 20.400 2.142.000 24,000 2.688.000
Exportacién kg 0 0 0 0 0 0
Consumo fresco kg 12.600 1.764.000 15.300 2.142.000 19.200 2.688.000
Agroindustria kg 0 0 0 0 0 0
Mermas varias kg 4.200 0 5.100 0 4.800 0
RENTABILIDAD
Utilidad valor 306.847 637.281 1.127.352
Relacién B/C ind 1,21 1,42 1,72

a/ Los productos quimicos mencionados no constituyen en si un programa;
representan el costo estimado para este items.
b/ Se consideran a nivel de UPA.



122

Ficha de Cultivo CHOCLO LOCAL

UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ITEMS MEDIDA CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
SEMILLA bolsa 1 80.000 1 80.000 1 80.0¢(
FERTILIZANTES a/
Nitrégeno (N20) und 250 39.321 250 39.321 250 39.3:
Fésforo (P205) und 100 29.380 100 29.380 100 29.3¢
Potésio (K20) und 80 16.206 80 16.206 80 16.2¢(
Abono (guano) kg 8000 224.000 8000 224.000 8000 224.0¢(
DESINFECCION SUELO a/
Basudin 10 G kg 25,0 35.190 25,00 35.190 25,0 35.1¢
INSECTICIDAS a/
Lorsban Plus 1,0 4.651 1,00 4.651 1,0 4.6%
HERBICIDAS a/
Atrazina 1t 3,0 6.120 3,00 6.120 3,0 6.12
Guardian 1t 2,5 11.666 2,50 11.666 2,5 11.6¢
MANO DE OBRA
Cultivo jornadas 15 75.000 15 75.000 15 75.0C
Quiebra y cargio und 17.920 71.680 21.760 87.040 27.307 109.22
MAQUINARIA
Cultivo hora 9 100.980 ] 100.980 9 105.4¢
Cosecha hora 0 0 0 0 0
ENVASES und 0 0 0 0 0
FLETE
Insumos Ton 9 27.540 9 27.540 9 27.54
Productos Ton 7 21.934 9 26.634 11 33.42
DERECHOS DE AGUA b/
RIEGO TECNIFICADO b/
IMPREVISTOS (10%) valor 111.550 114.559 119.57
TOTAL COSTOS 855.219 878.288 916.77
PRODUCCION TEORICA 23.893 1.075.200 29.013 1.305.600 34.133 1.638.40
Exportacién und 0 0 0 o] 0
Consumo fresco und 17.920 1.075.200 21.760 1.305.600 27.307 1.638.40
Agroindustria und 0 0 0 0 0
Mermas varias und 5.973 0 7.253 0 6.827
RENTABILIDAD
Utilidad valor 219.981 427.312 721.62
Relacidén B/c ind 1,26 1,49 1,7

a/ Los productos quimicos mencionados no constituyen en si un programa;
representan el costo estimado para esteée items.

b/ Se consideran a nivel de UPA.



Ficha de Cultivo: CILANTRO 123
UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ITEMS MEDIDA CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
SEMILLA kg 30 231000 30 231000 30 231000
FERTILIZANTES a/
Nitrégeno (N20) und 80 12.583 80 12.583 80 12.583
Foésforo (P205) und 50 14.690 50 14.690 50 14.690
Potésio (K20) und 20 4.051 20 4.051 20 4,051
Abono (guano) kg 8000 224000 8000 224000 8000 224000
Foliar (Bayfolan) 1t 3,0 5355 3,0 5355 3,0 5355
DESINFECCION SUELO a/
Basudin kg 25,0 35190 25,0 35190 25,0 35190
FUNGICIDAS a/
Bayleton 25% kg 1,3 28560 1,3 28560 1,3 28560
Mancozeb 800 wp kg 1,0 2162 1,0 2162 1,0 2162
INSECTICIDAS a/
Karate 1ts 0,3 5572 0,3 5572 0,3 5572
HERBICIDAS a/
Afalén kg 1,5 918 1,5 918 1,5 918
MANO DE OBRA
Cultivo jornadas 20 100000 20 100000 20 100000
Cosecha jornadas 22 110000 26 130000 30 150000
MAQUINARIA
Cultivo hora 8,0 89760 8,0 89760 8,0 89760
ENVASES und 0 0 0 0 0 0
FLETE
Insumos Ton 9,0 27.540 9,0 27.540 9,0 27.540
Productos Ton 5,0 15.294 6,4 19.664 7,6 23.134
DERECHOS DE AGUA b/
RIEGO TECNIFICADO b/
IMPREVISTOS valor 136.001 139.657 143.177
TOTAL COSTOS 1.042.677 .070.702 .097.692
PRODUCCION TEORICA 5880 1.249.500 7140 .666.500 8400 .890.000
Exportacién kg 0 0 0 0 0 0
Consumo fresco kg 4.998 1.249.500 6.426 .606.500 7.560 .890.000
Agroindustria kg 0 0 0 0 0 0
Mermas varias kg 882 0 714 0 840 0
RENTABILIDAD
Utilidad valor 206.823 535.798 792.308
Relacidén B/c ind 1,20 1,50 1,72

a/ Los productos quimicos mencionados no constituyen en si un programa;
representan el costo estimado para este items.

b/ Se consideran a nivel de UPA.



FiChaEde Cultivo ESPINACA
UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ITEMS MEDIDA CANTIDAD: VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
SEMILLA (pond. 5 afios) kg 8 240.000 8 240.000 8 240.000
POLIETILENO
0.5 c/tratamiento UV kg 0 0 0
0.7 s/tratamiento UV kg 0 0 0
0.7 c/tratamiento UV kg 0 0 0
FERTILIZANTES a/
Nitrégeno (N20) und 180 28.311 180 28.311 180 28.311
Fésforo (P205) und 100 29.380 100 29.380 100 29.380
Potasio (K20) und 100 20.257 100 20.257 100 20.257
Abono (guano) kg 8000 224.000 8000 224.000 8000 224.000
Foliar (Bayfolan) 1t 3,0 5.355 3,0 5.355 3,0 5.355
DESINFECCION SUELO a/
Basudin 106G kg 25,0 35.190 25,0 35.190 25,0 35.190
FUNGICIDAS a/
Euparen 50% kg 2,0 28.254 2,0 28.254 2,0 28.254
Bayleton 25% kg 1,3 28.560 1,3 28.560 1,3 28.560
Mancozeb 800 WP kg 3,0 6.487 3,0 6.487 3,0 6.487
INSECTICIDAS a/
Tamaron 600 1lts 2,0 8.772 2,0 8.772 2,0 8.772
Halmark Its 0,3 5.641 0,3 5.641 0,3 5.641
Karate 1lts 0,8 16.715 0,8 16.715 0,8 16.715
HERBICIDAS a/
Hache uno kg 1,0 10.404 1,0 10.404 1,0 10.404
MANO DE OBRA
Cultivo jornadas 30 150.000 30 150.000 30 150.000
Cosecha kg 35 175.000 40 200.000 45 225.000
MAQUINARIA
Cultivo hora 7 78.540 8 89.760 8 90.882
ENVASES und 24 12.994 29 15.708 36 19.635
FLETE é
Insumos Ton 9,0 27.540 9,0 27.540 9,0 27.540
Productos Ton 4,7 14.459 5,7 17.479 7,1 21.848
DERECHOS DE AGUA b/
RIEGO TECNIFICADO b/
IMPREVISTOS valor 171.879 178.172 183.335
TOTAL COSTOS 1.317.738 1.365.986 1.405.567
PRODUCCION TEORICA 6.300 1.417.500 7.140 1.713.600 8.400 2.142.000
Exportacién kg 0 _ 0 0 0 0 0
Consumo fresco kg 4725 1.417.500 5712 1.713.600 7140 2.142.000
Agroindustria kg 0 0 0 0 0 0
Mermas varias kg 1575 0 1428 0 1260 0
RENTABILIDAD
Utilidad valor 99.762 347.614 736.433
Relacién B/C 1,08 1,25 1,52

a/ Los productos quimicos mencionados no constituyen en si un programa;
representan el costo estimado para este items.

b/ Se consideran a nivel de UPA.



Ficha de Cultivo LECHUGA
UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ITEMS MEDIDA CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR

SEMILLA kg 0,40 57.647 0,40 57.647 0,40 57.647
FERTILIZANTES a/

Nitrégeno (N20) und 130 20.447 130 20.447 130 20.447

Fésforo (P205) und 100 29.380 100 29.380 100 29.380

Potasio (K20) und 80 16.206 80 16.206 80 16.206

Abono (guano) kg 8000 224.000 8000 224.000 8000 224.000

Foliar (Bayfolan) 1t 4,5 8.033 4,5 8.033 4,5 8.033
DESINFECCION SUELO a/

Curater kg 10,00 19.890 10,00 19.890 10,0 19.890
FUNGICIDAS a/

Acrobat ) kg 4,00 47.267 4,00 47.267 4,0 47.267

Bayleton 25% kg 1,25 28.560 1,25 28.560 1,3 28.560

Mancozeb 800 WP kg 2,00 4,325 2,00 4.325 2,0 4.325
INSECTICIDAS a/

Tamaron 600 1ts 1,00 4.386 1,00 4.386 1,0 4.386

Halmark 1lts 0,75 16.922 0,75 16.922 0,8 16.922

Gusathion 1ts 3,75 16.256 3,75 16.256 3,8 16.256
HERBICIDAS a/

Trifluralina 1t 2,50 7.268 2,50 7.268 2,5 7.268

Hache uno kg 1,00 10.404 1,00 10.404 1,0 10.404
MANO DE OBRA

Cultivo jornadas 40 200.000 40 200.000 40 200.000

Cosecha jornada 30 150.000 35 175.000 40 200.000
MAQUINARIA

Cultivo hora 9 95.370 9 95.370 9 95.370
ENVASES (Platanera 30 und 161 88.704 196 107.712 230 126.720
FLETE

Insumos Ton 9 27.540 9 27.540 9 27.540

Productos Ton 17 50.894 20 61.800 24 72.706
DERECHOS DE AGUA b/
RIEGO TECNIFICADO b/
IMPREVISTOS valor 168.525 176.762 184,999
TOTAL COSTOS 1.292.022 1.355.173 1.418.324
PRODUCCION TEORICA 50.400 1.512.000 61.200 1.836.000 72.000 2.160.000

Exportacidn und 0 0 0 0 0 0

Consumeo fresco und 40.320 1.512.000 48.960 1.836.000 57.600 2.160.000

Agroindustria und 0 0 0 0 0 0

Mermas varias und 10.080 0 12.240 0 14.400 0
RENTABILIDAD

Utilidad valor 219.978 480.827 741.676

Relacién B/C ind 1,17 1,35 1,52

a/ Los productos quimicos mencionados no constituyen en si

representan el costo estimado para este items.
b/ Se consideran a nivel de UPA.

un programa;



Ficha de Cultivo: MELON

126

UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ITEMS MEDIDA CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR

SEMILLA kg 1 { 210000 1 210000 1 210000
POLIETILENO

0.5 c/tratamiento UV kg ¢} 0 0 0 0

0.7 s/tratamiento UV kg 167 264833 167 264833 1le7 264833

0.7 c/tratamiento UV kg 0 0 0 0 0
FERTILIZANTES a/

Nitrégeno (N20) und 200 31457 200 31457 200 31457

Fésforo (P205) und 120 35257 120 35257 120 35257

Potéasio (K20) und 100 20257 100 20257 100 20257

Abono (guano) kg 8000 224000 8000 224000 8000 224000

Foliar (Bayfolan) 1t 7,5 13388 7,5 13388 7,50 13388
DESINFECCION SUELO a/

Basudin 10G kg 25,00 35190 25,00 35190 25,00 35190
FUNGICIDAS a/ :

Acrobat kg 6,00 70900 6,00 70900 6,00 70900

Bayleton 25% kg 1,25 28560 1,25 28560 1,25 28560

Mancozeb 800 wp kg 2,00 4325 2,00 4325 2,00 4325
INSECTICIDAS a/

Tamaron 600 1ts 3,00 13158 3,00 13158 3,00 13158

Halmark lts 0,50 11281 0,50 11281 0,50 11281

Citrowet 1ts 1,25 4947 1,25 4947 1,25 4947
ACARICIDA a/

Omite 30 WS 1t 1,00 6018 1,00 6018 1,00 6018
HERBICIDAS a/

Herbadox 1t 5,00 34425 5,00 34425 5,00 34425

Hache uno 1t 1,00 10404 1,00 10404 1,00 10404
MANO DE OBRA '

Cultivo jornadas 35 175000 35 175000 35 175000

Cosecha kg 30 600 30 600 30 150000
MAQUINARIA

Cultivo hora 10 108834 10 108834 10 108834
ENVASES und o] _ 0 0 0 0 0
FLETE .

Insumos Ton 9 27.540 9 27.540 9 27.540

Productos Ton 18,9 57.834 22,848 69.915 26,88 82.253
DERECHOS DE AGUA b/
RIEGO TECNIFICADO b/
IMPREVISTOS valor 208.231 210.043 234.304
TOTAL COSTOS 1.596.439 1.610.332 1.796.330
PRODUCCION TEORICA 21.000 1.732.500 23.800 2.094.400 28.000 2.464.000

Exportacién und 0 ) 0 0 0 0 0

Consumo fresco und 15.750 1732500 19.040 2094400 22.400 2464000

Agroindustria und 0 i 0 0 0 0 0

Mermas varias und 5.250 ! 0 4.760 0 5.600 0
RENTABILIDAD

Utilidad valor 136.061 484.068 667.670

Relacién B/C ind 1,09 1,30 1,37

a/ Los productos quimicos mencionados no constituyen en si un programa;
representan el costo estimado para este items.
b/ Se consideran a nivel de UPA.



Ficha de Cultivo: RABANO 127
UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ITEMS MEDIDA CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
SEMILLA kg 14,00 182000 14,00 182000 14,00 182000
FERTILIZANTES a/
Nitrégeno (N20) und 120 18.874 120 18.874 120 18.874
Fésforo (P205) und 80 23.504 80 23.504 80 23.504
Potasio (K20) und 80 16.206 80 16.206 80 16.206
Abono (guano) kg 8000 224000 8000 224000 8000 224000
Foliar (Bayfolan) 1t 5 8033 5 8033 4,50 8033
DESINFECCION SUELO a/
Volatdn 500 EC 1t 2,00 18227 2,00 18227 2,00 18227
FUNGICIDAS a/
Acrobat kg 4,00 47267 4,00 47267 4,00 47267
Captan 80 WP kg 2,00 6834 2,00 6834 2,00 6834
Dithane kg 7,50 12623 7,50 12623 7,50 12623
INSECTICIDAS a/
Karate 1lts 0,75 16715 0,75 16715 0,75 16715
Halmark 1lts 0,25 5641 0,25 5641 0,25 5641
HERBICIDAS a/
Trifluralina 1t 2,50 7268 2,50 7268 2,50 7268
MANQO DE OBRA
Cultivo jornadas 25 125000 25 125000 25 125000
Cosecha jornadas 30 150000 40 200000 45 225000
MAQUINARIA
Cultivo hora 8 88638 9 104346 9 98736
ENVASES und 6] o] 0 0 0 0
FLETE
Insumos Ton 1 3.060 1 3.060 9 27.540
Productos Ton 11 34.986 18 53.550 19 57.120
DERECHOS DE AGUA b/
RIEGO TECNIFICADO b/
IMPREVISTOS valor 148.331 160.972 168.088
TOTAL COSTOS 1.137.206 1.234.119 1.288.675
PRODUCCION TEORICA 490.000 1.372.000 700.000 2.100.000 700.000 2.240.000
Exportacién und 0 0 0 0 0 0
Consumo fresco und 343.000 1.372.000 525.000 2.100.000 560.000 2.240.000
Agroindustria und 0 0 0 0 0 0
Mermas varias und 147.000 0 175.000 0 140.000 0
RENTABILIDAD
Utilidad valor 234.794 865.881 951.325
Relacién B/C ind 1,21 1,70 1,74

a/ Los productos quimicos mencionados no constituyen en si un programa;
representan el costo estimado para este items.

b/ Se consideran a nivel de UPA.



128 Ficha de Cultivo: Repollo
UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ITEMS MEDIDA CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
SEMILLA kg 0,24 122400 0,24 122400 0,24 12240
FERTILIZANTES a/
Nitrégeno (N20) und 130 20.447 130 20.447 130 20.44
Fésforo (P205) und g0 23.504 80 23.504 80 23.50
Potasio (K20) und 80 16.206 80 16.206 80 16.20
Abono (guano) kg 8000 224000 8000 224000 8000 22400
Foliar (Bayfolan) 1t 3 5355 3 5355 3,00 535!
DESINFECCION SUELO a/
Volatén 500 EC 1t 2,00 18227,4 2,00 18227,4 2,00 1822"
|
FUNGICIDAS a/
Benlate kg 0,50 4208 0,50 4208 0,50 4204
Bayleton 25% kg 1,25 28560 1,25 28560 1,25 2856(
Mancozeb 800 wp kg 2,00 4325 2,00 4325 2,00 4327
INSECTICIDAS a/
Tamaron 600 1ts 2,00 8772 2,00 8772 2,00 8772
Halmark 1ts 0,75 16922 0,75 16922 0,75 16924
HERBICIDAS a/
Hache uno Super 1t 1,00 10404 1,00 10404 1,00 1040
MANO DE OBRA
Cultivo jornadas 30 150000 30 150000 30 15000
Cosecha jornadas 10 50000 15 75000 20 100000
MAQUINARIA ‘
Cultivo hora 9 95370 9 95370 9 95370
ENVASES und 0 0 0 0 0 C
FLETE ;
Insumos Ton 9 27.540 9 27.540 9 27.540
Productos Ton 14 42.171 17 51.207 20 60.244
DERECHOS DE AGUA b/
RIEGO TECNIFICADO b/
|
IMPREVISTOS valor 130.262 135.367 140.47%
i
TOTAL COSTOS 998.672 1.037.814 1.076.954
PRODUCCION TEORICA 13.78i 1.188.633 16.734 1.539.563 19.688 1.811.25
Exportacidn und 0 0 0 0 0
Consumo fresco und 10.336 1.188.633 13.388 1.539.563 15.750 1.811.25
Agroindustria und 0 0 0 0 0 0
Mermas varias und 3.445 0 3.347 0 3.938 0
|
RENTABILIDAD '
Utilidad valor 189.961 501.749 734.294
Relacién B/c ind 1,19 1,48 1,68

a/ Los productos quimicos mencionados no cpnstituyen en si un programa;
representan el costo estimado para estel items.

b/ Se consideran a nivel de UPA.




Ficha de Cultivo:

ZANAHORIA

129

UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ITEMS MEDIDA CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR

SEMILLA kg 6 135.462 6 135.462 6 135.462
FERTILIZANTES a/

Nitrdgeno (N20) und 130 20.447 130 20.447 130 20.447

résforo (P205) und 80 23.504 80 23.504 80 23.504

Potéasio (K20) und 100 20.257 100 20.257 100 20.257

Abono (guano) kg 8000 224000 8000 224000 8000 224000

Foliar (Bayfolan) 1t 3,00 5355 3,00 5355 3,00 5355
DESINFECCION SUELO a/

Curaterr 10% kg 10,00 19.890 10,00 19.890 10,00 19.890
FUNGICIDAS a/

Acrobat kg 4,00 47267 4,00 47267 4,00 47267

Bayleton 25% kg 1,25 28560 1,25 28560 1,25 28560

Mancozeb 800 wp kg 3,00 6487 3,00 6487 3,00 6487
INSECTICIDAS a/

Tamaron 600 1ts 2,00 8772 2,00 8772 2,00 8772

Halmark 1ts 0,50 11281 0,50 11281 0,50 11281

Citrowet 1ts 1,25 4947 1,25 4947 1,25 4947
ACARICIDA a/

Omite 30 WS 1t 1,00 6018 1,00 6018 1,00 6018
HERBICIDAS a/

Trifularina 1t 2,50 7268 2,50 7268 2,50 7268

Tribunil 1t 3,00 55080 3,00 55080 3,00 55080
MANO DE OBRA

Cultivo jornadas 25 125000 25 125000 25 125000

Cosecha jornadas 30 150000 35 175000 40 200000
MAQUINARIA

Cultivo hora 9 95370 9 95370 9 95370
ENVASES und 0 0 0 0 0 0
FLETE

Insumos Ton 9 27.540 9 27.540 9 27.540

Productos Ton 20 60.726 26 78.654 32 98.318
DERECHOS DE AGUA b/
RIEGO TECNIFICADO b/
IMPREVISTOS valor 162.485 168.924 175.623
TOTAL COSTOS 1.245.715 .295.083 1.346.446
PRODUCCION TEORICA 176400 1.323.000 214200 .713.600 252.000 2.142.000

Exportacién und 0 0 0 0 0 0

Consumo fresco und 132.300 1.323.000 171.360 .713.600 214.200 2.142.000

Agroindustria und 0 0 0] 0 0 0

Mermas varias und 44.100 0 42.840 0 37.800 0
RENTABILIDAD

Utilidad valor 77.285 418.517 795.554



Ficha de Cultivo: ZAPALLO ITALIANO

UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ITEMS MEDIDA CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
SEMILLA kg 5 80000 5 80000 5 8000
FERTILIZANTES a/

Nitrdégeno (N20) und 50 7864 100 15728 100 1572

Fésforo (P205) und 20 5876 80 23504 80 2350

Potéasio (K20) und 0 0 60 12154 60 1215

Abono (guano) kg 8000 224000 8.000 224000 8000 22400
DESINFECCION SUELO a/

Basudin 10G kg 25,00 35190 25,0 35190 25,0 3519
FUNGICIDAS a/

Antracol kg 3,00 15377 3,0 15377 3,0 1537

Bayleton 25% kg 1,25 28560 1,3 28560 1,3 2856

Euparen kg 2,00 28254 2,0 28254 2,0 2825
INSECTICIDAS a/

Tamaron 600 1ts 3,00 13158 3,0 13158 3,0 1315

Halmark 1lts 0,75 16922 0,8 16922 0,8 1692

Lorban 1,00 4651 1,0 4651 1,0 465
HERBICIDAS a/

Herbadox 1t 5,00 34425 5,0 34425 5,0 3442

Hache uno 1t 1,00 10404 1,0 10404 1,0 1040
MANO DE OBRA é

Cultivo jornadas 35 175000 35 175000 35 17500

Cosecha und 35 175000 35 175000 35 17500
MAQUINARIA :

Cultivo hora 9 104346 9 104346 9 10434
ENVASES (caja carton) und 147 44100 179 53550 210 6300
FLETE

Insumos Ton 9 27.540 9 27.540 9 27.54

Productos Ton 18 53.978 21 65.545 25 77.11
DERECHOS DE AGUA b/

RIEGO TECNIFICADO b/
IMPREVISTOS valor j 162.697 171.496 174.64
TOTAL COSTOS 1.247.342 1.314.805 1.338.97
PRODUCCION TEORICA 70.560 1397088 85.680 1696464 100.800 199584
Exportacién und 0 0 0 0 0
Consumo fresco und 63.504 1397088 77.112 1696464 90.720 199584
Agroindustria und 0 0 0 0 0
Mermas varias und 7.056 0 8.568 0 10.080
RENTABILIDAD
Utilidad valor : 149.746 381.659 656.86
Relacién B/c ind 1,12 1,29 1,4

a/ Los productos quimicos mencionados no cénstituyen en si un programa;
representan el costo estimado para este' items.
b/ Se consideran a nivel de UPA.
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ANEXO 8.10-2
DEMANDA DE AGUA EN EL AREA DE ANTOFAGASTA



DEMANDAS DE AGUA EN EL AREA DE ANTOFAGASTA

En el presente capitulo se presentan las necesidades hidricas para el 4rea de
Antofagasta. Los requerimientos hidricos se han dividido en tres aspectos: requerimientos de agua
para la habilitacion de suelos, requerimientos hidricos para el riego de cultivos y requerimientos
hidricos de mantencién anual, al término de la temporada agricola.

1. REQUERIMIENTOS DE LAVADO PARA LA HABILITACION DE
SUELOS

El estudio de suelos del 4rea de Antofagasta indica que éstos presentan un alto
contenido de sales y boro, ambos factores limitan el desarrollo de los cultivos, por lo cual en
forma previa ha realizar cualquier cultivo es necesario lavar los suelos con cargas de agua
abundantes. Esta es una practica comun que realizan los agricultores del Norte Grande cuando
introducen nuevos suelos a la Agricultura.

Para realizar las estimaciones de las necesidades de lavado se utiliz6 la relacidn
propuesta por Hofmann (1986).

(C/Co)x Dw/Ds)=K
Donde:

C: es la concentracion salina que permanece en el suelo despues de cada lavado

Co:  esla concentracién salina del suelo al iniciar cada ciclo de lavado

Dw: es la carga de agua aplicada (mm)

Ds: es la profundidad de suelo que se quiere habilitar

K: es un coeficiente que depende de la textura del suelo. para suelos de textura
Franco arenosa el valor de K es igual a 0,1.

De lo anterior se desprende que aplicando una cantidad de agua equivalente a la
profundidad de suelo que se quiere habilitar, la concentracidn salina remanente en el suelo se
reduce en 90% respecto de la concentracion al inicio del ciclo de riego.

Dado que se trata de cultivos horticolas de arraigamiento radicular superficial, se
propone habilitar una profundidad de suelo de 400 mm. Por lo tanto por cada ciclo de lavado se
utilizaran 4.000 m3/hd de agua.

Se realizardn ciclos de lavado, apretilando el suelo de manera de formar eras,
hasta permitir que el contenido de sales del suelo se aproxime al del agua de riego. La
conductividad eléctrica del agua proveniente de la planta de aguas servidas es de 3,3 dS/m.

A continuacién se presentan los valores iniciales de salinidad del suelo y los
valores obtenidos después de cada ciclo de lavado. Por cada lavado se utilizan 400 mm de agua,
es decir 4.000 m3/ha.

133



134

CUADRO 1-1
CICLOS DE LAVADO PARA DESALINIZAR EL SUELO HASTA VALORES SIMILARES
AL DEL AGUA DE RIEGO a/.
Sector Cee inicial CE elerlavado CEe2°lavado m3/ha
Suelo A 4,35 3,3 - 4.000
Suelo B 8.1 3,3 - 4.000
Suelo C 71,4 7,14 3.3 8.000
a/ La salinidad del suelo se expresa como conductividad eléctrica del extracto saturado

de suelo(CEe) en dS/m.

Cabe hacer presente que el agua de riego presenta contenidos de boro (6,2 mg/l)
superiores a los que presenta el suelo en las areas A y B (entre 0,9 y 1,9 mg/l en el sector A, y
entre 3,2 a 4,5 mg/l en el sector B). Por lo que el hecho de lavar permitira bajar los contenidos de
sales del suelo pero aumentard la concentraciéon de boro en la solucién suelo. El boro es un
elemento toxico para el desarrollo de las plantas, sin embargo existen estudios que muestran la
existencia de una interaccion positiva entre el boro y la salinidad, disminuyendo el efecto toxico
del boro (Ferryra).

2. DEMANDAS DE AGUA DE RIEGO

La demanda de agua de riego en un area depende de las necesidades hidricas de cada especie
durante su periodo vegetativo, de la cantidad de precipitaciones que puedan suplir en parte esas
necesidades, de los sistemas de riego que utilicen los agricultores, de la eficiencia de aplicacion del
agua que logran aquellos, y de las necesidades de lavado de sales que se requiera.

2.1 Evapotranspiracién Potencial y Maxima de los Cultivos

La evapotranspiracion potencial fue calculada en el estudio agroclimatico de este
mismo proyecto, sobre la base del método de bandeja, a través de la siguiente relacién:

Eto = Kb x Eb

En que:
Eto = Evapotranspiracion potencial
Eb = Evaporacion desde una bandeja evaporimétrica clase A, en mm/dia
Kb = Coeficiente de bandeja que estd en funcion de la humedad relativa y del viento. Por
las condiciones presentes en el lugar, el Kb tiene un valor de 0,7.



135

’ CUADRO 2.1-1
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL EN EL AREA DE ANTOFAGASTA
(mm/mes)
Estacion ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | Anual

Antofagasta 142,1 | 122 114 84 79 65 67 76 95 122 134 147 | 1248,5

La evapotranspiracioén potencial anual calculada es de 1.248,5 milimetros, siendo
el mes de diciembre el de mayores pérdidas. La evapotranspiracion maxima se obtiene a partir de
la evapotranspiracion potencial y de los coeficientes de cultivo (Kc), a través de la siguiente
ecuacion:

Etm = Eto x Kc

Donde:
Etm = Evapotranspiracion maxima del cultivo
Eto = Evapotranspiracion potencial del sector
Kc = Coeficiente de cultivo

Los coeficientes de cultivo, de aquellos propuestos para el drea del proyecto, se
presentan en el cuadro siguiente. Fueron obtenidos de la base de datos del programa de riego de
la Estacion Experimental La Platina. Los coeficientes se presentan por variacién quincenal,
segun duracion del periodo vegetativo.

CUADRO 2.1-2
COEFICIENTES DE CULTIVO (Kc¢) PARA CULTIVOS PROPUESTOS EN EL AREA DE
ANTOFAGASTA a/.

CULTIVOS COEFICIENTES DE CULTIVO (Kc)
Duracién ciclo vegetativo | MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
Apio 0,43 0,40 10,70 1,10 1,10 1,06
Cebolia Temprana 0,50 0,50 (0,76 0,76 |1,00 1,00 (0,87
Choclo 0,36 0,36 (0,76 0,76 (1,16 1,16 |1,10
Melon 0,21 0,21 {047 0,47 1,14 1,14 |1,29 1,29 |0,86
Repollo 0,46 0,46 |0,76 0,76 |1,00 1,00
Zapallito 0,57 0,57 |1,29 1,29 (1,29 1,29 |1,29 1,29 |1,29
Cilantro 0,36 0,36 068 0,68 {1,00
Acelga 0,36 0,36 (0,69 0,69 (0,69 1,00 |1,00
Zanahoria 0,36 0,36 |0,73 0,73 (1,10 1,10 (0,96 0,96
Rabanito 0,36 0,75 (1,06 1,01
Espinaca 0,36 0,36 0,69 1,00 {1,00
Lechuga 0,43 0,69 1,00 1,00

a/ Los coeficientes se presentan por gquincena, durante el periodo de duracién del ciclo vegetativo
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Por tratarse de cultivos horticolas de corto periodo vegetativo, en los predios se
realizan rotaciones donde se extraen mas de dos cosechas al afio. Asi mismo, las caracteristicas
climaticas imperantes en la zona permiten siembras o plantaciones durante todo el afio, de manera
que en una misma época del afio existen cultivos en distintos estados de desarrollo. Dada esta
situacion se simuld una rotacién de cultivos para los predios tipo considerados y se determiné un
coeficiente promedio para cada mes del afto. Los predios tipos corresponden a 9,2, 4,5 y 2,6 ha.
La simulacién de rotacion de cultivos se realizé separadamente para los predios tipo de 9,2 ha y
2,6 ha. Para el predio tipo de 4,5 ha, por tratarse de una situacién de rotacidon de cultivos
intermedia entre los dos anteriores, se consideré una evapotranspiracion promedio de los dos
primeros.

A continuacidn se presenta la secuencia de cultivos para el predio tipo de 9,26 ha.
y en seguida la evolucién del coeficiente de cultivo para los diferentes meses del afio,
obteniéndose un coeficiente promedio mensual de la rotacion del predio tipo en cuestion.



CUADRO 2.1-3
ROTACION DE CULTIVOS A LO LARGO DEL ANO PARA EL PREDIO TIPO DE 9,2 HECTAREAS

ABR | MAY | JUN | JuL | AGO| SEP | OCT | NOV

%superfice | ENE | FEB | MAR DIC
16,63 APIO CEBOLLA TEMPRANA | ZAPALLITO CHOCLO
16,63 " MELON. | APIO | CEBOLLA TEMPRANA ZAPALL
16,63 CHOCLO | 'REPOLLO ’ |  cHOCLO ] MELON
16,63 [|CE | CHOCLO ' | REPOLLO ]  MELON ~|cH
16,63 MELON | CEBOLLA TEMPRANA | ZAPALLITO JaPIO
16,63  JZAPALLITO JcHOCLO JAPIO |

CUADRO 2.1-4
COEFICIENTES DE CULTIVOS (Kc) DE LA ROTACION DE CULTIVOS PARA EL PREDIO TIPO DE 9,2 ha a/

% Superficie | ENE FEB MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC
16,63 043 040 070 110 1,10 1,06 0,50 050 0,76 0,76 ' 1,00 1,00 0,87 |0,57 057 129 129 129 129 129 129 129 [036 0,36
16,63 021 021 047 047 114 130 129 090 |0,43 040 070 1,10 1,10 1,06 ]E')O 050 076 076 100 100 1,00 090 J0,57 0,57
16,63 076 076 1,16 1,16 1,10 10,46 046 076 076 1,00 1,00 |0,36 03 0,76 076 1,16 1,16 1,10 J0,21 021 047 047 11,14 1,14
16,63 0,90 |0,36 03 076 076 1,16 1,16 1,10 |0,46 046 076 0,76 1,00 1,00 |0,21 021 047 047 1,14 114 129 1,29 086 |0.40
16,63 1,29 1,29 086 Jo,50 050 0,76 076 100 100 087 090 057 057 129 129 129 129 129 129 129 fo43 040 Jo,70 1,10
16,63 057 057 129 129 129 129 129 129 129 Jo36 036 076 076 1,16 1,16 110 1,10 J043 040 070 1,10 1,10 1,06 |

Kc medio 069 060 (0,80 088 j098 1,00 091 092 10,78 064 0,79 0,76 10,78 097 [075 092 [1,01 089 [089 094 093 091 }0,78 0,71

a/ En la 1iltima linea del cuadro se presenta el coeficiente K¢ medio mensual de 1a estructura productiva.

LE)



ROTACION DE CULTIVOS A LO LARGO DEL EN PREDIO TIPO DE 2,6 HECTAREAS

CUADRO 2.1-5

% Superficie ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | Ao | sep | oct | Nov | DiC
16,54 ACELGA |CILANTRO ESPINACA ILECHUGA | RABANITO
16,54 Cl JRABANITO JESPINACA |ZANAHORIA CILANTRO JaC
16,54 ESPI |ACELGA [LECHUGA JCILANTRO ZANAHORIA
16,54 LECHUG JCILANTRO ~ JESPINACA JZANAHORIA [LECHUGA
16,54 RA |ZANAHORIA CILANTRO JLECHUGA JESPINACA [rRA
16,54 CILANTRO JLECHUGA ACELGA JESPINACA JRABANITO

CUADRO 2.1-6
COEFICIENTES DE CULTIVOS (Kc) DE LA ROTACION DE CULTIVOS PARA EL PREDIO TIPO DE 2,6 ha a/

Yesuperficie ENE ‘ FEB | MAR | ABR } MAYl JUN JUL ] AGO | SEP | OCT | NOV ] DIC
16,54 036 036 069 069 069 100 1,00 |o,36 036 068 068 1,00 Jo36 036 069 1,00 100 |0.43 0,69 1,00 1,00 |0,36 0,75 1,06
]6,54 1,00 |0,36 0,75 1,06 1,01 |0,36 0,36 0,69 1,00 1,00 l0,36 036 0,73 0,73 1,10 LI 09 09 {036 036 068 068 1,00 |0,36
1 6’54 1,00 1,00 I0,36 0,36 069 069 0,69 1,00 1,00 I0,43 0,69 1,00 1,00 036 036 068 068 1,00 1036 036 073 0,73 1,10 1,10
1 6’54 0,69 1,00 1,00 |0,36 036 068 0,68 1,00 |0,36 0,36 0,69 1,00 1,00 036 036 0,73 0,73 1,10 LI 0,9 0,96 I0,43 0,69 1,00
]6’54 1,00 |0,36 036 0,73 0,73 1,10 1,10 09 09 J0,36 036 0,68 0,68 1,00 |0,43 0,69 1,00 1,00 I0,36 0,36 0,69 1,00 1,00 IO,36
[6,54 036 036 068 068 1,00 I0,43 069 1,00 1,00 036 036 069 069 0,69 100 100 J036 036 069 1,00 1,00 |0,36 0,75 1,06

Kcmedio  [073 057 Joe4 064 [075 071 075 083 {078 0,53 Jos2 079 fo,74 058 [066 087 079 081 [059 067 [084 0,59 [088 082

a/ En la (ltima linea del cuadro se presenta el coeficiente K¢ medio mensual de la estructura productiva.

8¢l



A partir de los coeficientes de cultivo promedio de cada predio tipo, se
determind la evapotranspiracion real de las rotaciones a nivel mensual. La evapotranspiracion
real de la estructura productiva de los predios tipos, expresada en milimetros, se presenta en el
siguiente cuadro. Cabe hacer notar que el predio tipo de 4,5 hectareas corresponde a una
situacion promedio de las dos anteriores, por lo que se considera la demanda media entre el
predio tipo de 2,6 y 9,2 hectéareas

Dado que en el area del proyecto no existen precipitaciones de caracter efectivo
para el desarrollo de los cultivos, la evapotranspiracién de las rotaciones corresponde a la
demanda neta de agua.
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CUADRO 2.1-7
EVAPOTRANSPIRACION REAL MENSUAL, DE LAS ROTACIONES DE CULTIVO
POR PREDIO TIPO (mm)
MES ENE_FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC [JTOTAL |
Predio tipo 9,2 ha| 92,77 78,20 8297 66,34 51,92 42,71 44,53 58,02 76,05 77,03 9585 12547 891,87
Predio tipo 4,5 ha| 92,23 90,40 98,06 71,48 54,14 46,54 51,67 60,89 83,28 94,22 109,28 117,83| 970,03

Predio tipo 2,6 ha] 91,69 102,60 113,15 76,63 56,36 50,37 58,81 63,77 90,52 111,40 122,72 110,20} 1048,20

2.2 Demanda Bruta de Agua

Para el célculo de las necesidades brutas a nivel de cultivo, se consider6 la
demanda neta y se tom¢ en cuenta la eficiencia de aplicacion del método de riego, y los
requerimientos de lavado (LR). Ademds se consideré un lavado anual de mantencién de la
salinidad del suelo (LAM).

Se considera el uso de riego por goteo, aplicado con cintas de riego,
estimandose su eficiencia en un 90%, valor de referencia entregado por las bases de los
concursos de la Ley 18.450. Este método se ha considerado en virtud de las condiciones
topograficas del area, y de que el agua se encontrara disponible con presién al punto de
ingreso en los predios.

Los requerimientos de lavado corresponden a la cantidad de agua minima de
percolacion para mantener la salinidad del suelo a un nivel no perjudicial para el desarrollo de
las plantas. Los requerimientos de lavado (LR), en condiciones de riego por goteo, se
estimaron a partir de la siguiente ecuacion (Rhoades 1974).

LR= CEi/2CEe

Donde:
LR = Fracién de lavado
CEi = Conductividad eléctrica del agua de riego
CEe = Conductividad eléctrica del extractd saturado de suelo limite tolerada
por el cultivo sin afectar sus rendimiento
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La calidad del agua de riego que se utilizara se presenta en el cuadro siguiente,
en el que se observa la concentracion total de sales, en términos de conductividad eléctrica
(dS/m), y la concentracion de boro (mg/l).

, CUADRO 2.2-1
CONCENTRACION TOTAL DE SALES Y DE BORO EN EL AGUA PROVENIENTE DE
LA PLANTA DE TRATAMIENTO BIWATER.

LOCALIDAD CONDUCTIVIDAD ELECTRICA CONTENIDO DE BORO
(dS/m) (mg/))
Antofagasta 3,3 6,2

La conductividad eléctrica del agua de riego indica que es un agua de un alto
contenido de sales. Se clasifica como agua con severos riesgos de salinizacion y dafio a los
cultivos, segun la norma de clasificacion de Ayres ( 1977).

El boro es considerado un ién tdxico para el desarrollo de las plantas. De
acuerdo a la normativa internacional, contenidos de boro superiores a 3 mg/l pueden presentar
problemas graves en los cultivos. Sin embargo existen en la actualidad areas que se riegan
con esta agua en el sector de la Chimba, observandose un desarrollo aceptable de los cultivos.
Estudios realizados en Calama por INIA indicarian una interaccidn positiva entre la salinidad
y el boro mitigando los efectos adversos de este Ultimo i6n..

Dada la calidad del agua con que se regara, solo se puede esperar tener en el
suelo un tenor salino equivalente a la del agua proveniente de la planta de tratamiento (3,3
dS/m). Por lo tanto, la fraccion de lavado calculada segun la ecuacion de Rhoades (1974)
antes descrita es de 0,5 (3,3/ (2x 3 )

Por otra parte, se contempla un lavado anual de mantencién del suelo (LAM),
al término de la temporada de cultivos. Se considera para este fin una de precipitaciones de
252 mm anuales, es decir 2.520 m3/ha, valor medio de las precipitaciones de la zona centro
norte de Chile. Tomando en cuenta que no todos los agricultores realizaran el lavado de
mantencion en un mismo momento, el volumen requerido para esta practica se distribuird
proporcionalmente a lo largo del afio (210 m3/ha/mes).

La demanda bruta (DBc) de la rotacién de cultivos, regando mediante riego
localizado, queda definida de la siguiente manera:

DB.= Demanda Neta /( ( 1 - K)x CU) + LAM

Donde :
DB, = Demanda de la rotacion de cultivos considerados
K =1-Efa
K =LR

CU = Coeficiente de uniformidad del equipo de riego. Se considera un valor de 85%
para el riego por cintas
LAM =Lavado de mantencion

' La conductibilidad eléctrica para los diferentes cultivos se encuentra en los trabajos de Mass
(1990) y Ayers y Westcot (1985)



El valor de K representa la ineficiencia del método de riego, la cual estd
asociada a la percolacion profunda del agua y al escurrimiento superficial, que es nula en riego
localizado.

Por lo tanto como los factores Efa y LR estan asociados a percolacion
profunda del agua de riego, ya sea por manejo del método de riego o por necesidades de
lavado, la demanda bruta se debe calcular con el mayor valor de K, producto del Efa o LR.

El valor de K, considerando que la Efa del riego localizado es de 0,9, (90% de
eficiencia), es de 0,1, en tanto que considerando los requerimientos de lavado éste es de 0,5.
En consecuencia para determinar la DBc de la rotacion de cultivos se considera la fraccion de
lavado (LR).

La demanda bruta de agua, considerando un requerimiento de lavado de 0,5 y
una uniformidad de riego de 85%, se presenta en el cuadro siguiente. A continuacién, en otro
cuadro, se presenta la demanda bruta de agua incluyendo el lavado anual de mantencién
(LAM). Como ya se ha indicado, el LAM ha sido distribuido proporcionalmente a lo largo del
afio ya que no todos los agricultores realizaran el lavado de mantencion al mismo tiempo.

CUADRO 2.2-2
DEMANDA BRUTA DE AGUA POR PREDIO TIPO, SIN LAVADO DE
MANTENCION (m3/ha). &/
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MES ENE FEB MAR ABR MAY  JUN JUL AGO SEP OCT NOV DiC TOTAL
Predio  tipo]2.182,8 1.840,1 1.952,2 1.561,0 1.221,7 1.004,9 1.047,8 1.365,3 1.789.4 1.812,6 2.255,3 29521 [20.985.1
9,2 ha .
Predio  tipo]2.170,1 2.127,1 2.307,2 1.682,0 1.273,9 1.095,1 1.215,7 1.432,8 1.959,6 2.216,8 2.571,4 2.772,5 (22.824,3
4.5 ha
Predio tipol2.157 4 2.414,1 2.662,3 1.802,9 1.326,1 1.185,3 1.383,7 1.500,4 2.129,8 2.621,1 2.887,5 2.5929 }24.663,5
2,6 ha
a/ Considerando una fraccién de lavado de 0,5 y un coeficiente de uniformidad del riego de 85%.
CUADRO 2.2-3
DEMANDA BRUTA DE AGUA POR PREDIO TIPO, CON LAVADO DE
MANTENCION (m3/ha). &/

MES ENE FEB MAR ABR MAY  JUN JUL AGO SEP OCT " NOV DIC TOTAL

Predio tipo|2.392,8 2.050,1 2.162,2 1.771,0 1.431,7 1.214,9 1.257,8 1.575,3 1.999,4 2.022,6 2.465,3 3.162,1{23.505,2

9,2 ha

Predio tipo]2.380,1 2.337,1 2.517,2 1.892,0 1.483,9 1.305,1 1.425,7 1.642,8 2.169,6 2.426,8 2.781,4 2.982,5125.344,2

4,5 ha

Predio tipo|2.367,4 2.624,1 2.872,3 2.012,9 1.536,1 1.395,3 1.593,7 1.710,4 2.339,8 2.831,1 3.097,5 2.802,9127.183,5

2.6 ha

a/ considerando una fraccion de lavado de 0,5, un coeficiente de uniformidad del riego de 85% y un LAM de
2.520 m3/ha ario, distribuido proporcionalmente cada mes
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Tr = X(DBc x % Sup)
Donde:
Tr = tasaderiego,enm*ha
DBc = demanda bruta predio tipo, en m*ha
% Sup = Porcentaje superficie que ocupa el predio tipo en cada sector
CUADRO 3-1
DISTRIBUCION DE LOS DIFERENTES PREDIOS TIPOS EN LOS SECTORES
DENOMINADOS AB Y C.
AB Cc
Predio tipo | Sup. (has) | (%) Sup. (has) (%)
26 20,8 17,82 | 28,6 18,29
45 31,5 26,99 45 28,77
9,2 64,4 55,18 82,8 52,94
TOTAL 116,7 100 156,4 134,019

TASAS DE RIEGO POR SECTOR

Se entiende por tasa de riego a la demanda bruta de agua por parte de cada
predio tipo, ponderada de acuerdo a su participacion en el area del proyecto.

El 4rea de Antofagasta, de acuerdo al estudio de suelos fue dividida en tres
sectores, A, B y C. Sin embargo desde el punto de vista de estructuras productivas y predio
tipo se agruparon los sectores A y B, en un solo sector (Sector AB), quedando en
consecuencia s6lo dos sectores: Sector AB y Sector C.

Para el calculo de las tasas de riego para cada sector en que se dividié el reas
de Antofagasta se utiliz6 la siguiente expresion:

De acuerdo a los valores y superficies antes sefialados se determinaron las siguientes tasas de
riego para cada uno de los sectores en que se subdividio el area del proyecto

052

CUADRO 3-2
TASA DE RIEGO MENSUAL Y ANUAL PARA EL SECTOR AB
MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ] TOTAL
m3/ha 2.375,4 2.444,3 2.649,9 1.937,2 1.503,4 1.338,8 1.488,5 1.668,0 2.233,2 2.577,9 2.899,5 2.915,4[26.031,5
I/sihas 089 101 099 075 056 052 056 062 08 096 112 109 ]0,83
CUADRO 3-3
TASA DE RIEGO MENSUAL Y ANUAL PARA EL SECTOR C
MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC [TOTAL
m3/ha 2.375,7 2.436,5 2.640,3 1.933,9 1.502,0 1.336,3 1.483,9 1.666,2 2.228,6 2.566,9 2.890,9 2.920,3]25.981,6
I/s/has 089 1,00 099 075 056 055 062 08 09 112 109 [083
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Como se puede observar, las demandas brutas de agua de ambos sectores son
similares. Dada las caracteristicas de las rotaciones y del clima imperante,
demanda de los cultivos se produce en el mes de noviembre, con 1,12 I/s.

SUPERFICIE POSIBLE DE REGAR

la maxima

A partir de la tasa de riego de cada sector y del caudal entregado anualmente
por la planta de tratamiento de aguas servidas de la ciudad de Antofagasta, se determiné la
superficie maxima de riego. Para ello se consideraron los valores que se presentan en los
cuadros siguientes

TRATAMIENTO DE ANTOFAGASTA, ANOS 2.000 - 2.035 (I/s)

CUADRO 4-1
CAUDAL DE AGUA PROMEDIO MENSUAL PROVENIENTE DE LA PLANTA DE

ANO MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR | Q medio anual
tratado (1I/s)
2000 415 412 390 379 408 403 433 432 446 484 426 450 423
2001 425 423 399 388 418 413 444 442 457 497 437 461 434
2002 436 433 409 398 428 424 455 453 469 509 448 472 444
2003 447 444 419 408 439 434 466 464 480 521 459 484 455
2004 457 454 430 417 449 444 477 476 492 534 470 496 466
2005 468 465 440 427 460 455 489 487 504 547 481 508 478
2006 481 478 451 439 472 467 502 500 517 561 494 521 490
2007 493 490 463 450 484 479 514 512 530 575 506 534 503
2008 505 502 475 461 496 491 527 525 543 590 519 548 515
2009 518 515 487 473 509 504 541 539 557 605 532 562 528
2010 531 528 499 485 522 516 555 553 571 620 546 576 542
2011 545 542 512 498 536 530 569 567 587 637 560 591 556
2012 560 556 526 511 550 544 584 582 602 654 575 607 571
2013 575 571 540 524 564 558 600 597 618 671 590 623 586
2014 590 586 554 538 579 573 616 613 634 689 606 639 601
2015 605 602 569 553 595 588 632 629 651 707 622 656 617
2016 621 617 583 567 610 604 648 646 668 725 638 673 634
2017 621 617 583 567 610 604 648 646 668 725 638 673 634
2018 621 617 583 567 610 604 648 646 668 725 638 673 634
2019 621 617 583 567 610 604 648 646 668 725 638 673 634
2020 621 617 583 567 610 604 648 646 668 725 638 673 634
2021 621 617 583 567 610 604 648 646 668 725 638 673 634
2022 621 617 583 567 610 604 648 646 668 725 638 673 634
2023 621 617 583 567 610 604 648 646 668 725 638 673 634
2024 622 618 584 567 611 604 649 646 669 726 639 674 634
2025 622 618 584 567 611 604 649 646 669 726 639 674 634
2026 622 618 584 567 611 604 649 646 669 726 639 674 634
2027 622 618 584 567 611 604 649 646 669 726 639 674 634
2028 622 618 584 567 611 604 649 646 669 726 639 674 634
2029 622 618 584 567 611 604 649 646 669 726 639 674 634
2030 622 618 584 567 611 604 649 646 669 726 639 674 634
2031 622 618 584 567 611 604 649 646 669 726 639 674 634
2032 622 618 584 567 611 604 649 646 669 726 639 674 634
2033 622 618 584 567 611 604 649 646 669 726 639 674 634
2034 622 618 584 567 611 604 649 646 669 726 639 674 634
2035 622 618 584 567 611 604 649 646 669 726 639 674 634
Promedio | 569 565 534 519 559 553 594 592 612 664 585 617 580




Tomando en cuenta las tasas de riego calculadas, y los caudales disponibles,
con el agua tratada por Biwater es posible regar, a partir del primer afio de puesta en marcha
del proyecto en su aspecto agricola, la totalidad de las 117 hectareas que existen en el sector
AB vy las 156,4 hectareas del sector C, existiendo ademds un excedente que quedara a
disposicion de la empresa de tratamiento.. Los caudales totales para regar ambos sectores de
suelos, y los caudales excedentes, no usados en riego, se presentan a continuacion.

, CUADRO 4-2
CAUDAL MAXIMO POSIBLE DE SER UTILIZADO EN EL RIEGO DE LOS
SECTORES AB Y C

ANO | MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR

2000 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2001 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2002 153 141 151 170 235 262 305 298 242 - 275 269 204

2003 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2004 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2005 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2006 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2007 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2008 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2009 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2010 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2011 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2012 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2013 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2014 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2015 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2016 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2017 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2018 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2019 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2020 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2021 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2022 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2023 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2024 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2025 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2026 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2027 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2028 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2029 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2030 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2031 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2032 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2033 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2034 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204

2035 153 141 151 170 235 262 305 298 242 275 269 204
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CUADRO 4-3
CAUDAL PRODUCIDO POR LA PLANTA DE TRATAMIENTO Y QUE NO SERA
UTILIZADO EN RIEGO (I/s)
ANO | MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ABR
2000 262 272 238 209 173 142 129 134 204 209 157 246
2001 272 282 248 218 183 152 139 145 215 222 168 257
2002 283 292 258 228 193 162 150 155 227 234 179 269
2003 293 303 268 238 204 172 161 167 238 246 190 280
2004 304 314 278 248 214 183 173 178 250 259 201 292
2005 315 325 289 258 225 193 184 189 261 272 212 304
2006 327 337 300 269 237 205 197 202 275 286 225 317
2007 340 349 311 280 249 217 210 215 288 300 237 330
2008 352 361 323 291 262 229 223 228 301 315 250 344
2009 365 374 335 303 274 242 236 241 315 330 263 358
2010 378 387 348 315 287 255 250 255 329 345 277 372
2011 392 401 361 328 301 268 265 269 344 362 291 387
2012 407 415 374 341 315 282 280 284 360 378 306 403
2013 422 430 388 355 330 297 295 300 376 396 321 419
2014 437 445 403 368 344 311 311 316 392 413 337 435
2015 452 461 417 383 360 327 327 332 409 432 353 452
2016 468 477 432 397 375 342 344 348 426 450 369 470
2017 468 477 432 397 375 342 344 348 426 450 369 470
2018 468 477 432 397 375 342 344 348 426 450 369 470
2019 468 477 432 397 375 342 344 348 426 450 369 470
2020 468 477 432 397 375 342 344 348 426 450 369 470
2021 468 477 432 397 375 342 344 348 426 450 369 470
2022 468 477 432 397 375 342 344 348 426 450 369 470
2023 468 477 432 397 375 342 344 348 426 450 369 470
2024 469 477 433 398 376 342 344 349 426 451 370 470
2025 469 477 433 398 376 342 344 349 426 451 370 470
2026 469 477 433 398 376 342 344 349 426 451 370 470
2027 469 477 433 398 376 342 344 349 426 451 370 470
2028 469 477 433 398 376 342 344 349 426 451 370 470
2029 469 477 433 398 376 342 344 349 426 451 370 470
2030 469 477 433 398 376 342 344 349 426 451 370 470
2031 469 477 433 398 376 342 344 349 426 451 370 470
2032 469 477 433 398 376 342 344 349 426 451 370 470
2033 469 477 433 398 376 342 344 349 426 451 370 470
2034 469 471 433 398 376 342 344 349 426 451 370 470
2035 469 477 433 398 376 342 344 349 426 451 370 470
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ANEXO 8.10-3 ,
COSTO DE PUESTA EN RIEGO EN EL AREA DE
ANTOFAGASTA
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COSTO DE PUESTA EN RIEGO EN EL AREA DE ANTOFAGASTA

1. ANTECEDENTES

En el presente anexo se presentan los antecedentes que fueron considerados para
determinar los costos de inversién y operacion en riego intrapredial, que deberan asumir los

agricultores que se acojan a las acciones del proyecto de colonizacion en el drea de Antofagasta.

Para regar los cultivos de hortalizas contemplados en las estructuras de cultivo de
los predios tipo identificados y desarrollados se considerd el uso de un sistema de riego por
goteo. Con relacion a ello cabe sefialar que si bien es cierto los calculos de taza de riego
demostraron que no existe una diferencia significativa en los requerimiento de agua de un sistema
de goteo y uno de pretiles (eras), la topografia de los terrenos determina la conveniencia de

utilizar el primero de ellos, aunque éste presente costos de inversion y operacion mas elevados.

Como linea de emision se considerd goteros integrados en lineas de polietileno. Se
ha preferido linea de polietileno por la poca duracion que presentan las cintas de riego, y por los

niveles de salinidad que tienen las aguas.

2. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE RIEGO PROPUESTO

El agua de riego provendra de la planta de tratamientos de la empresa Biwater, que
se encuentra localizada al sur del area del proyecto. Seré conducida a través de una matriz hasta
estanques de acumulacién y distribucion, que se ubicaran dentro del 4rea del proyecto. Desde ahi
el agua se distribuird a los predios, ya sea por gravitacién o por presién. En ambos casos la

presion de entrega sera suficiente como para operar los sistemas de riego contemplados.

Los cabezales de riego en los predios agricolas estaran constituidos por un sistema
de filtros de anillas. La red de tuberias matrices y terciarias seran en PVC. La entrega a los
cultivos se realizard a través de lineas de gotero integrado, separados con emisores cada 30

centimetros y separadas entre si cada 60 centimetros.
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El caudal requerido para satisfacer la demanda maxima por hectdrea regada es de
1,12 litros por segundo. Considerando un tiempo de operacién diario de 18 horas, el caudal
instantineo alcanza un valor de 1,5 I/s/ha. Dado que el agua llega a los predios presurizada, no se

considera la instalacion de cabezales de bombeo.

3. COSTOS DE LOS SISTEMAS DE RIEGO

3.1 Costo de Inversiéon

Para calcular los costos de inversion del sistema de riego localizado, se utilizo el
modelo matematico de parametrizacion de: costos elaborado para la Comision Nacional de Riego,
y publicado en el “ Estudio Sobre Precios qle Referencia para Proyectos Realizados al Amparo de
la Ley 18.450”, en 1998. Este modelo, preparado miembros de esta Consultora, permite estimar
el costo, en Unidades de Fomento, de los diferentes componentes de un equipo de riego
localizado tales como: unidad de bombeo con motor eléctrico, instalacion de la unidad de
bombeo, equipo de filtrado, red hidraulica de tuberias, laterales de riego, automatizacion, y
excavacion, tapado se zanjas, e instalacion del equipo de riego. El costo de los equipos de riego

es determinado con un rango de variacion del orden del 8% respecto al valor real de los equipos.

De acuerdo al modelo sehalado, los costos de los diferentes elementos y
materiales que componen un sistema de riego localizado quedan definidos por las siguientes

ecuaciones:
e Unidad de filtrado
Costo unidad de filtrado anillas (UF) = 0.773 x Caudal (I/s) + 0.172

Donde el caudal corresponde al caudal instantdneo total que moviliza el equipo de riego
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Red hidréulica de tuberias

Costo red hidraulica (UF)=29,117 x Sup.
Donde: Sup. corresponde a la superficie de riego, en hectarea.
e Automatismo

El automatismo, o comando automético de los equipos, estd constituido por todas aquellas
piezas y partes que permiten que el equipo de riego localizado pueda funcionar en forma
auténoma. Considera un reloj programador, vélvulas solenoides, cables que conducen la

electricidad y tuberias que los contienen (conduit).
Costo automatismo, con conduit (UF)=5.2 x Sup
Donde: Sup es el area que riega el equipo, en hectéreas.

Cabe sefialar que debido al tamafio de los predios, se han considerado equipos de operacién

manual, es decir sin automatismo.

e Excavacidn, relleno de zanjas e instalacién del equipo de riego

Excavacion o relleno de zanjas (m*)= 90.375 x Sup. %¢¥

El costo de la excavacion, realizada a maquina es de 0,065 UF/m3, eﬁ tanto que el costo del
relleno es de 0,025 UF/m3. El costo de la instalacion del equipo queda definido por un valor

fijo de 5,1 UF/ha

Para la determinacion del costo de la linea de goteo integrado, se determiné el
numero de metros lineales por hectdrea, de acuerdo a la distancia que existira entre hileras y
considerando un costo de $65 el metro lineal ( 0,0042 UF/m). El resultado de este calculo arrojo

un costo de UF 70 por hectarea.
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Empleando la metodologia indicada en los puntos anteriores, y considerando las
caracteristicas de los equipos de riego especificadas con anterioridad, se procedié a determinar un

costo de equipos promedio por hectérea.

CUADRO 3.1-1
COSTO PROMEDIO POR HECTAREA DE RIEGO TECNIFICADO (UF)

COSTO ANTOFAGASTA

ITEM/SUPERFICIE PREDIO 19,2 ha 4,5 ha 2,6 ha

Caudal instantaneo total (I/s) 13,80 6,75 3,90
Filtro de anilla 10,78 5,38 3,18
Red matriz y submatriz 267,90 131,00 75,70
Linea de riego por goteo 644,00 315,00 182,00
Excavacion y relleno zanja 44,35 25,67 16,88
Instalacion equipo de riego 46,90 23,00 13,30
TOTAL (UF) 1.013,93 500,05 291.06
DOLARES POR HECTAREA 3.259,2 32862 3.310,5

Del cuadro se desprende que los costos de inversion, expresados en ddlares por
hectérea, son muy similares para los diferentes predios tipos. Por tal motivo para efectos del

estudio se considerara un valor promedio de inversion de US$ 3.285 por hectarea regada.

32 Costos de Operacién Anual

Considerando las caracter!isticas de los equipos de riego sefialadas con
anterioridad, se determinaron los costos promedio anuales de operacion que deben solventar los
agricultores por concepto de riego tecnificado. Para ello se utilizé la metodologia establecida en
la publicaciéon conjunta del Instituto de Investigaciones Agropecuarias y Corporacién de

Fomento, Manual de riego para el Sur de Chile, 1994.

Cabe sefialar que en los flujos de fondo de los predios tipo se consideraron las
inversiones en el momento en que ella son efectivamente solventadas, sea en su adquisicion

inicial, o al ser ellas sustituidas por haber cumplido su periodo de vida 1til. Por tal motivo se
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desech¢ la utilizacion de la depreciacion anual, por obedecer ello a una metodologia contable mas

que a una de evaluacién de proyectos.

Dentro de los costos de operacidn se contemplan los requerimientos de mano de
obra para instalacion y retiro de lineas de riego en los cambios de cultivo (6 j/h por hectdrea), la
reparaciéon y mantencién de las mismas, y la aplicacion de acido para eliminar sélidos que
eventualmente pudieran existir en su interior. Estos dos ultimos itemes se estiman en el

equivalente al 2,5% del costo de inversién. La mano de obra se valor6 a $ 5.000 diario.

CUADRO 3.2-1
COSTO ANUAL DE OPERACION SISTEMA DE RIEGO EN AREA DE CALAMA

(pesos por hectérea)

MANO DE OBRA | REPARACIONES Y | TOTAL COSTO
MANTENCIONES ANUAL
27.000 42.836 69.836
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ANEXO 8.10-4 ’
PRECIOS DEL AGUA TRATADA PARA USO AGRICOLA



PRECIOS DEL AGUA TRATADA PARA USO AGRICOLA

Uno de los aspectos que afecta en forma significativa el desarrollo de la
actividad agricola en las comunas de Antofagasta y Calama es la tarifa que la empresa
Biwater, o empresa ESSAN cobren a los usuarios de las aguas serv1das tratadas
provenientes de la ciudad de Antofagasta y Calama, respectivamente.

De acuerdo a lo informado por la Empresa Biwater, hasta hace poco tiempo
a los regantes de La Chimba se les cobra el equivalente UF 0,018 por metro cubico, en
tanto que para sector industrial dicho precio era el equivalente a UF 0.025 por metro
cubico, ambos valores mas impuesto IVA. Recientemente la empresa procedié a modificar
sus tarifas incrementando el precio que deben pagar los agricultores de La Chimba hasta el
equivalente a UF 0.022 el metro cubico, mas IVA. Ello, en pesos de junio de 2000,
equivale a 0,75 dblares norteamericanos por metro cubico.

El precio fijado por Biwater es concordante con su esquema de costos, entre
los cuales esta el pago de un “Royalty” a la empresa ESSAN, correspondiente a 8,5
UF/1000 m® de agua tratada vendida, con un valor minimo correspondiente a 30 Vs (2,6
millones de metros cubicos por mes). Si se vende menos de esa cantidad se paga el minimo,
y si se vende mas agua tratada que el minimo establecido, se cancela proporcional al
volumen vendido.

Con el propdsito conocer el valor del precio del agua tratada en Calama se
consultd con ESSAN este tema. La empresa informé oficialmente, mediante Carta G.I.
N°250/00 del 6/04/2000, que al respecto no se habia realizado un estudio tarifario para
determinar el precio del agua tratada. Sin embargo, dio un valor de referencia de UF 0.023
por metro cubico, valor que puede ser modificado de acuerdo a la ubicacién del punto de
entrega, duracion del contrato de suministro, y volumen de agua tratada a suministrar.

Comparando el valor dado por ESSAN con el otorgado por Biwater, queda
claro que ambas cifras son similares, y del mismo orden de magnitud. En efecto, el valor de
ESSAN se sitia justo en el promedio del precio antiguo y del precio nuevo establecido por
Biwater.

Sobre la base de lo anterior, para los fines de evaluar el proyecto de riego,
tanto en Antofagasta como en Calama, se debe considerar un precio del agua tratada de UF
0.023 por metro ciibico, lo que equivale aproximadamente a $ 346 por metro ciibico'.

' UF: $ 15.051, promedio mes diciembre 1999.
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ANEXO 8.11-1
MEMORIAS DE CALCULO
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pel cpo-Nantofagasta\DIM500.excel

17.06.2000

CALCULO DE ALTURA DE ELEVACION DE MOTOBOMBAS

DIAGNOSTICO Y FOMENTO A LA AGRICULTURA REGADA
EN LA II REGION DE ANTOFAGASTA

DESCARGA EN KM 16,2 DE LA IMPULSION A ESTANQUE DE REGULACION EN COTA 150

PLANTA DE BOMBEO EN RECINTO BIWATER

COEFICIENTE DE H. WILLIAMS (PE) =

PERDIDA DE CARGA FRICCIONAL Y SINGULAR

130

COEFICIENTE DE H. WILLIAMS (ACERO) = 100
[ | - | , PERDIDA | PERDID

DESIGNACION DIAMETRO| CANT. CAUDAI| VELOC.[ V2i2g |DE CARGAPE CARGA

INT mm LTS/SEG| M/SEG (m) | ONIT. (m) | TOT.(m)

CANERIA AC. 6" 120 m =711 m 150 20 0 70 3,06 0,8 0,1584 3,168
[CODO 90 GRD. 6" ' 150 3 T — 70 3,96 0,8 0,8 2.4
VALVULA DE COMPUERTA 6" 150 i 2 70 3,06 0,8 1,6 1,6
REDUCCION 6" x 4" 125,04 1 1 70 5,7 1,658 1,658 1,658
DESCARGA 6" 150 1 1 70 3,96 0,8 0,8 08
TUBO PECC 500 MM 4434 12259 0 420 2,72 0,377 0,0137| 167,9483
TUBO ACERO 508 MM e=9,5 mmm 489 3941 0 420 2,24 0,256 0,0138 54,3858
| | PERDIDA DE CARGA TOTAL (m): [ 231,9601

99}



—~PITCPCTANTUFAGAS TADIVIUT

¥:17.06.2000

ESTUDIO DE COSTOQOS DE BOMBEJQ
L PLANTA DE BOMBEO PROYECTADA EN RECINTO BIWATER. ELEVACION A COTA 150 m.
PLANTA DpE BDMBEO RECINTO BIWATER .' \ -
DATOS.- .PREClos NO lNc_LuYEN JVA ‘. i PARIDAD US$ S00|ALTERNATIVA: TUBERIA PECC:500MM
o UF. . 15067{
PERIODO pE {\NALISIS (ANQS) 15 NUMERO PE BOMBAS OPERANDO: 6
TABA DE DESCUENTO ANUAL CONSIDERADA % . . . .. 12 CAUDAL PE CADA BOMBA (I/seg) 70
COSTOS UNITARIOS DE ENERGIA ELECTRICA CON TARIFAS CAUDAL TOTAL DE BOMBEO (I/seg) 420
DE EDELNOR DE FECHA 01,04,2000. TARIFA AT 4.3, S
NERGIA TARIFA EDELNOR 04,2000 $/KWH 13,27 C/IVA. 11,25 ' CALCULO POTENCIA
POTENCJA: TARIFA EDELNOR 04,2000 $/KW 657,35 C/IVA. 557,08 CAUDAL ALTURA  |POTENCIA
CARGO FIJO:  '1B76,51 $/MES C/VA. 1590,26 _ " BOMBEO TOTAL | ABSORB.
COSTO DE BOMBAS $/KW: US$ 16227/235KW 34526 - ELEVAC.
TRANSFORMADOR Y ALIM. $/KW" ~ - UF/KW 1, 65 "_PAR6T A .
TUBQ PEGC 0 MM,C-6,42,2 KG/M,$636/KG: mlll$/Km , — 26,83p2 /S (M) (kW)
COSTO TUBO ACERQ 6pg MM, 78,6 KG/M US$B/KG, mill $/Km 1178 40 380 | 2608
L.ONGITUD DE TUBERIA DE IMPULS|QN DE PEQC'q(m) - ‘u;agsg o ' =
LONGITUQ DE TUBERIA D IMP! L$IQN DE ACERG (Kom): 3941
COTA PE DESCARGA (m) : 160
COTA PE AG AEN ESTAL{QUE su¢C|oN (m) 7]
QOTA EJE DE BOMBAS (m): : ' . 9 i
SOBREPRESION EST!MADA PARA RlEGO TECNIFICADO (m):25 M SN DAL= SE)
PERDIDAS DE CARGA (my: D , ‘ 1 231,9601
QTROSIY RESERVA (mi): =~ | .- d | o " 5,0399
TOTAL ALTURA DE ELEVACION (m) - o : 380
HORAS DE BOMBEO DIARIO (Hr): 306 L/5*24/18 = 408 L/S 18
MESES DE OPERACION AL ANO 12
HORAS DE BOMBEO ANUALES (Hr) 12 MESES/ANO, 18 Hr/DIA. 6480
DENSIDAD DEL AQUA Ton/m3 1

v

C Q S T O S :(M]LL $ COSTO EQUIV. ANUAL DE INVERSIONES Y
' BOMBAS | TUBERIA | ENERGIA | POTENCIA OPERACION POR ENERGIA Y POTENCIA (MILL.$/ANO)
y SISTEMA [IMPULSION | ELEGTRICA ~|BLECTRICA BOMBASY | TUBERIA | ENERGIA | POTENCIA | TOTAL
ELECTRICO MILL $/ANO MILL $/ANO ELECTR. IMPULSION EQUIV.ANUAL
154,88 793,67 190,12 17,43 22,74 117 190,12 17,43 347

L9}



pel c:po-1\antofagasta\DIM560.excel

17.06.2000

DESCARGA EN KM 16,2 DE LA IMPULSION A ESTANQUE DE REGULACION EN COTA 150

PLANTA DE BOMBEO EN RECINTO BIWATER
PERDIDA DE CARGA FRICCIONAL Y SINGULAR
COEFICIENTE DE H. WILLIAMS (PE) =

CALCULO DE ALTURA DE ELEVACION DE MOTOBOMBAS

DIAGNOSTICO Y FOMENTO A LA AGRICULTURA REGADA
EN LA II REGION DE ANTOFAGASTA

130

COEFICIENTE DE H. WILLIAMS (ACERO) = 100
| 1 ‘ . "PERDIDA | PERDIDA}
- DESIGNACION DIAMETRO| CANT. CAUDAL} VELOC. V2/2g |DE CARGADE CARGA
INT mm LTS/SEG| MI/SEG (m) | UNIT. (m) | TOT.(m),
CANERIA AC. 6" L=20m e=7.11 m| 150 20 0 70 3,96 0.8 0,1584 3,168
CODO 90 GRD. 6" 150 3 i 70 3,96 0.8 0,8 2.4
VALVULA DE COMPUERTA 6" 150 1 2 70 3,96 0,8 1,6 1,6
REDUCCION 6" x 4" 125,04 1 1 70 5,7 1,658 1,658 1,658
DESCARGA 6" 150 1 1 70 3,96 0.8 0,8 0,8
'TUBO PECC 560 MM 496,6 12259 0 420 2,17 0,24 0,0079] 96,8461
TUBO ACERO 559 MM ¢=8,7 mmm 541,6 3941 0 420 1,82 0,169 0,0084] 33,1044
PERDIDA DE CARGA TOTAL (m): 13?,5_76?

891



F:17.06.2000

PLANTA “REE

'EVADORA N°3.

ESTUDIO

DE

COSTOS

DE BOMBEO

- PLANTA DE BOMBEO REELEVADORA N°3. ELEVACION A COTA 225 m.

DENSIDAD DELAQUA Ton/m3 -

BOMBAS -'IUBERIA ) _ENERGIA POTENCIA OPERACION POR ENERGIA Y POTENCIA (MILL.$/ANO)

ySISTEMA |IMPULSION | ELECTRICA |ELECTRICA BOMBASY | TUBERIA | ENERGIA | POTENCIA | TOTAL

ELECTRICO MILL $/ANO  [MILL $/ANO ELECTR. | IMPULSION EQUIV.ANUAL
18,82 11,29 18,23 1,67 2,76 1,66 18,23 1,67 24

DATOS.. PRECIDS NO ]NCLUYEN IVA PARIDAD uss sp(ﬂummmmvm i ‘u.-mm' A pz,’,c?gafobm 1
U _15067] ¢ o

PERIODO pE ANALIS]S (ANQS) | ’ 15 ' NUMERO PE BOMBAS OPERANDO: 6

TABA DE DESCUENTO ANUAL CONSIDERADA % .. 12 |cAUDAL pE CADA BOMBA (I/seg) 3n

COSTOS UNITARIOS DE ENERGIA ELECTRICA CON TARIFAS S CAUDAL TOTAL DE BQMBEO (I/seg) 180. :

DE EDELNOR DE FECHA 01,04,2000. TARIFA AT 4,3. o R T

ENERGIA:  TARIFA EDELNOR 04,2000 $/KWH 13,27 C/|VA. 1L 25 i . CALCL poTENqA

POTENG|A: TARIFA EDELNOR 04,2000 $7KW 657,35 C/IVA. - 557,08 | " CAUDAL 1] T ALTURA: POTENCIA

CARGO FIIO: - '1B76,51 $/MES C/IVA. 159026 | : "BPMBEC | TOTAL_ | ABSORB.

COSTO DE BOMBAS $/KW: US$ 7866/78KW ! bOA23 il ELEVAC 1T T T

TRANSFORMADOR Y ALIM. $/KW .~ * UF/KW 1,65 24861 L/ # Ty KWy

TUBO PECC 400 MM,C-6, 26,9 KG/M $636/KG:  mill$/Km 17 1084 180 735 1" 280

COSTO:TUBD ACERD 559 MM, 79,6KA/MS$3/KG; mill §/Kkm a7l P am i

LONGITUD DE TUBERIA DE IMPYLS|ON DE RVC (Kp):i 064 ™

LONGITUD DE TUBERIA DE IMPU[SJON DE ACERO ¢Km): 0.

COTA DE DESCARGA (m);- ' 2325

COTA DE AGUA EN ESTANQUE SUCCION (m): [ 148

COTA EJE DE BOMBAS (m): 150 |

SOBREPRESION EST|MADA PARA RIEGO TECNIFICADO (m):25 M TINEL

PERDIDAS DE CARGA (m): 3,806

OTROS'Y RESERVA (m): | | 3,094

TOTAL ALTURA DE ELEVACION (m). 86

HORAS DE BOMBEO DIARIO (Hr); 18

MESES DE OPERACION AL ANO 12

HORAS DE BOMBEQ ANUALES (Hr) 12 MESES/ARO, 18 Hr/DIA. 6480

iL}



— P CPCTANTUFAGAS TAUIVMSSU

F:17.06.2000

ESTUDTIO DE COSTOS D B MB

, PLANTA DE BOMBEO PROYECTADA EN RECINTO BIWATER. ELEVACION A COTA 150 m.
PLANTA DE BOMBEO RECINTO BIWATER. , o
DATOS PRéClqs NQ ;N{:LUYEN IVA' o PSRIQAD us$ 500 uumi;'xya;' ~ TUBERIA PECC:S60MM | |

UF. | 15067 0000 |

PERIODO PE ANALISIS (AflOS): | L 1 " |numeRO PE BOMBAS OPERANDO; 6
TABA PE QESPLENTO ANUAL CONSIDERADA % . . . . . 12 CAUDAL DE CADA BOMBA (I/seg) 70
COSTOS UNITARIQS DE ENERGIA ELECTRICA CON TARIFAS o CAUDAL TOTAL DE BOMBEO (/seg) 42p
DE EDELNOR DE FECHA 01,04,200Q. TARIFA AT 4,3. i | o C
ENERGIA: ~ TARIFA EDELNOR 04,2000 $/KWH 13,27 C/|VA, 11,25 Lr - CALCULO POTENCIA i
POTENCIA: TARIFA EDELNOR 04,2000 $/KW 657,35 C/IVA, 557,08 CAUDAL ALTURA  |POTENCIA
CARGO FIJO: ~'1876,51 $/MES {/|VA. 1590,26_ "BOMBEG |___TOTAL | ABSORB..
COSTO DE BOMBAS $/KW: US$ 16237/235KW- j f | _ELEVAC I
TRANSFORMADOR Y ALINI. $/KW  UF/KW.1,65 ' T A
TUBO PEQC 560 MM,C-6,52,9 KG/M,$636/KG:  mill$/Km ’ Y |«
£OSTO TUBO ACERD 559 MM, 79,6K3/M 1S$3/KG, mill $/Km 2 200" " | 1990

LONGITYD DE TUBERIA DE IMPUL.$|QN DE PEGC (Km);

LONGITUQ DE TUBERIA DE IMPUL$|QN DE ACERO (Km):

..... ‘4 y ' ’

COTA DE DESCARGA (M)} 160
COTA DE ARKA EN ESTANQUE SUC,‘CION (m) v Al
COTA EJE DE BOWBAS (m): T
SOBREPRESION ESTIMADA PARA RIEGO TECNIFICAD(D (25 M “INCL
PERDIDAS DE CARGA (m): * ' 139,5765
OTROS!Y RESERVA (m): | v 74256
TOTAL ALTURA DE ELEVACION (m). | o 290
HORAS DE BOMBEO DIARIO (Hr): 306 L/6*24/18 = 408 L/S 18
MESES DE OPERACION AL ARO ' 12
HORAS DE BOMBEO-ANUALES (Hr) 12 MESES/ANO, 18 Hr/DIA. 6480
DENSIDAD DEL AGUA Ton/m3 1

L LRSI

LSS0 I & ar 1

f QC" O S T O 8 ’(M]LJL $ ' COSTO EQUIV. ANUAL DE INVERSIONES Y
BOMBAS | |TUBERIA' | ENERGIA | POTENCIA OPERACION POR ENERGIA Y POTENCIA (MILL.$/ANQ)
y SISTEMA [IMPULSION | ELECTRICA” | ELECTRICA BOMBASY | TUBERIA | ENERGIA | POTENCIA | TOTAL
ELECTRICO MILL $/ANO MILL $/ANO ELECTR. IMPULSION EQUIV.ANUAL
118,18 883 145,07 13,3 17,35 130 145,07 13,3 306

R ASGE SN

691



pel c;po-l\antofagasta\DIM630.excel

17.06.2000

DESCARGA EN KM 16,2 DE LA IMPULSION A ESTANQUE DE REGULACION EN COTA 150

CALCULO DE ALTURA DE ELEVACION DE MOTOBOMBAS

DIAGNOSTICO Y FOMENTO A LA AGRICULTURA REGADA

PLANTA DE BOMBEO EN RECINTO BIWATER

PERDIDA DE CARGA FRICCIONAL Y SINGULAR
COEFICIENTE DE H. WILLIAMS (PE) =

130

EN LA Il REGION DE ANTOFAGASTA

COEFICIENTE DE H., WILLIAMS (ACERO) = 100

] i ‘ _ . — PERDIDA | PERDID

DESIGNACION DIAMETRO| CANT. CAUDAL] VELOC.| V2/2g |DE CARGAPE CARGA

' . INT mm LTS/SEG| M/SEG (m) | UNIT. (m) [ TOX ()]
CANERIA AC. 6" L=20 m e=7.11 m| 150 20 0 70 3,96 0.8 0,1584|  3,168|
CODO 90 GRD. 6" ~ 150 3 1 70 3,96 0.8 ~ 08| 24)
VALVULA DE COMPUERTA 6" 150 1 2 70 3,96 0.8 16] 1,6
REDUCCION 6" x 4" 125,04 1 1 70 57 1,658 1,658 1,658
DESCARGA 6" 150 1 1 70 306 03 0,8 0,8
'TUBO PECC 630 MM 558,6 12259 0 420 1,71 0,149 0,0045] 55,1655
TUBO ACERO 610 MM =9,5 mmm 591 3941 0 420 1,53 0,119 0,0055] 21,6755

“[PERDIDA DE CARGA TOTAL (m). W

0L}
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F:17.06.2000

OFAGASTA\DIM630

ESTUDIO DE COSTOS

DE BOMBEOQ

. PLANTA DE BOMBEO PROYECTADA EN RECINTO BIWATER. ELEVACION A COTA 150 m.
PLANTA PE BOMBEO RECINTO BIWATER. |

uAToé PRECIOSNO pNCLUYEN IVA© " PARIDAD Us‘f? B 500 urﬁhmm%i, " NUBERIA PECC:S30MM
UF. . [ 15067 o
PERIODO PE ANAus;s (ARQS): . N T NUMf;'RO DF BPMBAS QPERANDO: 6
TASA PE DESCUENTO ANUAL CONSIDERADA % ..... 2 CAUDAL DE CADA BOMBA (I/seg) 70
COSTOS UNITARIOS DE ENERGIA ELECTRICA CON TARIFAS SR o CAUDAL TOTAL DE BQMBED (/seg)_ S 420
DE EDELNOR DE FECHA 01,04,2000. TARIFA AT 4,3, - e A
ENERGIA:  TARIFA EDELNOR 04,2000 $/KWH 13,27 p/;VA 11,25 | CALCULO POTENCIA'
POTENC|A: TARIFA EDELNOR 04,2000 $/KW 657,35 C/IVA. 557,08  CAUDAL. | ALTURA.' |POTENCIA
CARGO FI4O: 1876,51 $/MES C/lVA "1590,26 "BPMBEQ | __TOTAL | '/ABBORB.
COSTO DE BOMBAS $/KW: US$ 16227/235KW | " 34526 T TELEVAC, T
TRANSFORMADOR Y ALIM. $/KW UF/KW 1,66 " pag61 IARNEIE R N
TUBQ PEQC A30 MM,C-6,67,1 KG/M,$636/KG:  mil|$/Km L 4256766 | N Y — oy L KW)
COSTO TUBO ACERO 6POMM, 141.KG/W US$3/KG, mil] $/Km 2116 A0 ) T240 T ed7
LONGITUD DE TUBERIA QE IMPULSIQN DE PECC (Km): ; . 112,259 1 L AL S
LONGITUD DE TUBERIA DE IMPULSJON DE ACERO (Km), - 3,081
COTA DE DESCARGA (m);' - S 180 "
COTA DE AGUA EN ESTANQUE SUCCION (m) S DG AN
COTA EJE DE BOMBAS (m): ' | R M
SOBREPRES|ON EST[MADA PARA RIEGQ TECNIFICADO (m) 25M 1 INECT
PERDIDAS D CARGA ():. : S ' 86467
OTROSIY RESERVA(mi): |- | 1 =« .  [T10533
TOTAL ALTURA DE ELEVACION m. | _ ‘ 240
HORAS DE BOMBEO DIARIO (Hr): 306 L/S*24/18 =408 L/S 18
MESES DE OPERACION AL AO | | 12
HORAS DE:BOMBEO ANUALES (Hr) 12 MESES/AND,18 Hr/DIA. 6480
DENSIDAD DEL AquA Ton/m3 ‘ |
CQsTd)s (MILL $) ' COSTO EQUIV. ANUAL DE INVERSIONES Y
BOMBAS | TUBERIA: || ENERGIA® |POTENCIA OPERACION POR ENERGIA Y POTENCIA (MILL.$/ANO)
v SISTEMA |IMPULSION | ELECTRICA |ELECTRICA ° | BOMBASY | TUBERIA | ENERGIA | POTENCIA | TOTAL
ELECTRICO MILL $/ARO MILL $/ANO ELECTR. IMPULSION EQUIV.ANUAL
97,81 1356,68 120,07 11,01 14,36 199 120,07 11,01 344

722



pel cipo-1\antofagasta\PLANTA-REELEV-N°l..excel

17.06.2000

CALCULO DE ALTURA DE ELEVACION DE MOTOBOMBAS

DIAGNOSTICO Y FOMENTO A LA AGRICULTURA REGADA
EN LA II REGION DE ANTOFAGASTA

REELEVACION N°1 DESDE ESTANQUE A COTA 150, AESTANQUE A COTA 225.

PLANTA DE BOMBEO REELEVADORA EN AREA DE RIEGO.
PERDIDA DE CARGA FRI
COEFICIENTE DE H. WILLIAMS (PE) =

COEFICIENTE DE H. WILLIAMS (ACERO) =

IONAL Y SINGULAR

130
100

T [ ~ B PERDIDA | PERDID
DESIGNACION DIAMETRO] CANT. CAUDAI}l VELOC.| V2/2g |DE CARGADE CARGA
INT mm LTS/SEG] M/SEG (m) | ONIT. (m) | TOT.(m)

[CANERIA AC. 6" L=20 m e=7.11 m] 150 20 0 30 1, 0,147 0,033 0,66]
CODO 90 GRD. 6" 150 3 1 30 1,7 0,147 0,147 0,441
VALVULA DE COMPUERTA 6" 150 1 2 30 1,7 0,147 0,294 0,294
REDUCCION 6" x 4" 125,04 1 1 30 2,44 0,304 0,304 0,304
DESCARGA 6" 150 1 B 30 1,7 0,147 0,147 0,147]
'TUBO PVC 160 MM 150,6 480 0 30 1,69 0,146 0,0199 9,552

| « [PERDIDA DE CARGA TOTAL (m): 11,398

cll



F:17.06.2000

PLANTA REELEVADQRA N°1

ESTUDIO DE COSTOS

DE B

BOMBEO

'PLANTA DE BOMBEO REELEVADORA N°1. ELEVACION A COTA 225 m.

PERIQDO DE ANALI$lS (ANOS)
TABA PE DESCUENTO ANUAL CONSIDERADA %
COSTOS UNITARIOS DE ENERGIA ELECTRICA CON TARIFAS
DE EDELNOR DE FECHA 01,04,2000. TARIFA AT 4,3.
ENERGIA:  TARIFA EDELNOR 04,2000 $/KWH 18,27 C/|VA.

POTENCIA: TARIFA EDELNOR 04,2000 $/KW 657,35 C/IVA.
CARGO FLIO:
COSTO DE BOMBAS $/KW: US$ 7866/78KW
TRANSFORMADOR Y ALIM. $/KW
TURQ PVC 160 MM,C-6,
COSTO, TUBO ACERD 550 MM, 79,6KG/M.LIS$3/KG, mi] $/Km
LONGITUD DE TUBERIA DE tMPutsiQN DE PVC (Km):
LONGITUD DE TUBERIA DF IMPUY

COTA DE DESCARGA (m);, = !
COTA DE AGUA EN ESTANQUE SUCCION ;m)
COTA EJE DE'BOMBAS (m}; ~ | |
SOBREPRESION ESTIMADA PARA RIEGO TECNlFICADé (m) 25 M
PERDIDAS DE CARGA (m):
OTRQS:Y RESERVA (m):
TOTAL ALTURA DE ELEVACION (m).
HORAS DE BOMBEO DIARIO (Hr).

MESES DE OPERACION AL ANO :
HORAS DE BOMBEO ANUALES (Hr) 12 MESES/ANO,18 Hr/DlA
DENSIDAD DEL AGUA Ton/m3 '

. mill$/Km

DATQS.- PRéClbs' ,N'd iN&LUYEN VA"

" PARIDAD US$

Uf

1876,51 $/MES C/|VA.

A
!
o

UF/KW 165

SION DF ACERQ (Km): |

!Z}';

B00[ALTERNATIVA: TUBERIA PVC:160MM
15067 ' '
15 NUMERO PE BOMBAS OPERANDO: 1
12 CAUDAL PE CADA BOMBA (I/seg) 30
o CAUDAL TOTAL DE BOMBEO (1/seg) 30
M I 7,
g r-
ﬁ 11,25 . ' : CALCULQO POTENCIA
557,08 - CAUDAL ALTURA POTENCIA
1590 26 BOMBEO TOTAL ABSORB.
~ p0A23 - ELEVAC.
: 24861 L/S (m) (KW)
. 2,914 - 30 90 44
T v C T ' M T R i

048 |
SR

;)zﬁ 5

G

i 'T5O

I - INCL

11,398

{1,602

90 :
18"
12 .
6480

COSTOS (MILL$)

COSTO EQUIV. ANUAL DE INVERSIONES Y

BOMBAS | TUBERIA'| ENERGIA | POTENCIA OPERACION POR ENERGIA Y POTENCIA (MILL.$/ANO)

ySISTEMA [IMPULSION | EEECTRICA [ECECTRICA | BOMBASY | TUBERIA | ENERGIA | POTENCIA | TOTAL

ELECTRICO MILL $/ANO  |MILL $/AKO ELECTR. | DMPULSION EQUIV.ANUAL
331 1,4 321 0,29 0,49 0,21 3,21 0,29 4

gLl



pel c:po-hantofagasta\PLANTA-REELEV-N°1.excel

17.06.2000

CALCULO DE ALTURA DE ELEVACION DE MOTOBOMBAS

DIAGNOSTICO Y FOMENTO A LA AGRICULTURA REGADA
EN LA II REGION DE ANTOFAGASTA

REELEVACION N°2 DESDE ESTANQUE A COTA 150, A ESTANQUE A COTA 225.

PLANTA DE BOMBEO REELEVADORA EN AREA DE RIEGO.

PERDIDA DE CARGA FRICCIONAL Y SINGULAR
COEFICIENTE DE H. WILLIAMS (PE) =

130

COEFICIENTE DE H. WILLIAMS (ACERO) = 100

| T I FERDIDA TPERDIDA
DESIGNACION DIAMETRO| CANT. CAUDAl] VELOC.| V2/2g |DE CARGAPE CARGA

INT mm LTS/SEG| M/SEG (m) | ONIT. (m) | TOT.(m),

[CANERIA AC. 6" L=20m e=7.11 m| 150 20 0 30 1.7 0.147 0,033 0,66

CODO 90 GRD. 6" 150 3 1 30 1,7 0,147 0,147 0,441
VALVULA DE COMPUERTA 6" 150 1 2 30 1.7 0,147 0,294 0,294
REDUCCION 6" x 47 125,04 i 30 2,44 0,304 0,304 0,304]
DESCARGA 6" 150 1 30 1,7 0,147 0,147 0,147
TUBO PVC 250 MM 235,4 660 0 90 2,07 0,219 0,0173| 11,418
PERDIDA DE CARGA TOTAL (m): 13,264

vil
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F:17.06.2000

ESTUDTIO DE

PLANTA REE[EVADORA N°2.

PLANTA DE BOMBEQ REELEVADORA N°2. ELEVACION A COTA 225 m.

DA'rfoé.i"PREélijs‘ Nd ifN(':'LUYEN VA
' u.’r. .
PERIODO pE ANALISIS (ANQS): - :
TASA DE DESCHENTO ANUAL CONSIDERADA % . . . .. :
COSTOS UNITARIOS DE ENERGIA ELECTRICA CON TARIFAS

DE EDELNOR DE FECHA 01,04,2000. TARIFA AT 4,3.

ENERGIA:  TARIFA EDELNOR 04,2000 $/KWH 13,27 G/|VA.
POTENG)A: TABIFA EDELNOR 04,2000 $/KW 657,35 C/IVA.
CARGO FLIO: 1876,51 $/MES C/|VA.
COSTO DE BOMBAS $/KW: US$ 7866/78KW

TRANSFORMADOR Y ALIM. $/KW o UF/KW 1,66
TURO PVG 250 MM,C-6, mili$/Km

COSTO TUBQ ACERO 550 MM, 79,6KG/M S 3/KG mill $/km
LONGITUD DE TUBERIA DE IMPYLS|ON DE-PYC (Km):, -
LONGITUD DE TUBERIA DE IMPUt$ION DE ACERO (Km:

COTA DE DESCARGA (m); ¢ ;

COTA DE AGUA EN ESTANQupa SUCCION (m) !
COTAEJEDEBOMBAS(m): i | i | ! 'y .~
SOBREPRESIO ESTIMADA PAE BIEGO TEQNIFICADO (m) 25 M
PERDIDAS DE CARGA (m):

OTROS Y RESERVA (m):

TOTAL ALTURA DE ELEVACIdN (m).
HORAS DE BOMBEO DIARIO (HP):

MESES DE OPERACION AL ARO
HORAS DE BOMBEQ ANUALES (Hr) 12 MESES/AND, 18 Hr/DIA.

PARIDAD US$

1

DENSIDAD DEL AGUA: Ton/m3
B - ,,‘ . S . Lo .

:V.

COSTOS (MILL $) COSTO EQUIV. ANUAL DE INVERSIONES Y
BOMBAS | TUBERIA ENERGIA = | POTENCIA OPERACION POR ENERGIA Y POTENCIA (MILL.$/ANO)
y SISTEMA |IMPULSION | “EEECTRICA™ [ELECTRICA BOMBASY | TUBERIA | ENERGIA | POTENCIA | TOTAL
ELECTRICO MILL $/ANO  |MILL $/ANO ELECTR. IMPULSION EQUIV.ANUAL
10,54 4,713 10,21 0,94 1,55 0,69 10,21 0,94 13

COSTOS DE BOMBEO.
500|ALTERNATIVA: TUBERIA PVC:250MM
15067 : o
15  |NUMERO PE BOMBAS OPERANDO: 3
12 JCAUDAL DE CADA BOMBA (I/seg) 30
' " |CAUDAL TOTAL DE BOMBEO (I/seg) 99
11,25 ______CALCULOPOTENCIA
557,08' CAUDAL ALTURA  |ROTENCIA
1590,26 __BDPMBEQ TOTAL | ABSORB.
0423 _ A " ELEVAC. RS
24861 __L/s _(m) _(KW)
AL ‘90 @5 T iap
AT AN A LR
0. 56 R
o
'1#2?.:,“ 5
i 7 AR ;
r 1650 1
INCL ~ T
_13264 |-
_ 473 1
95
18
12
6480

SL)
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17.06.2000

CALCULO DE ALTURA DE ELEVACION DE MOTOBOMBAS

DIAGNOSTICO Y FOMENTO A LA AGRICULTURA REGADA
EN LA II REGION DE ANTOFAGASTA

REELEVACION N°3 DESDE ESTANQUE A COTA 150, AESTANQUE A COTA 225.

PLANTA DE BOMBEO REELEVADORA EN AREA DE RIEGO.
PERDIDA DE CARGA FRICCIONAL Y SINGULAR |
COEFICIENTE DE H. WILLIAMS (PE) =

COEFICIENTE DE H. WILLIAMS (ACERO) =

130
100

1 | — "PERDIDA | PERDIDA]
DESIGNACION DIAMETRO] CANT. CAUDAL] VELOC. V2/2g |DE CARGADE CARGA

INT mm LTS/SEG| M/SEG (m) | ONIT. (m) | TOT.(m)

%mmo m e=7.11 m| 150 20 0 30 1.7 0,147 0,033 0,66
[CODO 90 GRD. 6" 150 1 30 1,7 0,147 0,147 0,441
VALVULA DE COMPUERTA 6" 150 2 30 1,7 0,147 0,294 0,294
REDUCCION 6" x 4" 125,04 1 30 2,44 0,304 0,304 0,304
DESCARGA 6" 150 1 30 1,7 0,147 0,147 0,147
TUBO PECC 400 MM 354,6 360 0 180 1,82 0,169 0,0085 3,06
] « |PERDIDA DE CARGA TOTAL (m). 4,906

9.l
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ANEXO 8.11-2
COTIZACIONES DE PARTIDAS



QMembrangec

Fax N° 52 ¢
Santiago 31 de mayo de 2000

Sefiores
Procivil Ingenleria Ltda.

Atn : Sr. Werner Kremer

Fono: 2380325
Fax : 2358656

Presonte

Ref : M.T -160 Impermeabilizacion de Estanques para agua industrial

Estimado sefior, B
Por la presente, y de acuerdo ,a o solicitado, presentamos nuestra oferta por la

impemmeabiliozacion de 1 estanque construido sobre terreno natural en la ciudad de
Antofagasta.

A) 1.000m2 Suministro de membrana HDPE e= 1.0mm, de 7.0m ancho US$ 2.15 m2 +lva
B) 1.000 m2 Suministro de Geotextil de 200gr/m2, de 4m de ancho US$,1.10 m2 +iva

C) 1Gi Servicio de instalacion de 1.000m2 de geomembrana CHS$ 650.000 GI +lva
Incluye: mano de obra especializada, maq. De soldar , soldadura, energ. eléctrica

El servicio, NQ INCLUYE; excavaciones, rellenos de zanjas de anclaje, personal de apoyo, 4
operarios. Preparacién de las superficies.

Condiciones Comerciales:

Plazo de entrega: Materiales : § dfas. Instalacion : 2 dias
Lugar de entrega : en Bodega de Antofagasta.

Forma de pago : orden de compra doeumentada a 30 dias.
Validez de la oferta: 15 dias, :

Sin otro particular, y esperando que esta oferta sea de su interés, saluda atentamente ,

Carios Saavedra T,
Membrantec S.A.

INGENIERIA EN PLASTICOS MEMBRANTEC S.A,

Nueva De Lyon 0124 Of 202 Providencia - Chile -Fono: {56-2) 335 3176 - Fax: (56-2) 232 3022
E-mell: mupsaOontclchlle net
Antofagasta: {56-55) 270 740 - Fax: (56-55) 270 741
E-meil: mipsa.anf@entelchile.net




SUBGERENCIA COMERCIAL

Departamento Sistemas Comerciales
182 " TARIFAS DE SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD
N°04/00
Tarifas vigentes desde el 1 de Abril de 2000 e

Sector 1 Sector 2
; . Antofagasta Calama  Tocopilla Mejillones y Tal

Tarifa Cargo Unidad Baquedano .
BT-1  Fijo $/cliente 806,32 - 806,32 ' 810,70 " 810,70 810,
Energia Base $/kWh 52,93 52,93 61,20 61,20 67,
Energm adicional de invierno o $/kWh » 127,

BT-3  Fijo | T g/diente 145097 145097 151105 151105 1 511,
Energia $/KWh 14,28 14,28 14,51 14,51 24,:
Potencia presente en punta $/kW/mes 1217491 1217491 1470814 1470814 13491/

Potencxa parcmlmente presente en punta

T S

$/KW/mes 811661 811661 930542 980542  8.994(

S52p

BT42 Fijo A $/cliente 145097 145097 151105 ”"1 511,05 15110
Energia $/KWh 14,28 14,28 14,51 14,51 24,2
Potencia contratada $/kW/mes 231619 231619 311275 » 311275 31127

11 .595,39

9.858 ‘72

11.595,39

Demanda maxima lexda en horas de punta $/ kW/ mes

Energia $/kWh 13,27 13,39 13,39 22,4‘
Potencia presente en punta $/kW/mes 7.495,27 8.269,46 8.269,46 7.853,7
Potencia parc:almente presente enpunta  $/kW/mes

""“!”W‘ TR 2

AT4.1 Fijo $/cliente
Energia $/kWh

Potencia contratada $/kW/mes
Potencia contratada en horas di $/kW/mes

726979
1.511,05

187651 199116  1.991,16

AT43 Fijo ' $/cliente 1.876,51 1.991,1¢
Energia $/kWh 13,27 13,27 13,39 13,39 22,48
Demanda maxima suministrada $/kW/mes 657,35 657,35 999,67 999,67 1.332,8¢
Demanda maxima leida en horas de punta $/kW/mes . 683792 683792 7.269,79 7.269,79 . 6.520,8¢

Estos Precios ir mduyen el impuesto al valor agregado (IVA) de 18% .

TARIFAS ELECDAs 05:32 p.m.

~



Standard Sizes and Welghts
corresponding to ANSI-B-36.10

i Supplemented with new dimensions
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16/85/2808 10:53 6279131 TEHMCO SANITARIA PAG. Bl 185

TEHMCOe S.A.

TECNOLOGIA HIDRAULICA EN MINERIA Y CONSTRUCCION

PLANTA PVC: CALLE RENCA 2210 » RENCA « FONO: (56-2) 601 9004 « FAX: (56-2) 601 p007
E-Mail: tehmco1@entelchile.net - Céd. Postal 7500297

PLANTA POLIETILENO: MANUEL ANTONIO MATTA 874 » QUILICURA « FONO: (56-2) 603 2427 'FA*(°50672_) 603 2844

TEHMCO S.A.

SANTIAGO , MAYO 12 DE 2000
PECCN° GS0433

FORMULARIO DE_COTIZACION

CLIENTE : PROCIVIL FONO 2360325
F ' 2360325
ATENCION : WERNER KREMER
REF. : COTIZACION PROYECTO “"PLANTA DE TRAT. E IMPULSION DE CALANMA”
CO0IGO “ITEM CANT UNID — DESCRIPCION PRECIO
PRODUCTO UNITARIO
uss

YsEITU

TUBERIA PECC-100, FABRICADA EN POLIETILENO
DE ALTA DENSIDAD-Y ALTO PESO MOLECULAR, TENSION

DE 80 KG/ICMZ. TIRAS DE 12 O 18 METROS. %
RAYAS AZULES EXTRUIDAS .
211010830 1 6.500 Mt bruso pecc-100, PN 10, BN 630 MM /agf,}/ﬁ J[ %] 118,59 ]{ 61221
211008630 2 6.500 MT

TUBO PECC-100, PN G, ONSIOMM 7/ f V207 5T /K Yof)1/4

MAS LV.A

NOTA : AL EMITIR O/C, FAVOR INDICAR PRECIO US$ (DOLARES), CODIGO DEL PRODUCTO Y N° D PECC

LUGAR DE ENTREGA : MANUEL ANTONIO MATTA 874, QUILIGURA PUESTO SOBRE CAGI—

: O DE E)TREGA (\ A CONVENIR ' RA PUESTO SOBRE CAMION
O CHEQUE 30 DIAS FEC T

F e PROO CHEQUE HA FACTURA, ADJUNTO ORDEN DE COMPRA

c leoon CARRERA JARA

E DO LADO

GERE VENTAY AREA SANITARIA Y CONCESIONES

TEHMCO S
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3. DIMENSION DE LAS TUBERIAS PECC

Para el célculo de Ia dimensién de una tuberia PECC, se La tension admisible del material se ha calculado en
usa la formula: SN/mm?2 (50 kg/cm?2) para una temperatura de 200C y una
PN(D - S) vida Gtil de 50 afios y un factor de seguridad de 1,9.
T El peso de la tuberia se calculd con densidad 0.95
. 2-S agregando al grosor de dimensiones minimas la mitad de
en que- la desviacidon admisible. Las tuberias se han dimensionado
PN = Presion de trabajo (kg/cm2) segun DIN 8074.
D = Diametro exterior del tubo {mm)
S = Grueso de la pared del tubo (mm}
T = Tensién del material = 50 Kg/cm?2)

Diametro 5 -PN‘3,2?‘,'-Y .

280 | 77.00
31,1 95.19
34.1 | 114.75.
37.2 | 13651
434 | 185.28

La desviacion admisible del diametro exterior de la tuberia PECC se calcula por la férmula:

d < 160 mm = 0.015d +0.2 (mm)
d = 180 mm = 0.004d +0.3 (mm)
d = 750 mm = 6 {mm)

La desviacién del grueso de la pared = 0.1S + 0.2 (mm).

—— - m—— . m——

6 Industrias Tehmen | tda Tibariae Bass Dattatoan »



16 MRY ’'@8 18:07 KSB CHILE SA (56216235521 F.1 187

Santiago, 15 de Mayo del 2000
Seflores
Procivil Ingenieria Ltda..
Fax 2360328

Santiago

At, : Sr. Werner Kremer.

Ref. :5IW-0747 - Planta de Tratamiento Biwater de Antofagasta

Estimados Scfiores,

En stencidn a la referencia, y do acuerdo b solicitado, tcnemoe ¢l  agrado de ofrccer lo siguiente:
Item 1

Grupo motobomba centrifuga horizontal multietapas, marca KSB de fabricacidén Alemana , modelo
MULTITEC, compuesta por:

« Motor eléctrico trifdsico con proteceidn TP S5, aislacidn clare F (155°CT)
Acoplamiento y proteceion del acoplamiento.

Rase comiin para homba y motor.

Sello del eje con prensa estopa.

Caracteristicas Técnicas:

Modelo : Multitec MTC D 125/03-09.2 10.65
Liquido a impulsar : Agualimpia y frla
Caudal :m3/Mh 252. (70 Us)
Alt.mano.total :mca 235

NPSH requerido 'm 5.27
Rendimiento % 78.8

Potencia Absorbida : KW 204.8

Potencia recomendada KW, 250

Velocidad Nominal :rpm 2900
Voltaje/Frecuencia 1 VIH 380/50/3

¢ succ/desc ‘mm 200/125

Precio unitario cerst USS 16.227.-

Precio Total ( Seis Bombas)ueisl USY 97.362.-
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Oferta
5IW - 0747 - 15,05.2000
Item 2
Grupo motobomba Centrifuga Horizontal de 1}:’1’3' ctapa, marca KSB de fabricacién
Brasilefia, con flanche segin norma ANSI, con carcasa de fierro fundido ( A48C130),
ojo en acero al carbono ( SAE 1045) y rodete en acero inoxidable A743CF8M, casquillo
protector del gje (GG-25), sello tipo prensa estops, incluyendo:
s Motor eléctrico trifdsico con proteccion IP 55, aislacién clase F( 155°), marca

Siemens, wWego vem.
s Acoplamiento y proteccién del acoplamiento
» Basc comin para bombz y motor
¢ Pintura standard KSB
Caracteristicas técnicas
Modelo Meganorm 100-250
Liquido a bombear Agua limpia y fria
Caudal 70 (252 m3/h)
Alt.elev,manométrica s
NPSH requerido 9.5
Rendimiento 80
Potencia Absorbida 78
Potencia motor 110
Velocidad Nominal 2980
Volhajo/Rrecucncia 380/50/30
¢ succ/desc 125/100
Precio unitario : - USS 7.866.-
Precio Total (3 Bombas)...cisecsnssssainscssasnnst USS 23.598.-

Apag.3
KSB Chile ?.A.
::TS.ME.:::;’M Sur 2851 « Quilicura « Santlago i‘\ll.‘:?r::r:i?g:?gjzs:?wic 5584 zg‘:«mc‘am‘!'l‘z) -0f.C

Fone: (56 2) 624 6T04 - Fax: (55 2) 624 1020
£3¢ills 83280+ Carren §
Cansth fifu@ksichitle.cl

Antofagasta
Feno (56 $%) 336 830 - Peu: (30-35) 220 322
£-meil anto13Q32t3Rksbchilacl

Congertién
Tunw. (3641) 216 003 « Fox, (38-41) 216 004
€-mai': concepcion@ksbehite.cl
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Oferta
SIW - 0747 - 15,05.2000

Item 2 Alternativa

Grupo Motobomba Centrifuga Horizontal de carcasa partida horizontalmente, marca KSB de
fabricacion Alemana, con carcasa en fierro fundido (GG-25), rodete en acero inoxidable (1.4517),
gje en acero inox. (1.4021), casquillo protector del eje en acero inoxidable (1.4138), sello del eje
con prenss estopa, incluyendo®

» Motor eléctrico trifdsico de alta eficiencia con proteccién IP 55, aislacién clase F (155°C)
s Acoplamiento y proteccién del acoplamiento
s Base comin para bomba y motor

CARACTERISTICAS TECNICAS

Modelo 3 Omega 100-310 A

Caudal : ;a3 252 (70 Vs)

Altura de elev.rmaném. rm.c.a. 95

Rendimiento % 78.7

NPSH requerido :m 5.9

Potencia Absorbida : KW 84.7

Patencia max. Absorhida KW 10

Potencia motor KW 110

Velocidad Nominal :1pm 2900

Voltaje / Frecuencia :V/Hz 380/50/3

Didmetro suce / dese. mm 150/100 -

Precio unitarfo.... USS$ 12.432.-

Precio Total { 3 Bombas USS 37.296.-
:f,a.cn‘:ﬁ::;" Sucursa) Antafogasts Sucursdl Lonkepeion
T PR el 5 S e o1
Casilla 52340 - Qorreo ¢ Fong (56.55) 220 220 - Fax: (56-55) 220 322 Fong; (56-41) 216 002 - Fax: {56-41) 31€ C04

€-mail: info@ksbchile ¢l E-mail: antofagasta@ksbehile! Eomail toncepsidn@ksbekite.cl

189
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4
Oferta
SIW - 0747 - 15.05.200
Precios : Netos sin incluir IVA, en délares americanos, pucstos cn

nuestra bodega en Santiago.

Plazo de entregs : 120 2 150 dias en nuestra bodega después. de recibida su
o/C,
por confirmar.
Condiciones de pago : 30 dias, pagadero en'pesos Chilenos de acuerdo al délar

observado ¢l dia de facturacién (entrega de equipos),
impuestos, derechos de aduana y otros factores que inciden
¢n ¢] costo actualmentyigente y se entiende reajustables a

, la fecha de entrege.,

Validez de la oferta 30 dfas.
Toda venta estd sujeta a las condiciones generales de venta de KSB CHILE S.A.

A la cspera qué nucstra ofcrta sca do su intcrés, saludamos a Ud. muy atentamente,

—7 KSB CHILE S.A.
AM/hbr.

Persona u contactar: Sr. Andres Morales.

KSB Chile S.A. .

€323 Moatrixz Sucursal Antofzagasta Sucurssl Coneepeion

Ax. Las Exteras Sur 2851 - Qulifcura » Santlago AV. Edmunds Pere? 2ujovie 5556 2‘; Las ggﬂem N*®1140-01.C
neepcion

Fono: {86 2) 624 6%04 - Fax; (56 2) 624 1620 Antofagante
c.:mn‘sn-c)o - Correo 1 w2 Fono (596-55) 220 220 - Fax: (3C-55) 220 322 Tono: (S5-413 216 003 . Fax: (56 41) 215 064

F.mail: infa@idernila of E.mail: antofagastadishehile.ct E-mal mumiﬁnﬂh!vh:l..c!
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HOJA DE DATOS
Fecha 12.05.00
Consulta No.

Posicion 1
{Cliente)

Bba segmentada MULTITEC

MTC A 126/08-09.2 10.€8

DATOS DE SERVICIO

Caudat {(volumen)
Caudal (masa)
Caudal minimo
Altura tot. de impulsién
Presion de impuision
NFSH aisponidle
.NPSH requerido
Presion en la succidn
Presién final
Pres. de trabajo perm.
Pr.final Q=0 (+/- 5%)
Pr.final (Densidad = 1)

Sentido de giro vista desde de! accionamients:

70
252.0
10.3
235
23.1
10.1
5.27
0
23.1
40
304
30.4

/s
th
i/s
m
bar

bar
bar
bar
bar
bar

KSB CHILE 5A (362)6235521

P&gina 1
Oferta No.
Posicién 2

Medio a impulear
- *water

Contenido de sélidos
{max. 20 ppm)
Temperatura (T/B)
Densidad (T/B)
Viscosidad (T/B).
Tens.de vap. (T/B)
Velocidad
Rendimiento
Potencia absobida
Potencia det motor

191

V229

0C
1 kg/dm3
1.76 mm2/s -~
0 barabs
2979 1/min
788 %
204.8 kW
250 kw

segln las agujas del relo|

EJECUCION
Jubuladuras DN PN / Estandar Posicién de las bridas (*)
Succién 200 PN18/EN 109272 axial
Descarga 125 PN40/EN 1092 T2 arriba
Numero de etapas 03 - (*) visto desde del
accionamiento
Seliado del eje Prensaestopas
Cudiyv del vienie 05 Cluigy Jy nzluiivlus RAMIE/PTFE
bar
Cojinetes Cajinete tipo Lubricante
fadv sugion Cajinete liso Medio a impuisar
lado descarga rodamiento Lubricac. por grasa

Variante disposicién A
Equilibrado empuje axial
Modeo do eervicio

Bancada verién horizontal

Embolo

Bomba eingular
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HOJA DE DATOS |
Pagina 2 V.2.2.9
Fecha 12.06.00 Oferta No.
Consulta No. Posicion 2
Posicion (Cliente) 1
Bba segmantada MULTITEC
MTC A 125/03-09.2 10.05
MATERIALES
Cédigo-Mater.: 10 .
Cuerpo de succ. GG-25 Carcasa de cojinete GG-25
Cuerpo do desc. GG-25 fCare. d.l.empequ.dura GG-25
Cuerpointerm.  GG-25 “ Aro rozante GG-25
Difusor GG-25 Camisa Protect. eje 1.4122
Eje C45N Caojinete liso SiC/SiC
Rodete GG-25 Junta de carcasa FPM (VITON)
Rodete succién  GG-25 Pernos de union C45K(42CrMod)
ACCESORIOS ACCIONAMIENIO
Acoplamiento Eupex E-Miotor MB3 50Hz 400/680V
Tamaiio N200 Potqncia del motor 250 kKW
Distanciador 0 Tamafia [ aislam. 315 /F
Material GG-25 Proteccion IP55
PTC 3
ViK vergion si
Marca Siemens
Motor suministrado por KSB
Bancada :
Tamafio GP12 TUBERIA AUXILIAR INTERNA
Material steel :
Tuberia de equilibrado
Prot. acopl, .
Tamade H264 }
Material steel VIGI;LANCIA {cojinetes)

Proteccion rigida Taladro para senor de:

Tamafio
Material

Pernos ancleje :

PINTURA / EMBALAJE / MARCADO

Pintura Pintura-estandar, Pintura final: Laca de resina sintetica
RAL 5002 azul ultramer .
Embaleje Embalaje estandar

Marcado espanol
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HOJA DE DATOS

Paging 3
Fecha 12.05.00 Oferta No.
Consulta No. Posicién 2
Posicion (Cliente) 1
Bba segmentada MULTITEC
MTC A 125/03-08.2 10.85

CERTIFICADO DE MATERIALES 2.2 segun EN 10204

v.2.2.9

1 set comprises: Al¢ance del suministro:  sin
Part-No, Denominacion - Material

106 Cuerpo suceion GG-25

107 Cuerpo descarga GG-25

108 Cuerpo intermedio GG-25

451 Carcasa empaquetadura GG-25

805 Pernos de unién C45K(42CriMo4)

PRUEBAS 3.1B segun EN 10204

Prueba de pres.de la bba compieta, sin sellado de eje
Agua a 20 °C, duracién 15 min.
Pres.d.prueba cuerpo succion 0 bar
Pres.d.prueba cuerpo descarga 0 bar

Prueba de functionamiento

Control dimensional y visual -
Control de pintura segln estandar-KSE -
Recepcidn -
Striptest -

193
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P:agina 5 v.2.2.8

Fecha: 12.05.00 Oferta No.

Consulta No. Posicion 2
Posicion(Cliente) 1 ,

Modelo: MTC A 125/03-09.2 10.85 Velocidad: 2979  1/min

340
320 |

3o0 == -
280 -
260 S
240 ™
N
220 B
200 i \\
180 ‘
160 1
140

Multitec -

H (ml

(kW]

250 - —
200 —— il
15 o '
1ee
Se

P

lee

Eta 121
\
\
|
/

10 | b 3,4

e I

NPSH  (m)

@ 10 20 30 48 S0 ¢0 78 8@ 0 (1/s]

* vajores vinculanies del punto de servicio, en hoja de datos
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Type series booklet
1777.5/2-10 G3
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\pplioations
Genaral watar siipply = Distiliato
Pressure baosting o industry
Munisipal water supply o Filter systems
Drinking wataer supply e Solvents
lrngatuon o Fire-fighting systems
fl » Washing systems
Boder eed water « Feverse osmosis
Warm water o Lubricants
rot water e Fuel
Circulation e Process
Condensate e Power plants
perating data
imp sizes DN 32up to 150
apacities up to 850 m3h, 238 s
sads H upto 630 m
rerating temp. t =10 °C up to +200 °C
jerating pressures 2 26 up to 63 bar !

andard flanges

Suction nozzie PN 18 éGG; and PN 25
Discharge nozzle PN 40 GG) and PN 63
andard flanges  ANSI

Suction nozzle  Class 125 (GG) and Class 300
Jdischarge nozzle Class 250 (GG) and Class 600

The total of Inlet presaure ang hewd wh cxiv livw st Mt ©XCE03 NG 8PACifies VIWe

psign
rizontal orvertieal muitistage centrifugatl pump in ring eaction
a;gn. as (ong-coupled {baseplate mounted) or close~coupied

ml or radial suction nozzle. Radial suction and discharge
rzle can be turned in multipies of 80°,

r'\g‘es to DIN and ANSI (bolt holar, ra|sed face and flangs
:sed radial impellars, from pump size 50 upwards first stage
1 suction impeller to improve the NPSH value,

Bearings/Lubrication

Drivo cidor  rolling slement bearings

Suetion side: plain or ralling element bearings, depending orl
instaflation type

Lubrication: Rolling element bearings grease lubricated, oil

iubrication possible
Plain boarings are produot lubricatod,

Shaft seal »

Standardized mechanical seal, uncooled or cooled, single-act-
ing or double-acting.

Cartridge seals possible.

Uncooled gland packing with or without sealing (barrier) liquid.

Designation
Multutec A 32/ BE 2.1 12.65(SP)

Pump serigs

Installation type
DN digchargo nozzle
Number of stages/impeller oombmatlon

Hydraulice
Material variant
Shaft seal code
Codoe for special variants (optional)

Materials

Castiron GG-25,
Hydraulic elements: bronze GCUSN10 (water works variant),
cast steel @S-C25, ailoyed cast steél 1.4408

Drive

Electric motor 50 and 60 Hz; ) )
Dlesel engine or turdine up 10 Npax, 4000 1/min possible

Certification
Certification of quality management iSO 8001

KSB E]
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kss O. | - Muititec
2 1 Operating ranges depaending on installation type
B8 540 I
installavun type A, B, C, U
400 i
! 1
|
|
! E
I -
|
i ',
|
|
H ' } .
m | ‘
| ' >
|
|
| .
|
|
Installation type A, 8.C, D, V } installation type A, B, C, D
250 -~ 7 T
| {
! !
[ |
i l
{
| |
i !
! |
| -
i |
QU | ]
~7 | {
| |
~ ] { .
l ‘ oo
| |
! |
: }
! |
! !
| ]
instaliation type A, B, C, D, E, } Instaliation type A, 8. c.D,V = Installation type A, B8, C
Ex, F, Fx, V, Vx i . }
DN 65 ‘ DN 125 DN 150

H at n = 2800 1/min
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Multitec

Technical Deseription

Installation type

Technical description

Installation type A Horizontal design, basepiats Drive Electric molor, Diesel engine, turbine
lm g:?:::,?;gg ing element bearings Axial thrust | By balance drum 1)
: plain bearings on euction side, balance
H .-.r». one shaft seal only, Ormax 840 m¥h
axial suction nozzle
...Bl e {block flange up to pump size 50) Hmex gom
For the entire Q/H range P2 max 83 bar -
Same ag instatiatinn tyne A, it | \max -10 up fo 4200 °C
with radial suchivn rwzzie 8hall seul Uncooled packing;
cooled or uncooled mechanical seal
singie or double-acting
Cantridge sealr
Materlal Cast iron 8G-25, bronze G-CuSn10,
cast steel GS-C25N, 1.4408 o
Installation type Lo} Hgnu::éd dg@,gn, baseplate Drive Electric motor, Diesel engine, turbine
- moun rolling glemant haaﬁﬁgg
il 1 an drive and suction side, Q;‘.‘:',,‘c’;'”“ By balance drum
shaft seals wl bulh onds,
drive on discharge sice Qmax 840 m3h
For the entire Q/H range Himax 630m
P2 max 63 bar
. »|
Installation type D Same ag installation type C, but tmax 10up 10 +200°C .
| drive on suction eide Shatt seal Uncsoled packing; >
codled or uncosied mechanical seat
ET, single or doublesacting
— Cantridge sesls
Material Cast iron GG-25, bronze G-CuSn10,
cast steel GS-C25N, 1.4408
E F
Installation type E, Ex Horizonal close coupled pump, Ex, Fx 14
ype = common bearing for pump and Drive Electric motor with special | Standardized
moter, rolling element bearing motor
rigid coupling, : N
= ; i Axial thrust | Held by motor By balance
’«‘Jﬂ'rl" 1’3 radial suction nozzle balance | bearing drurn
' upto N 65 Qmax 100 m3h
Hemax 250m
Same as installation type E, Ex, P2 max 25 bar ] 40 bar
but wills axiut sustion nozzle fnax -10 up to 1140 °C
Shaft seal Uneaoled packing;
upto DN 85 uncooled medwanl‘cal seal
- | single-acting
Material Cast iron GG-25, bronze G-CuSn10,
other materials on request .
Vertical close coupled pump Vx v
. 'y Driva Finetric motor with special | Standardized
QA1 range: :’; o f% ::;32; ig b rolling element bearing motor
2-pole: Fixed bear- . DN 100
gg 3° Qop=170 m3%h,  lingin lante DN 125
m
1o =100 m3/h, Axial thrust | Held by motor By balance
it m°°”" 7. | balence | bearing drum
4-pole: Qpax 100 m3m 170 m3h
3
URed Jop= 42 Hae Z50m 200m | 250m
up to Qop=170 MM, | P2 mux 25 bar 40 bar
gsom [mex _ -0 up to +140 °C
Sha# coal Uncooled packing;
uncooled mechanical seal
single-acting
Matarlal Castiron QG-25, bronze G-CuSn10,

other materiais on request

) For small number of stages without balance drum: axigl thrust fully heid by the axial bearings
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t&%mmmom | Velecidade Nominal
KSB MEGACHEM Nom. Rotative Speed -
Velocidad Nominal Ks B
Oferta nr. ltem nr, KSB Chile SA
Project nr. tem nr. Lag Esteras Sur N° 2851
Oferta . Pos. nr. Quilicura - Sartiago
.. FUTT . S . SO . S
US.GPM
100 RS G BB ke 5 :f L T 1 1 T < mem >.
e -
i
% ' H '] p -:no
] - o .
11 - K
[ . bteut : SRR
! = 4 L WAy S u 3 . P(a
? »n & B ; > X-;
Alturs Manométrica = == fNm et :
Head © ] = -+~
Alture Manométrica T = - -
e ) =B
s : ¢ =
% - - 1 150
D St
x : ) i
s It 150 w W 0 a0 0 50 0
Q (m'h)
i ] {
1 L 1} !
10 0 o " T L
T ] 5 %
- : 1 E
NPSH —q.Smg ' > -~
- requerido IThD 4
_requ]red § 6 - ~\. Z
. z o
requerido ) c .
10 =
s
" i -t =
© : :.;7' R
- 3o
» - + 247 _
Poténcia Necessdrla 3- e - 3 &
Shaft Pewor % w . = AR B
Potencia Necesaria & T T ;i '
0w : E3 sSITEoIE
Por = 18K ETEs o
™S Y ®
Tom oo\ =222 :
100 150 300 20 X0 130 L &0 so0

e - 5LD\R\&/°- “’

ados vilides para gannisade do 1 Kg/am?® » viteozigdads sinomatics até S0 mmYs
ats sppllaz 1o 3 donsity of 1 Kg/dm? and Kinematical viseosity up te 20 mmys
atos vélides pars densidad 48 1 Kg/am? y viscosidas ¢inemdties hasta 20 mmdis

Q (m'h)

Qaranlia 083 ¢arasieristicas ge TuncloNamen:o conforme (SO B306 anexo &
Operating oata to 180 9505 attechement &
Garantia do l3s caracteristicas 80 funcionamisnto segun ISO 8808 suolemento D

3
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Bombas
Véivulos

P.3

KSB Meganorm

15. Dimensdes
15.1 Base Perfilada

BASE E FUNDACAO B
BQSE C L | Chumbador (Kg)
B0, o [ 130 MH'GXEOO 18
.8 | €8 1 130 | MIEX 200 | 23.6 b
-B | 65 | 130 [ M16X200 | 43,5
B 80 | 120 | MiBX 28
- X 80 | 170 | %/4 250 51,5} .
B0-050g.A | 60| 170 | 34250 1 35 |
] 7.8 | Tvu 1150 | wa X250 | 50 |
08B 1 100 | 150 | 3/ax250 | 56
IBD-gspw-8 | 100 | 150 | &4 X 250 B7.5
|BR-g510-8 [ 100 | 150 | 3/4x250 | €3
[BD-0514-B ] 100 [ 150 | 3/4 x 250 F_'"”s.s
| MEGANORM | v 1 1 %
ORM LR [ !
O&H- i ! { Y i
! AS e L2l
f8a |TLANGES ROMERO NUMERO] |
DN1JDNZ a |t |m|ra [OABASEIhy | oy [Hy |Gy« | & | Ee|D1|PABASEIhg |y [y |Gt k | & | €101 v
71
80 0501-8 [177]500[330[380{ (970 |450)850 | 0501-B |177[500[330[380  |870 (450850
0 132425 _29..4 73 |398112{160 70 70 100
100
132 0802-8 1197 15401370 1420 m;emmm 197 3701426 11701810 J1080
80
80 0501-B §00{330{380| {970 [450]050 | 0501-B §00|230/380] {970 |450(8s0
w |az |25 {70090 |38s|1e0|17s ia2s 70 225 70 100
712 __ ]
132 05028 540]3701420|  [1170)810 |1650| G502-B 40 370] 420 hn 610[1050
160
£0
71 0801-8 500{%90{300 970 (450 | 850
[ OD0 1B 177 [BUY [V [SBY /0 |[450 | 850 177 :
s |50 (32 [ 80 |80 |a85(112{140 70 70 100
[+]]
1 0502-8 |_..}640{370{420 11701610 {1050
132 LB 1197 1420 | 1050 187 _
§3 ,
71 0501-8 500(330/as0 $70 1450850
B.1) 50 | 32 180 ] go {385]112{140( 0501-B {177 {500{330(380{ 70 (970450 880 177 70 10
50|
100 0502-8 84037014 11701610 {1050

i

199
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8
- Véivulas
KSH KSB Meganorm
- [oem =
MOTO ; ;
KSB MEGANORM | 0" i 1
CAR- ! — !
CA- 1 1 i
Py GAY L
BOMBA [FLANGES NUMERO NUMERG -
3 BD- 1 DY epc h3 | MBS k [ E[E1{Dr| Y
180M | 08n7-A. | 16¢0{ 7G0 l1300
1R01_] 03503-0 pszoxaco 1400 7201550800
80400 [125| 80 { 180 {125{530{280/355 360 1660|480 1540 80 ] 0508-8 |3BO 80 [1470{750 13501 140
200 0608-8 1340720 (1220 44
5 0505-8 1520(800 11400{ 0509-B | 1760(5501640 560(840 11640
100, ’ 8] \] 1220
;nz, 0504-8 820480 (SO0 1130’590 waoM‘zao e
REC® 0505-8 £60[450{340 1520/800 |14
100-160 | 125 ] 100 |160M] 125 |500(200(280 280 50 20 oqmo :
160L,
;gg 0505-8' 660|490/540|  1520{800 1400 300
S, 200 . ! 0508-B 7201550)800 4701 760 {132
: 555 J 525
12 0504-8 t20 Eﬂsoo 11501550 [1030 ‘
132 0505-B |980(880(400|540 1220800 11600 ’
T60M | 280
100-200 {125 { 10013601 126 {500 1200{280 80 90 140
180 0505-8 €60 490|540 1szohsoo 1400 300
gg 0508-8 720)550{600 14701 7501 380
Az | 0608.5 ) ol9zgleon]  [19/9/750/1350
160 . | usor-8 1320{700 1200] G500-8 7661590(640 h?‘m 840 1540
125 | 100 {380M}140 }530 zzs‘*zso 325 |7201550{600 110 _ | 1ol | 140
180L 0508-8 470|750 1350 0510-8 [720]550{600 mnFo‘o‘ g
200 :
1 0507-8 h320l700]1200] 0509-B |  |760]590(640] (16608401540
180M
100-315 | 125 | 100 {180L 140 |630(250{315 30 {720 {350 (600 ] 110 350 10 mluo
200 ¢ 0508-8 1470|750 (1360 0510-8 rzo0{asoaco 1620800 11
‘150 0507-8 13201700 {1200] Q5098 76015801840 1860{540 {1640
oM
100400 | 125 | 100 140|530 280{355 360 [720]850(600[110 380 : 110 140
..1 200 0508-8 1470 750'1350 0510-8 720{550{600 [1620{800 §1500]
225
- 132 2 &) 800 | 179! 750 1330
125.200 |10 129 1% 140 saoJmkn& 03U7-B [350 | 7205501600 {110 {1320{700 1200} 0508-B 350%6_655%%640 110 660 %WW 140 L
180
1§9L 050 d 1470 1350 - et - fad - e - * - -
s . L - - - — - ve ) - - - - )
332M 0507-B a20{700{1200{ os08-8 | . I720ls50/an0t . 4 hzes 1
160 1 0%09-8 | [7e0[se0[840| {1860la4d «’n‘o}
125-250 {180 {125 1 140(530[250]358 950 | 72013801600 110 350 110 140
) 8ol
200 0508-8 1470{750 1350} 0510-B 720)550{500 1620{800 15001
3 0507-B ﬂm’m j1200| 0309-B 7601580(640|  (1560lg40 |1640
125:315 |150 | 125180 1140530{280|355 380 {720 550;600 110 . 380 110 140
200 | 0508-8 470|730 1330} 0S10-8 720{550]600 1620/80011500
n .
125-400 | 150 | 125 200 {140{530315/400 | 0508-8 [415 720 1550|600 {110 P470]7501350| 0510-B {415{720]550(600 [110 [16201800{1300140
225
11320 0510-8 720|530]000 163080y hovo
Yeom 0507-b 720(s50)600|  {1320{700 1200 .
150-200 {200 {150 ﬁ%{, 180 {550 (280400 380 110 380 110 140
Al | 0508.8 760530 |c40 1600|640 |1540)
180L 0509-8 760580 {640 1660{840 [1560
200 -
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Manual Técnico

KSB CHILE SA (562)6235521 . P.S

NS KSB Meganorm
Bomba Centrifuga Normalizada Para Uso General

LINEA : Mega
NCRMA 1ISO 2858

1. Aplicacién 3. Denominacidn

La bomba centrffuga KSB Meganorm es indicada para KS8  Meganorm 80 -7200

el bombeo de agua y de liquidos limpios o turbios en '

los siguientes campos de aplicacion principales: Marca

- Suministro de agua Modelo

- Drenaje

- Riego

« industria do azGesr y sicohol

- Aire acondicionado

- Edificios e instalaciones domésticas
- Bomberos '

2. Descripcion

Horizontal, de una etapa, asplracidn simpie horizontal y
descarga vertical hacia arriba.

El disefio ‘back-pull-out” permite efectuar los servicios
de mantenimiento y reparacion por |8 parte trasers sin
afectar ol alineamiento o la fijacidn Je lus wberias.
Construida dimensionalmente segun la norma

1SO 2858 / DIN 24256 y mecanicamente segun 13
norma ANS! B 73.1.

" Diametro Nominal del Rodete (mm)

Didmetro Nominal de-la Boca de Descarga {(mm)

4, Datos de la Operacién

Tamafios - DN32hasta 150
Caudal - hasta 700 m¥%h
Eievacién.. - hasta 140'm
Ternperatura - haoota 108°C

hasta 3.500 rpm

Velocidad de giro

Bombas u
Vélvulas

KSR
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KSB Meganorm

6. Datos Técnicos

P

~
~ Tomadcs perd N o R | l= . "
Lo~ gl8|SiBigigLigleivig s QR [} vlwieloly B8 ln WG.":‘" Brigielgivls
. UNID, '-":"-"7“‘.“.“""&""7‘?" NS IR 1E =i “-‘7“‘&8'?“.’ QN‘J—O o &
Datoe Thomioon | Mleaﬁas;Léé%aLlééa;z 2R e R B RN R R R
Sopone ue conete A 10 ‘ A 40 S - T ASO = ;.50
Aneno del paso del giabe mm_[~| ]| w) | ol 2l ol e ] =l [ ol ] R el s]sl e e [n e oo R ]e R s ]
GD’ Conjunto en Rotacién : (Z|1¥(ZIS gz i8lgaieelsiR] slzizigie Y SR e R EmReE S e EEE]
gon dgu3 ke’ 2IESSREEREE ==§.§’.‘ EERRBIBIBES SRR RIBIE
R s sl e e e e e
Pros. méxima do succién ar 10 . S 9
Pras. mivima s dotoarga bar R o Vas ‘"“m 3. DA
Compens. empui axial snf™ - T pencadores
Caudal minimo/maximo . - 2.1 Qapl 1.1 Qoet T T ST AR =~
.m 0 rolacién Horario visto dasde el lado Sel acclonamiento - L
Bridas ANEIB18.1 125LbFF (250 L PEliosbrt] 6 ¢ [ejed _ANE! B 16,3 125LbFF 3
Coineles | Potamientes 25 6305 C3 4 6308 C 3 §10C3 e
Lubricacion Aceile
Pin max_ admisible | SAE 1048 _|Cvirpm o018 1 0.0458
Pess CHEEBEEEEEEEEEEEAEEEEM
Datos Teéenicos bed N ot O ] -
e | o [{8E 8 Bl mR R aln s
o Tamafos PlRS[siRR e e @ ]a R85 |a] 88|
* Para 100-250 y 125-200 la rotzsidn méxima = 2.800 pm ¢12S LD FF e QLD FF
Tabla 1
6.1 Especificacién Técnica 8. Limite de Presién x Temperatura Maxima
6.1.1 Carcasa x | BridaANSIB.16.1 | Brida ANSIB.16.1
Espirsl, horizontal, fundida en une 'ﬁola pieza y a;zoyada en empoaéa ura 125% 250#
ggggg&enoa pies. Equipada con anillo de roce del lado de la Presion [bar] Presion [bar)
6.1.2 Rodete 28 8 65 12 "
Tipo de fivjo radial, cerrado y de aspiracién simple. Posse 83 1
anglti «)ﬁe rocs del lado de la descarga (parte posterior del 108 10
rodete).
. Tabla 3
6.1.3 Eje .
El eje poses casquillo protector en ¢l area de tierre.
Ei cierre se efectya por medio de empagiuetadura. ES posible : H .
hacerse el cierre mediante sello mecdnico para aplicaciones 9 Acces‘m_os (Opcionales):
en gire acondicionado, mediante consulta previa. « Accionamiento
Motor eléctrico, motar de combustion interna, Wrbing, ete...
¢ Acoplamiento

7. ﬁeserva de Potencia

Reserva de polencia Raserva de potencig para
para la bomba [CV] el motor de aceionamiento
nasta-2 aprox, 20% (Min. 1,5 CV)
Nasta 20 ....corvereersusmearseiese aprox. 16% .
MES de 20 oo BPIOX. 10%
Tabla 2

Acoplamiento flexible standard KSB, o de otros fabricantes,
puede ser suministrado con o sin distanciador,

» Proteccién de Acoplamiento

Puede sor suministrada la proteccién de acoplamiento
standard KSB.

»Base

KSB atandard para motores hasta 75 CV de ¢hapa de acaro.
Para maycres de 75 CV de acero eslructural soldado.

10. Velocidad Periférica

Al determingr la velocidad de operacion de la bomba,
adem4s de verificar la presién maxima de descarga S
debers verificar también 8l el material del rodete vs adecuado
wn cudnto @ la velocigad perilérica, dobiendose cbservar 0%

siguientes limites:

- A48 CL30 ..ovccnnnne -
- A743CFEM

. NNESE 40 TS
hasta 80 m/e

..............................................
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KSB Meganorm

12. Lista de Piezas / Materiales

Pieza L
NS Denominacion Material Camidad_’
102 | Carcasa espiral A4§ CL 30 1 —|
163 | Tapa de presion Ad8 CL 30 1
183 | Pie de apoyc SAE 1020 (2} 1
210 | Eje SAE| 1045 1
230 | Rodete A481CL 30 (Opcional A743CF8M) 1
321 Mudarnienlo radial de bolas Acero 2
330 | Soporie de cojinete A48 CL 30 1
360 | Tapa de cojinete A48 CL 30 2
400.1 | Junta plana | Junta hidrdulica 1
400.2 | Junta plana Junta hidréulica 1
400.3 { Junta plana Junta hidraulica 2
421 | Anille de junta radial de! eje Goma 2
452 | Brida Jel prengaestopas ASIBGRE0.40.18 1
458 | Anilic de cierre A48 ClL 30 Recocido 1 .
451 | Empaquetadura del prensaestopas | Empagquetadura grafitada 5
502.1 | Anillo de roce (carcasa) A48 CL 30 Recocido 1
503.1 | Anillo de roce (rodete) A48 CL 30 Recocido 1
g07 | Anillo dituser Plastico 1
524 | Casquillo protector del eje A48 CL 30 1
554.1 | Arandela SAE 1020 (1) -
§54.3 | Arandela SAE 1020 1
5685 | Nemache Aluminio 4
639 | Indicador de nivel de aocite Nylori 8.8 9
901.2 | Tumillo cabeza hexagunal SAE 1020/5.6 (1) -
801.4 | Tomnillo cabeza hexagenal SAE 1020/5.8 (1) -
901.5 | Yornillo cabeza hexagonal SAE 1020/5.8 8
801.8 | Tornillo cabeza hexagona! SAE 1:020/5.6 1
902 | Esparrago SAE 1020/8.6 1
903.1 | Tapén rescade | lierro 1
903.2 | Tapén roscado Hierro 2
903.3 | Tapén roscado Hierro 1
903.6 | Tapén roscado Hierrg 1
506 | Tornillo del rodete SAE 1045/8.8 (Opcional AlS! 420) 1
$20.1 | Tuerca SAE 1020 1
920.2 | Tuerca SAE 1020 2
932 | Arandela Acerg de resorts 1
940.1 | Chaveta SAL 1045 1
940.2 | Chavets SAE 1045 1
970 | Placa de identificacidn AlS1 302 1

(1) Variable de acuerdo al tamafic de la bomba
(2) A48 CL 30 para las bombas 150-315 y 150-400

Tabia 4
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Project:
Prolect No:

Processed by:

TENDER

Pump Type:

18:38

Omega

Pumped Media:

<general>

KSB CHILE SA (Se2)6235521

"OMEGA 100-310 A

pump material is not affected by chemical and mechanical substances
oumped media temparature

max. tlemperature
dansity

Operating data:

capacity

head

pump power

NPSH pump

NP plant min
efficiency

max. working pressure

Pump Deslign:
single stage, axially split volute casmg pumps

Installation methud
impeller form
impeller diameter
direction of rotation
suction nozzle

discharge nozzle
bearing

Shaft seal:
stuffing box

C 20
C . 105
kg/dm3’ 1
s 70
rom 95
: kW 84.7
Tm 5.70
. m 0.71
% 78.7
bar 11.0

Omega 3E, horlzontal

double-entn/ radial impeller

mm 269
left
DN 150 flange, DIN, PN 16

DN 100

flange, DIN, PN 16

Date:
Page 1

P.9

on both sides grease-lubricated maintenance free, deep groove

ball bearing, sealed for life

, GZ-CuSn7ZnPb, RST37-2

Materlal Design: GB

pump casing
impeller

bearing cover
housing for shaft seal

shaft protecting sieeve :

companion bolt

Documentation:

JL1040
G-CuSn10
JL1040
JL1040
1.4138
10.9

Operating manuals, 1 x , english

pump shaft

beating housing

impeller wear ring

casing wear ring

sealing water or flush pipe

a0
JL1040

GZ-CuSn7ZnPb
PTFE/stee!

va.8,
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Project:
Project No:
Processed by:

Motor Deslign:

motor manufacture: KSB No of thermistors
IEC - size ¢ 3158 construction type
nominal voltage . V 400 protection ¢lass
frequency T Mz 50 1SO - class
motor power : kW 110 availability
effectivespesd : 1/min 2075 weight [kg]

Installation Parts:

baseframe
Coupling incl. coupling guard DIN 3207

Accessorles:

rinse pipe / sealing pips horizontal

Sgaro Parts:
No. Item

Acceptance Testing:

hydraulic test, KSB Stangarg (Functional Test), without client

Coating:

KSB-standard

Surface treatment as per SA ¥ DIN 55828 Part 4

top Coat: 2 component apoxy resin

primer: 2 component zinc dust paint or zinc phosphate

Date:
Page 2

3

B3

IPSS

F

eupplied KSB
790

va.e.
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Project: Date:
Project No: rage
Procagsed by:

Tender / Curves (as per SO 2548 C / DIN 1944/1i1)
OMEGA 100-310 A Impeller diameter: {(mm ): 289
Curve No : K42777 Speed: 1/min 2975 Density : {(kg/dm3 }:1

140

130

120

i1e =

H [m]
J,

199 . A

%0

89 .

78

160

89

P 1kl

20

16 __.-—'%

NPSH (m]

168

80 st [t
.ﬁr

tta (%)

68

48

@ 18 20 30 498 S0 68 70 80 90 100 118 @ li/s)

The stated heads and power ratings apgly 10 mediawith a densityofp = 1 kg/dma and a kinematic
VISCOSIY L Up [0 @ maximum of 20 mm /8.

.11

207
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KSB CHILE SA (562)6235521

Projekt / Project:
Projakt-Nr. / Projoct No:
Bearbeiter / Processed by:

MaBtabelle / Dimensional Drawing

P.12

Datum / Date:
Seite / Page 6

OMEGA 100-310 A
Drehrichtung der Pumpe / Direction of rotation: links / anticlockwise
e
(lg)
N L 2 i
$1 'l 2 2
| 8o
2 { ’ . | ~ _
(=] r - | = - A.- L
AN 4, S l :
» 1 3/ ) M 5 Fundamentschrauben
$ t  Foundation bolts b4
N\ ! ¢ " DIN 529
f%g}:%
m—aris; eorar aranet - S i = WAS SAAE
[-Y /' 0‘ o - K ) . @
RN ////:C"o/" =
ALY S SRR
SN e s A A inhetan
00 | ;1/ < lmﬂ :l’nq:‘g:'-nule SOnGrete
b2 400] j100
G2 )
o
Grundrahmen nach dsm Ausrichterf- mit schwindungsireiem Baton ausgiefien / Grout base frame with non shrinking cement
AnschiuBiflansch / Flanges ‘ | Nut und Passfeder nach / Keyway and key 1o
- AusfQhrung aller Flansche als Glatﬁlansche DiNG885Bl.1
- Flanschdicke nach ANSI Wellendurchmesser: Toleranz hg nach DIN 7158
- Rohre spannungsfrei anschllefsn
DIN 6885 sheet 1
- Flat surface flanges Shaft diameter: Tolorance hg to DIN 7166
- Flange thickness 10 ANS|
- connect pipes without stress
[Zulsssige Mafiabweichungen fUr / Permissible deviations for Anschlilsse/Connections
-Achshtshan DIN747 -1M  DruckmefBgerst a%
-MaRe ohne Tolsranzangabe DIN 71868, mittel -5D  Entiiftung G
-Graugufsticke DiN 1688 GTB 18 -8B Entleerung &)
-8B  Tropfwasser G%
-Centreling heights DIN747
-Nimensions without indication of tolerancere DIN 7168, medium «1M Pressurg gauge G2
-cast iron parts DIN 1686 GTB 18 -5D Vent Gk
‘ -6B  Drainage GYs
-88 Leakage liguld drain %

va.s.
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Projekt / Project:
Projukt-Nr. / Projoct No:
Bearbeiter / Procassed by:

KSB CHILE SA (56256235521

MaBtabelle / Dimensional Drawing

Baugrofe / Pump Size . MotorgréfRe / Motor Size
[100-310° 1 {3158 ]

Gewichte kg / Weights kg

Datum / Date:
Selte / Page 7

[Pumpe /Pump Grundrahmen / Baso framo | [ Waescrflillung / Water content | 1Kupplung / Coupling
225 105 25 12

alle MaBle in/ all dimension in mm

Pumpenabmessungen / Pump Dimensions

DN4 DNa 4 €2 EY) a2 f hg¥) . hsmax ' hgs/

150 100 37 32 330 330 415 330 760 500
i 12 z1) hz¢) ael | (iq)2)

80 IO “SV W1V 1110 18£0

1) Z=zUm AUabBAL des Laikers erterderliche lichte H&ha Gber dormn Gehdueedeckel

z=the dimensions to be maintained around the casing cover dismantling of the rotor

2) motorabhdngige MaRe beziehen sich auf KSB-Standardmotore
the motor-dependant dimension refer to KSB standsrd matars

Grundrahmen- und Fundamentabmessungen

Base frame and foundation dimension

b2 61 G2 i3 g Is hg
670 810 720 1830 | 715 715 145

Fundamontsohrauben / Foundation bolts

~GraBe [ Size L
M 18x250 250

Flanschabmessungen / Flange Dimensions

Lochzahin /

Norm/

Standard DN da k number of holes n
1 DIN 150 23 240 8
2 DIN 100 19 180 8

1) saugseltig / inlat gide
2) Biuskyellly 7 outiet side

Lochanzahi n
number of holes n

vase.
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KSB CHILE SA (562)6235521

210 P.14
Type series booklot ,
oot Omega®Omega®V
Axially split volute casing pumps
'% o
Applications Bearings

Waterworks, irrigation and drainage pumping stations,
power stations, industrial water supply systems, fire fighling
systems, marine applications as well as general
applications in refineries,

Operating data

Pump sizes DN 80 upte 350
Capacities Q wupto 800le
Total heads H upto 200m
Operating pressure p upto25bar
Operating temperature t  upto +105°C
Design

Single stage, axially split volute casing pump with double
flow radial impsller, for horizontal and vertical instalfation.
Drive shatt end of tha harizontal pump uplivnally on the left
or right side. Flanges drilled to ISO, DIN, BS or ANSI.

Designation OmegaV 150-460A

Series ‘l‘
Vertical design

DN prassure nozzle
Nominal impeiler diameter (mm)
Impeller type

Omega: on both sides grease lubricated deep groove
bell bearings, sealed for lite, optionally oil

tubrication

Omega V :top: grease lubricated deep groove ball

bearing, sealed for life

bottom: wear resistant, medium lubricated plain
bearing of silicon carbide (Residur®~bearing)

Shaft seal

Uncooled soft-packed stutfing box or uncooled single
acting, unbalanced mechanical seal, acc. to DIN 24860,

independent of direction of rotation.

For operating prassure > 16 bar: balanced mechanical

seal.

Materials B8s

Volute casing
Cast iran 1452:Gr.260
Ductlle cast iron 2789:420/12
Ni-Reslst

Cast steel 1504-161 GR430
impeller

Bronze 1400CT 1

Molybdenum-stainless steel
Shaft

Stainless stesl 970 Pt.4: 416 S 37

Molybdenum—stainiess steel
Casing wear rings

Bronze 1400LG 2

Stainless steel 3146/2:ANC 4 Cr.C

3488 S-NiCr202

DIN

GG-25

QaG—40
GGG-NiCrNb 202
GS-C 25

G-CuSn10
1.4517

1.4021
1.4462

GZ-CuSn7ZnPb
1.4581

ksB L.
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211
n‘.‘“};
KSB 0.4 Omega/Omega V
Your technical advantages Your service advantage
Innovatlve casing Service~friendly shaft

et ) High-performance impelier
in-line design ~ minimal axial thrust due to - complately sealed and dry for

- short distance between bearings and . Z8r0 corrosion
correspondingly shorl sha.ﬂ_ - gg:ﬂ\e_eal l;‘%:’?’?‘zgea'; rings — short and rigid with nagligihle vibrations
- leak-tight due to compact jointflange  _ Lo oL o oo e with - replaceable shaft protecting sleeves
ith long, prestressed bolts passag — d .
w : i excelient hydraulic characteristics  — N threads exposed to pumped madium,
-~ counter-rotation possible with long operating fife and no corrosion

similar parts . _ - gdjustment-free assembly
— double volute version for appropiate - yuick and easy assembly/dismantiing of
total heads . o the rotor components due to elastically
- easy mouptmg—self-ahgnxng prestressed mountings
upper casing
i
i
!
i
!
X i
!
"
o .‘" et
r=s ! 1 — .
PRI S pa—
e ——— T Nvemma——
Z l Q /
SN V4
% %
1384:7
Ve
Long-life bearings
- covered, sealed for life grease
S = lubricated antitriction bearings for a
! . \ long service life
Excelient efficlencles + d i i AN - :::J};h: ;ll.vi.i%senough space for
{ ‘} - v : ] | ith
Outstanding N? 9'.” ! ~ optional: off lubrication with constant
~ computer=optimized double entry impellers leve! oiler

— smooth surfaces inside the casing and on the impeller
- smooth, quiet running aiso guaranteed by a large
impelier eye area

— Application~orientated seals

- nc drop In efticlency dus 1o cost effective replaceable - asbestos-iree, potabla water quality
casing wear rings and impeller wear rings sofg—pafked stuﬂ{ng boxes
~ smooth, low l0s8 running due 10 a swirl=free inist - optional: mechanical seais
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1
F.1&
ks B, Omega/Omega V
Types of arrangement
Horizontal
Dl ||
Lﬁ 14
pd \g}) |
= = == S =
- 1 L
Type of arrangement 3E
Vertical
-
!
!
l
é
£=323

Type of arrangement DB 1 Type of arrangement DKV Type of arrangement DJ

1) depending on motor sizes, see arrangement drawings pg. 40 up to 55 (on request)
P 9 9 9s pg- P Optionally with intermediate bearing .

Direction of rotation / flow direction

Horizontal Vertical
Direction of rotation, Direction of rotation, Direction of rotation, Diraction of rotation,
anticisckwise, viewsd clockwise, viewed anticlockwise, viswed clockwise, viewed
from the drive end from the drive end from the drive end from the drive end

A 4

Vet

- }_,LZ% . -“‘“F —
A RSy

L1

M
I‘TT‘IM
By

||}
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ANEXO 8.11-3
CUBICACIONES DE OBRAS RELEVANTES



PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO 21D |
PROYECTO: FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO:
MATERIA: ‘
AUTOR: FECHA: PAG. DE
MOVIMIENTO DE TIERRA

CUBICACION DE EXCAVACION ZANJA PARA TUBERIA
{Km 0 al Km 4000)

Ki R —Sel Sef Ve
im] imj imZ] 2 R ,
0 500 246 2,29 1103
500 1.000 2,23 2,59 1.205
1.000 1.500 2,59 2,74 1.333 3|
1.500 2.000 2,74 3,06 _ 1.450
2.000 2.500 3,06 2,32 1.345
_2.500 }Q.OOO 2,32 2,35 1.168
3.000 3.500 2,35 251 1.215
3.500 4.000 /2,01 2,29 1.200
Vcorte 10.089 m3
Viubo 950 m3
Varena 320 m3
Vrelieno 8.819 m3

CUBICACION DE EXCAVACION ZANJA PARA TUBERIA
(Km 4000 al Km 16000)

K — Rt Sel Sef )
Il Im] [m2] |~ Im2] M3 |
[ 4.000 4.500 2.20 2,01 ~ 1225 |

4500 5.000 2.61 ; 1513 |

5.000 5.500 344 36 1.760 |

5.500 6.000 36 — 3,01 1.653
— 6.000 - 6.500 3,01 2.62 1408
[ 6.500 7.000 2,62 3,03 1413

7.000 7.500 3,03 2,44 1.368

7.500 8.000 2,44 2,51 1.238

8.000 8.500 2,51 351 1505 |

8.500 9.000 3,51 2,83 1.585

9.000 9.500 2,83 2,95 1.445

9.500 10.000 295 425 1.800

70.000 10.500 425 2,68 1.733

70.500 11.000 2,68 — 2,75 1.358 _

11.000 11,500 2,75 282 1.393

11.500 12.000 2,82 2,64 1365 |

12.000 12500 | 2,64 2.94 1.385 |

12500 13.000 2,94 247 1.353 |
[ 13.000 _ 13.500 2,47 2,45 1230 |

13.500 14.000 2,45 263 1.270

14.000 14,500 2,63 2, 1.378

14.500 15.000 2,88 2,69 1.393

15.000 15.500 2,69 2.85 1.385 |

15.500 15.989 2,85 2,46 17208

Vcorte = 34.464 m3
Vtubo 2.848 m3
Varena 959 m3
Vrelleno 30.657 m3

ﬂ Q ssas1zz
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PROCIVIL INGENIERIA LTDA.

MEMORIA DE CALCULO

PROYECTO: | FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO:
MATERIA:
AUTOR: FECHA: PAG. DE
CUBICACION DE PLANTAS DE BOMBEO
1.- PLANTA RECINTO BIWATER
CENTINA :
a.- Hormigén
Muros (L) 12,5 m3 (2,75*0,25+2*0,25)*10,5
Muros (T) 45 m3 (2,75*3,3*0,25)*2
Losa 74 m3 2,8*0,25*10,5
Total : 25 m3
b.- Emplantillado
Losa 35 m2 - 3,3*10,5
c.- Moldaje
Muros (L) 110,3 m2 2%(2,75*10,5+2,5*10,5)
Muros (T) 32,2 m2 2*(3,3*2,75+2,5*2,8)
Total : 143 m2
D.- Excavacion ”
Total : 122 m3 (2,15+0,3)*(3,3+1)*(10,5+1)
PLANTA BIWATER :
a.- Hormigon v ‘
Losa 14,3 m3 5,2*0,25*10,5+0,25*0,25%*10,5
Pollos , 9 m3 6*(2,5*0,6%1)
Vigas :
20x15 0,6 m3 2*(0,2*0,15*10,5)
25x15 0,9 m3 5*(0,25%0,15%4,8)
Pilares :
20x20 1 m3 10*(0,2*0,2*2,5)
Total : 26 m3 -
b.- Emplantillado
Losa: 50 m2 4,7*10,5
c.- Moldajes
Vigas : ‘
20x15 14,7 m2 2*(0,2*10,5*2+0,15*10,5*2)
25x15 18,2 m2 5%(0,25*4,8*2+0,15%4,8*2)
Pilares:
20x20 20 m2 10*(4*0,2*2,5)
Total : 54 m2
d.- Excavacién
Losa 28 m3 0,5%4,95*11

ﬂ @ ssaszz




PROCIVIL INGENIERIA LTDA.

MEMORIA DE éALCULb 21? |
PROYECTO: FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO:
MATERIA:
AUTOR: FECHA: PAG. DE
CUBICACION DE PLANTAS DE BOMB_EO
2. PLAN‘_I'A_REELEVADORA N°1
CENTINA:
a.- Hormigon
Muros (L) 3,6 m3 (2,75*0,25+2*0,25)*3
Muros (T) 4,5 m3 (2,75*3,3*0,25)*2
Losa 2,1 m3 2,8*0,25*3
Total : 11 m3
b.- Emplantillado
Losa 10 m2 . 3,3*3
c.- Moldaje
Muros (L) 31,5 m2 2*(2,75*3+2,5*3)
Muros (T) 32,2 m2 2*(3,3*2,75+2,5%2,8)
Total : 64 m2
D.- Excavacion : : >
Total : 43 m3 (2,15+0,3)*(3,3+1)*(3+1)
PLANTA REELEVADORA N°1
a.- Hormigén ‘
Losa 4.1 m3 5,2*0,25*3+0,25*0,25*3
Pollos 1.5 m3 1*(2,5*0,6*1)
Vigas :
20x15 0,2 m3 2*(0,2*0,15*3)
25x15 0,36 m3 2*(0,25*0,15*4,8)
Pilares :
20x20 04 m3 4*(0,2*0,2*2,5)
Total : 7 m3 ]
b.- Emplantiliado
Losa: 15 m2 4,7*3
c.- Moldajes
Vigas :
20x15 4,2 m2 2*(0,2*3*2+0,15*3*2)
25x15 7.7 m2 2*(0,25"4,8*2+0,15%4,8"2)
Pilares: '
20x20 8 m2 4*(4*0,2*2,5)
Total : 20 m2
d.- Excavacion
Losa 10 m3 0,5*4,95*4

ﬁ Q ssasize




MEMORIA DE CALCULO

21 PROCIVIL INGENIERIA LTDA.
PROYECTO: FIRMA AUTOR: JEFE PROYECTO:
MATERIA:
AUTOR: FECHA: PAG. DE
CUBICACION DE PLANTAS DE BOMBEO
3.- PLANTA REELEVADORA N°2
CENTINA :
a.- Hormigén
Muros (L) 7.1 m3 (2,75*0,25+2*0,25)*6
Muros (T) 4.5 m3 (2,75*3,3*0,25)*2
Losa 42 m3 2,8*0,25'6
Total : 16 m3
b.- Emplantiliado
Losa 20 m2 .- 3,3*6
/
c.- Moldaje
Muros (L) 63 m2 2*(2,75*6+2,5%6)
Muros (T) 32,2 m2 2%(3,3*2,75+2,5*2,8)
Total : 96 m2
D.- Excavacion i
Total : 74 m3 (2,15+0,3)*(3,3+1)*(6+1)
PLANTA REELEVADORA N°2
a.- Hormigén .
Losa 8,2 m3 5,2*0,25%6+0,25*0,25%6
Pollos 45 m3 3*(2,5*0,6*1)
Vigas :
20x15 0.4 m3 2*(0,2*0,15%6)
25x15 0,72 m3 4*(0,25*0,15"4,8)
Pilares :
20x20 0,8 m3 8*(0,2*0,2*2,5)
Total : 15 m3 -
b.- Emplantiliado
Losa: 29 m2 4,7*6
c.- Moldajes :
Vigas : '
20x15 84 m2 2*(0,2*6*2+0,15*6*2)
25x15 15,4 m2 4*(0,25*4,8*2+0,15"4,8*2)
Pilares:
2020 16 m2 8*(4*0,2*2,5)
Total : 40 m2
d.- Excavacion
Losa 18 m3 0,5%4,95"7

ﬁ Q ssastaz




PROCIVIL INGENIERIA LTDA. MEMORIA DE CALCULO 219
PROYECTO: FIRMAAUTOR: | JEFE PROYECTO:
MATERIA:
AUTOR: FECHA: PAG. DE

CUBICACION DE PLANTAS DE BOMBEO
4.- PLANTA REELEVADORA N°3

CENTINA :
a.- Hormigon _
Muros (L) 12,5 m3 (2,75*0,25+2*0,25)*10,5
Muros (T) 4,5 m3 (2,75*3,3*0,25)*2
Losa 7.4 m3 2,8*0,25*10,5
Total : 25 m3
b.- Emplantillado
Losa 35 m2/~ ’ 3,3*10,5
c.- Moldaje
Muros (L) 110,3 m2 2*(2,75*10,5+2,5*10,5)
Muros (T) 32,2 m2 2*(3,3*2,75+2,5*2,8)
Total : 143 ‘m2
D.- Excavacion i
Total : 122 m3 (2,15+0,3)*(3,3+1)*(10,5+1)
PLANTA REELEVADORA N°3
a.- Hormigén
Losa 14,3 m3 5,2*0,25*10,5+0,25*0,25*10,5
Polios 9 m3 6*(2,5*0,6*1)
Vigas :
20x15 0,6 m3 2*(0,2*0,15*10,5)
25x15 0,72 m3 4*(0,25*0,15%4,8)
Pilares :
20x20 0,8 m3 8*(0,2*0,2*2,5)
Total :. 26 m3 :
b.- Emplantillado
Losa: 50 m2 4,7*10,5
c.- Moldajes
Vigas :
20x15 14,7 m2 2*(0,2*10,5*2+0,15*10,5*2)
25x15 15,4 m2 4*(0,25*4,8*2+0,15%4,8*2)
" Pilares:
20x20 16 m2 8*(4*0,2*2,5)
Total : 47 m2

d.- Excavacion
Losa 28 m3 0,54,95*11

é@ 5515122
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ANEXO 8.11-4
LISTADO DETALLADO DE PRECIOS UNITARIOS



PCOANTOFAGASTAPRESUP2

20.JUN.2000

ANALISIS DETALLADO DE PRECIOS UNITARIOS DE ACTIVIDADES - PROYECTO ANTOFAGASTA

VALOR UNIDAD DE FOMENTO (U.F.) AL 31 DE DICIEMBRE DE 1999
VALOR DOLAR OBSERVADO AL 31 DE DICIEMBRE DE 1999

$ 15.066,96
$ 527,70

-LOS VALORES ADOPTADOS PARA LA MANO DE OBRA SEGUN ENCUESTA DE TERRENO y OTROS ANTECEDENTES SON:

DESCRIPCION MANO DE OBRA

CAPATAZ

MAESTRO 1% SOLD, ENFIER, ALBANIL, CARPINTERO
MAESTRO DE 2*

AYUDANTE DE MAESTRO y JORNALEROS
DESCUENTO LEYES SOCIALES (%) =

- FACTORES DE CORRECCION SOCIAL ADOPTADOS SON LOS SIGUIENTES:

MANO DE OBRA CALIFICADA
MANO DE OBRA SEMI-CALIFICADA
MANO DE OBRANO CALIFICADA
MAQUINARIA:

INSUMO NACIONAL

INSUMO TRANSABLE (DIVISA)

nmnwun

[ T | I

$DIA  $DIA+LS.
15400 24.178
9.620 15.103
7.500 11.775
4.500 7.065
57

1,00
065
0,85
0,99
1,00
1,06

XA



PRECIOS PRIVADOS

70DIGO DEFINICION DE LA ACTIVIDAD OON SU CANTIDAD | UNIDAD | PUS | TOTALS PRECIOS SOCIALES
CAMPO DE API.JCACON MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS MANO DE OERA MAQ INSUMOS TOTALS
CALIF | SEMI NO NAC TRANS, CALIF NO NAC TRANS.
A09 _ |CASETA DE CONTROL EN LADRILLO (Sup = 70m2); 1 uot 2248359 2248259 2304592
7025 |PINOBRUIO-L=32m 35 plg | 1400 | 49.000 49.000 49.000 49.000 29,000
7530 |PINO SECO ELABORADO 3,2 m 24,5 plg | 1625 | 39813 39813 39.813 39813 39813
9540 |CLAVO CORRIENTE 2 10,5 ks 562 $90) 5,901 5.901 5.901 5.901
16060 |PLANCHAS DE ZINC ( Zincalum #28 de ¢ = 4 mm) 63 pl 2.160 | 136,080 136.080] 136,080 144245 | 144.245
D.13 _ |ALBARILERIA DE LADRILLO 101,5 m2 | 6705 | 680.558 680,558 680,558 680,558 680,558
D02 |HORMIGON HIS 42 m3_ | 48363 | 203965 203.965] 203.965 216203] 216203
E04 _ |MOLDAJEPINO (1 USO): 7 m2_| 5021 | 386617 386.617 386.617 386,617 386.617
FOl _ |ENFIERRADURA D=8mm Ad4 448 k8 536 | 240.128 240.128] 240.128 354536| 254536
DO] _ |HORMIGON RADIER( H10) 10,5 m3_ | 3L164 | 321222 3| 22 346.855| 346855
4055 |RIPIO CONFLETE 7 m3 | 4000 | 28000 28,000 28.000 28,000 28,000
9625 |BISAGRA POMEL 3 x 3" 7 uni 73 1211 1211 | 1211 1284 | 1284
9640 |CANDADO CORRIENTE N° 340 ODIS (MED) 3,5 uni_ | 3.720 | 13.020 13,020 | 13.020 13801 | 13801
9650 |CADENA GALVANIZADA 6mm 35 m LIl | 3889 3889 | 3889 212 | 412
8110 |REJILLA (Malla 5014 1,2 m Galvanizads ) 10,3 m2 | 6319 | 6635 66350 | 66350 76331 70331
MANO DE OBRA
Cusdrilla=1M1°+1A 3 dia
7010 |MAESTRO DE PRIMERA ( Carpinterfa de techo) 3 Hodia | 9620 | 28860 | 28860 28860 | 28.860 23,860
1020 |JORNALERO (Colocacién y apisonado cama de ripio, ayud pintero) 3 Hodia | 4.500 | 13.500 13.500 13.500 11.475 11.475
1080 |% LEYES SOCIALES 57 % - 24.145 | 16450 7.695 24.145 | 16450 6541 22,991
B.1 LINEA AEREA TRIFASICA A.T. (L= 1000 m): Suministro ¢ lnstalacién 1 uni 2.404.812 SN 2.404.812 2.472.146
PROYECTO Y TRAMITE (En EE.y SEC) i gl | 600000 | 600.000 *1600.000 600,000 600,000 600,000
— - —[ALAMBRE DE COBRE DESNUDO (13,3 mm2) N6 AWG) —3100—| m | 175—] 542500 B — - |'542:500] 542500 |— = — | 575.0501 575050°
16315 |POSTE DE HORMIGON ARMADO (L= 10 m; distancia postes 85 mt) 12 uni | 42100 | 505200 505.200] 505.200 535.512| 535512
16315 |POSTE DE DERIVACION EN HORMIGON ARMADO (L = 10m ) 1 uni | 42,100 | 42100 42.100 | "42.100 44626 | 44626
16315 |POSTE DE REMATE EN HORMIGON ARMADO ( L~ 10m) 1 uni | 42100 | 42100 42100 | 42.100 44626 | 44.626
HOYADURA 12 uni_ | 2500 | 30000 30.000 30.000 30,000 30,000
CAMION PLUMA PARA MONTAJE ( incluye operador y combustible) 8 hr_ | 12000 | 96.000 96,000 96.000 95.040 95,040
TIRANTE DE REMATE(c/ de hormigdn, cable de acero, barr o/ 2 uni_ | 15000 | 30,000 30,000 30.000 30,000 30,000
CRUCETAS Y AISLADORES DE PASO 12 uni | 17.000 | 204.000 204.000 204,000 204,000 204.000
CRUCETAS Y AISLADORES DE REMATE 2 uni | 33.200 | 66.400 66.400 66,400 66400 66,400
CRUCETAS Y AISLADORES DE DERIVACION 3 uni | 44.000 | 132,000 132.000, 132000 132,000 132,000
JUEGO DE DESCONECTORES FUSIBLES 3 a 5 Ampere 1 uni | 96000 | 96.000 96.000 96.000 96,000 96,000
PERNOS Y FERRETERIA ‘ 1 ol | 10000 | 10000 10000 | 10,000 10600 | 10600
DESGASTE DE HERRAMIENTAS 10 % | 60000 | 6000 6.000 6.000 6.000 6.000
MANO DE OBRA
Cuadrilla=2M1°+2A 2 dia
MAESTRO LINIERO 4 Hodia | 15000 | 600 600 600 | 600 600
JAYUDANTES 4 Ho-dia | 10000 | 400 400 400 . 260 260
SUPERVISOR ____ 2 Hodia | 30000 | 600 60 | 600 | 600 a0
1030 |% LEYES SOCIALES 57 % 912_| & | 28 912 o84 | 148 &3
CO1 | PERFILAMIENTO GENERAL OON TERMINACION A MANO 1 m3 2.671 2.671 2364
MANO DE TALUDES ; .
1020 |JORNALERO (En ion y repesfilamiento) 0,3 dia | 4500 | 1350 1.350 1350 _ 1.148 1.148
1005 |CAPATAZ (Controla 8 12 Jomales sl dia) 0,02 dia | 15400 | 308 308 308 308 308
RECARGO DESGASTE DR HERRAMIENTAS 5 % - 68 ¥ 68 68 58 S8
1030 |% LEVES SOCIALES 57 % 5 545 176 769 %5 176 4 &30
C03 _|SELECCION DE MATERIAL Y ACOPIO PARA TRANQUE: 1 m3 968 _ " 968 o4
13640 |RETROEXCAVADORA FORD 555 (c/operador y combustible) 007 hr ] 11080 | 776 Ti6 776 768 768
2005 |COMBUSTIBLE (Rendimiento = 6 /hr) 04 1 180 "0 0
1020 [JORNALERO (Petrokeo, d ion y sob no)Tpo trabajo 8,5 hr) 0,01 dia | 4.500 45 45 45 | 38 38
1005 |CAPATAZ (Controla ¢l 75% del dia) 0,005 dia ] 15400] T 7 77 77 77
1030 [% LEYES SOCIALES 57 % - 70 4 2% 70 7 7] 3
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CODIGO DEFINICION DE LA ACTIVIDAD CON SU CANTIDAD | UNIDAD | PUS | TOTALS PRECIOS PRIVADOS PRECIOS SOCIALES
CAMPQ DE APLICACION MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS
el cAur | smM | MO NAC | TRans, cau¥ | semi | mo NAC | TRANS
C.04 OOLOCACION Y DISTRIBUCION DE MATERIAL CON 1 m3 871 ‘871 860
BULLDOQZER PARA TERRAPLENES MENORES ;
13585 |BULLDOZER D-4B (Tpo trebajo = 8,5 hr)(c/operador y combustible) 0,035 he | 2074 ™m m 773 765 765
1020 [JORNALERO (Petroleo, d in y sob foXTpo trabajo 8,5 hr) 0,0035 dia 4,500 16 16 16 14 14 -
1003 CAPATAZ ( Controls el 75% del dis ) 0,003 dia 15.400 46 46 46 46 46
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 8 % - 1 1 1 1 1
1030  |%LEYES SOCIALES 57 % - 35 9 35 26 8 34
C.06 @_IPACTAGON RODILLADA DE TERRAPLENES, POR CAPAS 1 m3 476 476 457
OONTROLADAS
13795 |ROD, BOMAG 7000 kg DIN15000kg(c/operador y combustible)
10 PASADAS POR CAPAS Y 70 M3/ hr DE COMPACTACION 0,014 hr 16260 28 28 28 26 26
2005__|COMBUSTIBLE ( Rendimiento = 15 l/hr ) 021 h 180 0 0
PENSION OPERADOR 0,0017 dia 10.000 17 17 17 14 14
13510 [CAMION AGUA MACK ALJIBE 10000 it (C/operador y combustible) 0,0017 dia 60.300 103 103 103 102 102
MANO DE OBRA :
Cusdrilla=7 A 0,0017 dia
1020 JORNALEROS (Colocacion material, combustible, et¢) 0,0118 Ho-dia | 4.500 53 53 53 45 45
RECARQO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 8 % 55 4 4 4 3 3
1005 [CAPATAZ 00017 | “dia | 154001 26 % % | 2% %
1030 % LEYES SOCIALES — — 57 Y% 45 15 30 45 15 26 41
C07  |EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE: 1 m3 2011 2,021 1712 |
1020 [TORNALERO (Tiempo diario de trabajo = 8,5 hr) 02 dia | 4500 | 90 %0 | o %90 842 82
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 10 % 1.041 104 104 1 104 88 88
1005 |CAPATAZ ( Controla a 12 Jomales al dia ) 0,015 dia | 15.400 231 21 231 231 31
1030 |% LEYES SOCIALES 57 % - 6% 132 S6A 696 132 419 6I1
C10 _ |EXCAVACION A MANO DE ZANJA DE TUBERIA 1 m3 2252 2152 1.969
(Temeno semi-duro) Zanja de 0.4m x 0,7m '
1020 [JORNALERO (Tiempo diario de trabajo = 8,5 hr ) 0,25 dia 4.500 1.125 1.125 1.128 956 956
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 10 % 1.233 13 23 123 105 105
1005 CAPATAZ ( Controla a 12 Jomales al dia ) 0,015 dia 15.400 21 231 231 231 px]]
1030 |%LBYES SOCIALES 57 % - ™ 132 GAl 713 132 545 677
C11__|EXCAVACION OON MAQUINA DE ZANJA DE TUBERIA 1 m3 1077 1077 1.058
(Terreno semi-duro ) Zanja do 0,6m x 0,8m i
13640  [RETROEXCAVADORA FORD 555 (incluye operador y combustible) 0,08 hr 11.440 915 915 915 906 906
1020 [JORNALERO (Despejes, trazados y combustible) (Tpo trabajo 8,5 hr) 0,009 dia 4.500 41 4] 41 35 35
1005 JCAPATAZ (Controla el 50% del dia) : 0,004 dia | 15400 62 62 62 62 62
1030 |% LEYES SOCIALES o 57 % . 5 35 24 59 35 0 55
C12  ]CAMA DE ARENA PARA TUBERIA DE RIEGO ( e =10 cm) 1 m2 727 727 712
4015 ARENA GRUESA CON FLETE 0,1 m3 6.000 600 600 600 600 600
1020 JORNALERO (PALEO Y CARRETILLEO 20 m) (Tpo trabajo 8,5 hr) 0,014 dia 4.500 63 63 63 54 54
RECARQO DESGASTE DE HERRAMIENTAS . 8 % 67 5 ] 5 4 4
1005 |CAPATAZ ( Controla a 10 Jomaleros ) 0,001 dia | 15400 15 15 15 15 15
1030 |% LEYES SOCIALES 57 % e ) ] 35 7y 9 30 )
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OODIGO DEFINIQION DE LA ACITVIDAD OON SU CANTIDAD | UNIDAD | PUS | TOTALS PRECIOS PRIVADOS PRECIOS SOCIALES
CAMPO DE APLICACION MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS
cALr | sem1 | NO MC | TRans. CAUF { semi | No NAC | TRANS,
C14 RELLENQO COMPACTADO OON MAQUINA DE ZANJA DE TUBERIA 1 m3 2,236 2.236 2.046
(espesor decapae=20cm)
VACIADO DE MATERIAL ;
Cuadrilla=2 A 0,062 dia

1020 |JORNALERO (Tiempo diario de trabajo 8,5 hr) 0,11 dia | 4.500 495 495 495 421 421
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 8 % 586 47 47 47 40 40
(COMPACTACION ( por capas de 20em ) :

13735 _ |PLACA COMPACTADORA 80 KG. (50 x S0cm)(incluye combustible) 0,06 dia 8.825 530 530 530 525 525
2505 {ESTANQUE 9000 lts 0,015 dia 4.800 [7) 72 2 76 76
2005 |COMBUSTIBLE (Rendimiento =2,5 Whr) 13 [} 180 0 0
1020  |JORNALERO ( Operador de la maquina ) (Tiempo diario de trabajo 8,5 hr) 0,06 dia 4.500 210 270 270 230 20

|RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 8 % 293 2 23 23 20 20

1005 |CAPATAZ( Controla 1/3 del dia ) 0,015 dia 15.400 21 21 21 21 21
1030 |% LEYES SOCIALES — 57 % - 568 132 436 568 132 371 503
G20 |RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA POR CAPAS, 1 m3 2.603 2603 2387

MEDIANTE OOMPACTACION DE MATERIAL SELEOCIONADO;

HUMEDAD NORMAL; ESPARQIMIENTO RELLENO POR CAPAS:

Cuadrilla=1,8 A (X dia
1020 |JORNALEROS (Tiempo diario do trabajo =8,5 hr) 0,12 dia | 4.500 540 540 540 459 359

RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 8 % 703 56 56 56 48 48

OOMPACTACION:

13735 [PLACA COMPACTADORA 80 KQ@. (50 x S0cm)inchuye combustible) 0,07 dia 8.825 618 618 618 612 612
2505 ESTANQUE 0,015 dia 4.800 72 1) 72 76 76
1020 |[JORNALERO ( Operador de Ia maquina ) (Tiempo diario de trabajo 8,5 hr) 0,07 dia 4.500 315 _315 B 315 268 268

RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 8 % 390 31 31 31 26 26
1005 CAPATAZ ( Controla 1/3 del dia ) : 0,02 dia 15.400 308 308 308 308 308
1030 % LEYES SOCIALES , 57 % - 663 176 487 663 176 414 590
D02 |HORMIGONADO His (FABRICACION IN SITU Y OOLOCACION): 1 m3 427198 41795 3.778
CONFEOCION :

2505 |ESTANQUE 9000 lts ) 0,1 dia 4.800 480 480 480 509 $09
13885 |TROMPO CONCRETERO 150}t BEN.(Inchuye combustible) 0,0 dia 8.700 435 435 435 431 431
3505 JCEMENTO MELON ESPECIAL SACO 8 8ac 3.151 | 25208 25208 | 25208 26720 | 26720

FLETE DEL CEMENTO (160 SACOS POR VIAJE) 0,02 vjo 154498 ] 3.090 3.090 3.090 3.090 3.090

4055 RIPIO CON FLETB 0,75 m3 4.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000

4015 JARENA GRUESA CON FLETE 0,42 m3 6.000 2.520 2.520 2.520 2.520 2520
PERDIDAS 5 % - 1.536 1.536 1.536 1.536 1.536
13910 | VIBRADOR DE INMERSION - 25,35,45Smm 0,055 dia 6.000 330 330 330 327 3
5550 SIKACURE 116 x TAMBOR 180 (MEMBRANA DE CURADO) 0,7 kg 498 349 349 349 370 370
"JMANO DE OBRA:
|Cundrilla=1 M 1°+2A 0,0667 dia
1010 [MAESTRO CONCRETERO (EN FABRICACION) 0,066 | Hodia | 9.620 635 635 635 635 635
1020 AYUDANTE DE MAESTRO (EN FABRICACION) 0,13 Hodia | 4500 585 585 585 380 380
OOLOCACION :
Cuadrilla=1M1°+4A 0,06 dia
1010 _ |MAESTRO (EN COLOCACION) 006 | Hod | 9620 517 577 517 577 7
1020 JORNALERO (EN ACARREO Y COLOCACION) 0,18 Hodia | 4.500 810 810 810 689 689
1020 JORNALERO (EN VIBRADO, CURADO Y RBVISION MOLDAJES) 0,06 Ho-dia | 4.500 270 270 270 230 230
1005 |CAPATAZ 0,055 dia | 15400 | 847 847 847 847 817
1030 |% LEYES SOCIALES 57 % 2123 | 1174 | 333 | 616 2123 | 1174 216 | 5 1514




[~ CODIGO | DEFINIQION DE LA ACTIVIDAD CON SU CANTIDAD | UNIDAD | PUS | TOTALS PRECIOS PRIVADOS PRECIOS SOCIALES
CAMPO DE APLICACION MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS
CALIF | SEMI NO NAC | TRANS. CALIF | SEMI NO NAC | TRANS,
D05 |EMPLANTILLADO (4 SACOS/m3) : 1 m3 24932 24932 28,094
FABRICAQION IN SITU Y OOLOCAQION
CONFEQCION ¢
2505 |ESTANQUE 9000 lts 0,1 dia | 4800 | 480 480 480 509 509
13885 | TROMPO CONCRETERO 150k BEN {inchiye combustible) 0,05 dia | 8.700 435 435 435 431 431
4055___|RIPIO CON FLETE 0,043 m | 4000 172 172 172 172 172
4015 |ARENA GRUESA CONFLEIB 06 m3 | 6000 | 3600 3.600 3.600 3.600 3.600
3505 |CEMENTO MELON ESPECIAL SACO 4 sac_ | 3.151 | 12604 12604 ] 12604 13360 | 13.360
|FLETE DEL CEMENTO ( 160 SACOS POR VIAJE) 0,01 vie | 154.498] 1545 1545 1.545 1,545 1.545
~ [PERDIDAS s % - 819 819 819 819 819
|MANO DB OBRA:
~ {Cusdrilla=1 M1°4+2A 0,0667 dia
1010 [MAESTRO CONCRETERO ( EN FABRICACION) 0,0667 dia | 9620 | 642 642 642 642 642
1020 |AYUDANIE DE MAESTRO (EN FABRICACION) 0,1333 dia_| 4685 625 625 625 406 306
OOLOCACION
Cusdrilla=4 A 0,06 dia
1020 |JORNALERO (EN ACARREQ Y COLOCACION) 02 | Hodia | 4.500 900 900 900 765 765
1020 [JORNALERO (EN CURADO) 0,06 | Ho-dia | 4.500 210 270 270 230 230
1005 |CAPATAZ 0,06 dia_ | 15400 | 924 24 924 024 24
1030 |%LBYES SOCIALES - 57 % 1916 | 893 | 3% | & 1916 | 893 | 231 | 367 161 ]
E0S__ |MOLDAJE PINO (i DE 3 USOS): OBRA MENOR H< 1.0 m, 1| m 35679 3.679 3.320
INCLUYE TABLERAJE SIN ALZAPRIMADO &
UNA OONFEOCION PARA 3 USOS: 1 m2 11,038 11.038 9,960
(CONFEOCION DE 1 m2 DE MOLDAJE :
7025 |PINOBRUTO-L=32m 1,65 | plg | 1400 | 2310 2310 2310 2310 2310
9540 |CLAVO CORRIENTE 2" 02 kg 562 12 112 112 119 119
Cusdrilla=1M1°+24 0,08 dia
1010 |CARPINTERO DE PRIMERA 0,03 | Hodia | 9620 | 289 289 289 289 289
1020 |AYUDANTES DE CARPINIERO 006 | Hoda | 4.500 2710 270 710 270 270
| TRANSPORTE INTERNO - L =3 Kent
1020 _ |JORNALERO (CARGUIO y DESCARGUIO) 0,09 dia | 4500 405 405 405 344 344
13520 |TRACTOR 70HP 4x4 (Incluye operadory combustible) 0,07 he 5631 394 354 394 390 390
LIMPIEZA:
1020 [JORNALERO 0,09 dia | 4.500 405 405 344 344
OOLOCACION DE 1 m2 DE MOLDAJE ;
8510 |ALAMB. BWGH14x 50 - 0,75 kg 379 284 284 24 301 301
9540 _ |CLAVO CORRIENIE2® 06 kg 562 337 37 37 357 357
6015 |SEPARADOR RUEDA 16 /100 18 uni s %0 %0 % 95 95
Cusdrilla=1M1*+24A 02 dia
1010 |CARPINTERO DE PRIMERA 0,17 | Hodia | 9620 | 1635 | 1.635 1635 | 1.635 1.635
1020 |AYUDANIES DE CARPINTERO 035 | Hodia | 4500 | 1575 1575 1.575 1.024 1.024
DESCIMBRE DE 1 w2 DE MOLDAJE : 0 0
5515 | ADIDESMOLD MADERA (TAM.180) 0,04 kg 888 36 36 36 38 38
1020 |JORNALERO 0,02 dia | 4.500 90 %0 %0 71 Tl
1005 |CAPATAZ 0,006 dia | 15.400 [ [ [7) ) ”2
1030 {% LEYES SOCIALES 57 % - 2714 | 9% | &8 | 82 2714 | 984 | S84 | 707 2215
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[ OODIGO | DEFINICION DE LA ACTIVIDAD OON 8U CANTIDAD | UNIDAD | PUS | TOTALS PRECIOS PRIVADOS PRECIOS SOCIALES
CAMPO DE APLICAQION MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS
CALF | SEMI NO NAC | TRANS. CALIF | SEML NO NAC | TRANS.
————————aea
F.0! |ENFIERRADURA D=Smm A44: Suministroy colocacién 1 kg 493 493 84
8020 |Fe DIAMETRO 8 mm A44 1 kg 23 23 23 23 236 236
PERDIDAS POR DESPUNTES 8 % 18 18 18 19 19
8505 JALAMB, BWG#18x 50 0,01 kg 439 4 3 4 2 ry
|MANO DE OBRA:
[Cuadrilla= I M1°+1A 0,009 dia
1010 |MAESTRO ENFIERRADOR DE PRIMERA 0,008 | Hodia | 9620 [ 7 n 7 e
1020 |AYUDANIE DE MAESTRO ENFIERRADOR 0,008 | Hodia | 4.500 36 36 36 3 5
RECARGO DESG, HERRAMIENTAS 10 % 87 9 9 9 3 3
1005 lCAPATAZgConﬁolaSwadﬁllasddin) 0,0025 dia | 15400 ) 39 39 39 9
1030 {% LEYES SOCIALES 57 % - [ 66 | 21 3 % | 14 )
102 |TRONADURA DE BOLONES AISLADOS: 1 m3 10.176 2.082 2.067
'A)- PERFORACION: 1 m3 2.082 2.082 2067
14015 |COMPRESOR 335 PCM ATLAS COPCO 0,15 hr 8213 | 1232 1232 1.232 1220 1220
14005 |PERFORADORA PUMA C/PATA NEUMATICA 031 hr 700 217 217 217 215 215
14045 _|CUNAS PARA PERFORADORAS 0,005 uni | 10,500 53 53 53 2 )
AFILADORAS DE BROCA (10% BARRAS PERF.) 10 % - H s 5 3 3
Cuadrilla=2M 1 0,02 dia 0 0
1010 _ |PERFORISTAS (2 MAESTROS DE I) 0,038 | Hodia | 9620 366 366 366 366 366
1030 |% LEYES SOCIALES 57 % 209 209 209 209 209
B)- TRONADURA CON EXPLOSIVOS: 1 m3 2508 o 0 o
ANFO (FACTOR DE CARGA = 0.19) 019 | kg 350 67 i 67 61 7 7
AMONGELATINA 60% 03 uni 901 270 . 270 270 286 286
CORDON DETONANTE TEC3 14 m 92 129 129 129 137 137
MECHA MINERA 0,29 m 78 - P B 2% 2
FULMINANTE #8 0,14 uni 59 ] 8 8 3 8
TECNICO EN EXPLOSIVOS (0,5 UF/he) 0,17 hr | 7533 | 1281 1281 1281 ) 1281 1281
1030 [% LEYES SOCIALES 57 % 730 730 730 730 730
O)- RETIRO A MANO MATERIAL TRONADO: ] 1 m3 2.688 ] 0
1020 |JORNALERO RETIRAN MAT. ESPONJADO 0,38 dis | 4500 | 1710 1.710 1.710 1.454 1454
1030 |% LEYES SOCIALES 57 % - 975 975 975 829 829
D)- SUPERVISION FAENA: 1 w3 2901 0 °
1005 |CAPATAZ 0,12 dia | 15400 | 1848 | 1848 1848 | 1.848 1.848
1030 |% LEYES SOCIALES 57 % - 1053 | 1.053 1053 | 1.0 1.053
104 |TUBO DE ACERO: Suministroy colocacié 1 kg 1409 1.409 1.403
9020 | TUBO DE ACERO A37-24ES 1 " kg 938 938 938 98 94 594
11515 |ANTICORROSIVO ROJO MAESTRANZA 0,02 i 1207 %4 2 % % 2%
1020 |JORNALERO 0,06 dia | 4500 | 270 210 270 20 230
1005 [CAPATAZ 0,001 dia__| 15400 15 15 15 15 5
1030 |% LEYES SOCIALES 57 % - 162 9 153 62 9 130 3%
L0 |REPLANTEQ y COONTROL TOPOGRAFIOO: 1 dia o114 o114 38,288
14055 | ARRIENDO INSTRUMENTO TOPOGRAFICO 1 dia | 3315 | 3315 3315 3315 3315 3315
ESTACAS, LIENZAS Y OTROS 1 dia | 18000 | 18000 18.000 18.000 18.000 18,000
1025 TOPOGRAFO 8,5 he 3.500 29.750 ] 29.750 29750 | 29.71%0 29,750
ARRIENDO DE VEHICULO 1 dia | 20000 | 20000 20,000 20.000 20,000 20,000
1020 [ALARIFES 2 dia | 6000 | 12000 12,000 12,000 10.200 10200
1005 |CAPATAZ 0,05 dia | 15400 | 770 0 70 70 770
1080 [% LEYES SOCIALES 57 % . 7219 | 439 6.840 721 | 439 5814 €253
M.01 | CARGUIO y TRANSPORTE MAT, DE EXCAVAQION-L =1 km: 1 w3 729 729 20
FAENA CON 1 CARGADOR Y 3 CAMIONES :
1350 |CARGADOR MICHIGAN 55B (Tpo trabajo = 8,5 hr, c/operador y combustible) | 0,0143 hr | 2320] 333 333 333 330 330
13555 |CAMION TOLVA 7 m3 (Tpo trabajo = 8,5 hr, cloperador y combustible) 0,0435 hr | 8400 365 365 365 361 361
1020 |JORNALEROS (PETROLED Y OTROS)(Tiempo diario de trabajo = 8,5 hr ) 0,0017 dia | 4500 8 8 8 7 7
1005 |CAPATAZ( Controlael 50% del dia ) 0,0008 dia | 15400 12 12 2 12 12
1030 |% LEYES SOCIALES 57 % - 11 7 q i1 7 3 10




PRECIOS PRIVADOS

DICO DEFINICION DE LA ACIIVIDAD CON SU CANTIDAD | UNIDAD | PUS | TOTALS PRECIOS SOCIALES
CAMPO DE APLICACION MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS MANO DE ORRA MAQ INSUMOS TOTALS
CALIF | SEMI NO NAC | TRANS, CALIF | SEMI NO NAC | TRANS
MO02  JCARGUIO y TRANSPORTE MAT. DE EXCAVACION - L w3 km: 1 m3 844 844 o
FAENA OON 1 CARGADOR Y 4 CAMIONES :
13560 |CARGADOR MICHIGAN 55B (Tpo trabajo = 8,5 hr, c/operador y combustible) 0,0143 he | 2320 333 333 313 330 330
13555 |{CAMION TOLVA 7 m3 (Tpo trabajo = 8,5 hr, c/operador y combustible) 00571 he 8400 480 480 480 475 a7 -
1020 |JORNALEROS (PETROLEO Y OTROS) (Tpo trebajo = 8, S hr)+C1414 0,0017 dia | 4500 [] [ 8 7 7
1005 |CAPATAZ( Controtael 50% del dia) 0,0008 dia | 15400 12 12 12 12 12
1030 |% LEYES SOCIALES 57 % - 11 7 4 11 7 3 10
M.0S | TRANSPORTE DE MATERIALES L~200 KM: 1 vie 196.790 196.790 194,671
15040 |TRANSPORTE 26 TON - L = 201 km 1 gl | 180000] 180.000 180,000 180.000 180,000 180.000
1020 |JORNALEROS (CARGUIO y DESCARGUIO) 2 dia | 4500 | 9000 9.000 9.000 7.650 7.650
1005 |CAPATAZ (REVISION DESPACHO) 0,11 dia | 15400 ] 1694 | 1.6M 1.694 | 1.694 1,604
7030 [% LEYES SOCIALES §7 % - 609 | 966 5.130 | 6096 | 966 4361 5327
001 |DEMOLIQION DE HORMIGONES: 1 m3 23,201 23201 23.349
14030  {COMPRESOR DIESEL 250 PCM (Incluye combustible) 0,003 mes | 750000] 2250 2.250 2250 2228 2208
14010 |ROMPEPAV. HIDRO. P/BOBCAT 853 08 hr 4500 | 3600 3.600 3.600 3564 3564
CUNAS PUNTA LAPIZ (INGLESAS) 09 uni | 8720 | 7.848 7848 | 7848 8319 | 8319
Cuadrilla=1M2' +0,5A 04 dia 0 0
1015 |MAESTRO (PERFORADOR) 04 Hodia | 7700 | 3080 | 3.080 3.080 | 3.080 3.080
1020 |JORNALERO (despejoy refiro de material y 025 | Hodia | 4500 | 1125 1.12§ 1.125 956 056
1005 |CAPATAZ (Controla a 4 cuadrillas af dia) 0,12 dia | 15400 | 1848 | 1848 1848 | 1.848 1848
1030 |%LEYES SOCIALES 57 % - 3450 | 2.809 ] 3450 | 2.809 545 3.354
P08 |TUBO PVCC4 D ~140 mm 1 m 2371 o 2371 2469
SUMINISTRO: (incluye plezas especiales ) 1.908 1.908 2017
13020 | TUBO PVC C4 - 140 mm ( unidad de 6 m) 0,167 uni | 10880 | 1817 . 1817 | 1817 1926 | 1926
LUBRICANTES, LUA Y PEGAMENTO PARA UNION DE TUBERIAS 5 % 1.817 91 91 o} 91 9
MANO DE OBRA : Incluye distribucioa de tubo 463 463 452
Cuadrilia= {1 M1*+3A 0,01 dia
1010 |MAESTRO DE PRIMERA 001 | Hodia | 9620 9% 9% 9 % %
1020 |JJORNALERO 001 | Hodia | 4500 45 45 45 38 38
1005 |CAPATAZ . 0,01 dia | 15400 { 154 154 154 154 154
7030 |% LEYES SOCIALES 57 % - 168 142 % 168 142 2 6 .
P09 |TUBOPVCCA D =160 mm 1 m 2828 2828 2.957
SUMINISTRO: (incluye piezas especiales) 2.508 2.508 2.648
13025 | TUBO PVC C4 - 160 mm (unidad de 6 m) 0,167 uni | 14289 [ 2386 2386 | 2386 2529 | 2529
LUBRICANTES, LUA Y PEGAMENTO PARA UNION DE TUBERIAS B % 2386 119 119 119 119 119
MANO DE OBRA 1 Incluye distribucion de tubo 320 320 309
Cuadrilla=1M1*+3A 0,007 dia
1010 |MAESTRO DE PRIMERA 0007 | Hodia | 9620 67 &1 67 67 61
1020 |[JORNALERO 001 | Ho-dia | 4.500 45 45 45 38 38
1005 |CAPATAZ 0,006 dia | 15400 2 ) 2 [ %2
1630 {% LEYES SOCIALES 57 % < 116 %0 26 116 90 7] 2
P.11 TUBOPVCC4 D =250 mms 1 m 10.874 10874 11,448
SUMINISTRO: (incluye plezas especiales) 10.406 10.406 11,001
13045 |TUBOPVC CA-250mm x 6m 0,167 uni | 50341 ] 9910 9910 | 9910 10505 | 10.505
LUBRICANTES, LUA Y PEGAMENTO PARA UNION DE TUBERIAS [ % 9510 496 496 496 29 4%
MANO DE OBRA ; Incluye distribucion de tubo 468 468 7
Quadrilia=1M1°+3 A 0,0083 dia
1010 |MAESTRO DE PRIMERA 00083 | Hodia | 9620 80 80 80 80 %0
1020 |IORNALEROS 002 | Hodia | 4500 %0 90 %0 T i
1005 |CAPATAZ 0,0083 dia | 15400 ] 128 128 128 128 128
— '1'oa"o—i°/'. LEYES SOCIALES 57 % - 170 19 51 170 119 43 6|
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[~ OODIGO | DEFINIQION DE LA ACTIVIDAD OON SU CANTIDAD | UNIDAD | P.US | TOTALS PRECIOS PRIVADOS PRECIOS SOCIALES
CAMPO DE APLICACION MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS
CALIF SEMI NO NAC TRANS. CALIF SEMI NO NAC TRANS.
PA3 . [TUBO PECC 06 - D~ 550 mm: 1 m 36386 36386 38382
SUMINISTRO:(incluye piezas especisles ) 35326 35316 37345
13075 |TUBO PVC C6- 550 mm 52,9 KG 636 33.64 33644 | 33644 35663 | 35663
LUBRICANTES, LUA Y ACCESORIOS PARA UNION DE TUBERIAS 5 % | 3364 | 1682 1.682 1682 1.682 1.682
MANO DE OBRA 1 Incluye distribucion de tubo 1.060 1.060 1.007
Cusdrilla=1M1°+3 A 0,018 dia
1010 |MAESTRO DE PRIMERA 0,018 | Hodia | 9.620 173 17 173 173 (%2
1020 |JORNALEROS 005 | Hodia | 4500 225 25 25 191 191
1005 |CAPATAZ 0,018 dia | 154001 27 Vil 277 277 m
7030 |% LEYES SOCIALES 57 % B 385 257 128 385 257 109 366
P14 |TUBOPECC C6 - D =400 mm: 1 m 18788 18.785 19.773
SUMINISTRO:( incluye piezas especisies ) 18.031 18.031 19.061
13075 [TUBO PVC C6- 400 mm 27 KG 636 | 172172 17172 | 17172 18202 | 18202
LUBRICANTES, LUJA Y ACCESORIOS PARA UNION DE TUBERIAS 5 % | 17.112 | 859 859 859 859 859
MANO DE OBRA 1 Incluye distribucion de tubo 754 754 712
Cusdrilla~IM1I*+3A 0,012 dia
1010 |MAESTRO DEPRIMERA 0012 | Hodia | 9620 115 115 115 115 115
1020 |JORNALEROS 004 | Hodia | 4.500 180 180 180 153 153
1005 |CAPATAZ 0,012 dia | 15400 | 185 185 185 185 185
1030 |% LEYES SOCIALES 57 % - 273 171 103 274 171 88 255
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ANEXO 8.11-5
PRESUPUESTO DETALLADO DE OBRAS
- PRECIOS SOCIALES
- PRECIOS PRIVADOS
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PRECIOS PRIVADOS



PCAANTOFAGASTAPRESUPS

2.RIL.2000

PRESUPUESTO DETALLADO DE OBRAS

PROYECTO ANTOFAGASTA - PRECIOS PRIVADOS

'VALOR UNIDAD DE FOMENTO (UF.) AL 31 DE DICIEMERE DE 1999

VALOR DOLAR OBSERVADO AL 31 DE DICIEMBRE DE 1999

=$
=$

15.066,96
527,70
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TTEM —DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD  P.U.S  SUBTOTALS TOTALITEMS
1- OBRAS PROVISIONALES:
INSTALACION DE FAENAS GL 1 5.000 5.000
REPLANTEO y CONTROL TOPOGRAFICO DIA 50 91114 4.555.700
TRANSPORTE INTERNO DE MATERIAL M3 2,000 79 1.458.000
TRASPORTE DE MAQUINARIA VIE 10 196.790 1.967.900
TOTAL ITEM 7.986.600
2.- KM 0 PLANTA DE BOMBEO EN RECINTO BIWATER:
OBRA CIVIL : SALA DEMAQUINAS 55 m2 GL 075 2248259 1.686.194
OBRA CIVIL - EXCAVACION M3 28 2021 56.588
OBRA CIVIL - HORMIGON 8 SACOS M3 26 279 1112670
OBRA CIVIL - ENFIERRADURA KG 1.040 493 512720
OBRA CIVIL - EMPLANTILLADO M3 25 24932 62330
OBRA CIVIL - MOLDAJE M2 54 367 198.666
EXCAVACION - SENTINA M3 122 2021 246.562
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 153 844 129.132
EMPLANTILLADO ¢ = 5 cm - SENTINA M3 1,8 24932 4378
HORMIGON 8 SACOS - SENTINA M3 25 42.795 1.069.875
ENFIERRADURA - SENTINA KG 1.000 493 493.000
MOLDAJE - SENTINA M2 143 367 526.097
MOTOBOMBAS: 6 BOMBAS KW 1.990 53.298 106.063.020
FITTING, MANIFOLD AC Y ACCESORIOS PARA MOTOBOMBAS GL 01 106063.020  10.606.302
SUBESTACION Y TABLEROS KW 1.990 24.860 49.471.400
EXTENSION ELECTRICAEN AT - 100m UNI 0,1 2404.812 240.481
TOTAL ITEM > 172.519915
3. IMPULSION TUBERIA DE ACERO 550 mm - 3.940 m:
EXCAVACION ZANJA CON MAQUINA M3 9.080 1077 9.779.160
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 11350 844 9.579.400
EXCAVACION EN ROCA M3 1.009 10.176 10.267.584
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 1.514 844 1277816
DEMOLICIONES M3 1182 23.201 27423582
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 1773 844 1496412
CAMA DE ARENA M2 3200 727 2.326.400
TUBERIA DE ACERO 550 mm - ¢ =9,5 mm KG/ML 79,6 KG 313704 1.409 442.008936
REPOSICION PAVIMENTOS - HORMIGON HI15 M3 1478 2795 63.251.010
RELLENO DE ZANJA M3 8819 2236 19.719.284
EXCAVACION - MACHONES TUBERIA M3 ) 2021 44.462
HORMIGON HI5 8 SACOS - MACHONES TUBERIA M3 18 42795 770.310
ENFIERRADURA - MACHONES ANCLAJE TUBERIA KG 630 493 310.590
EMPLANTILLADO ¢ = § cm - MACHONES DE ANCLAJE M3 1 24932 24.932
MOLDAJE - MACHONES DE ANCLAJE M2 ” 367 264.888
RELLENO ESTRUCTURAL MACHONES DE ANCLAJE M3 5 2,603 13.015
TOTAL ITEM . 588.557.781
4. IMPULSION TUBERIA PECC 560 mm - 12.260 (DEL KM 3.940 AL KM 16.200):
EXCAVACION ZANIA CON MAQUINA M3 31018 1077 33.406.386
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 38773 844 R.T724412
EXCAVACION EN ROCA - 10% EXC. TOTAL M3 3446 10.176 35.066.496
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 5169 844 4.362.636
CAMA DE ARENA M2 9.590 7 6971.930
TUBERIA PECC 560 mm C6 C/UNIONES 52,9 KG/ML ML 12259 36386 446055974
RELLENO DE ZANJA M3 30.657 2236 68.549.052
TOTAL ITEM 627.136.886
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TTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD ~_ PU.5 _ SUBTOTALS TOTALITEMS
S.- ESTANQUES ACUMULADORES DE AGUA (2.000 M3.C/U - SON 6):
EXCAVACION CUBETA CON MAQUINA M3 24.864 1.077 26.778.528
SELECCION DE MATERIAL Y ACOPIO PARA MUROS ESI'ANQUES M3 4.300 968 4.646.400
COLOCACION Y DISTRIBUCION DE MATERIAL CON MAQU]NA M3 5.760 871 5.016.960
COMPACTACION RODILLADA POR CAPAS M3 5.760 476 2.741.760
PERFILAMIENTO GENERAL TALUDES Y FONDO A MANO M3 840 2671 2243.640
SUMINISTRO MEMBRANA PROTECCION - FONDO Y TALUDES - M2 8016 1135 9.098.160
SUMINISTRO GEOTEXTIL REVESTIMIENTO - FONDO Y TALUDES M2 8.016 580 4.649.280
INSTALACION LAMINAS - FONDO Y TALUDES M2 8016 650 5.210.400
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO . M3 20.064 844 16.934.016
HORMIGON HI5 8 SACOS - RAPIDO DESCARGA. M3 7 42.795 3.081.240
EMPLANTILLADO ¢ = 5 cn - RAPIDO DESCARGA M3 168 24932 4.188.576
MOLDAJE - RAPIDO DESCARGA M2 576 367 2.119.104
ENFIERRADURA - RAPIDO DESCARGA KG 2.880 493 1.419.840
TUBERIA DE ACERODESCARGA -~ L = 18 m - = Smm KG 3.328 1.409 4.689.152
HORMIGON H15 8 SACOS - MACHONES CORTAFUGA TUBERIA M3 12 42.795 513.540
EMPLANTILLADO ¢ = 5 cm - MACHONES OCORTAFUGA TUBERIA | M3 1 24932 24.932
MOLDAIJE - MACHONES CORTAFUGA TUBERIA M2 96 3.6 353.184
RELLENO ESTRUCTURAL M3 90 2,603 234.270
TOTAL ITEM 93.942.982
6.- PLANTA RE-ELEVADORA # 1:
OBRA CIVLL SALA DE MAQUINAS - SUPERFICIE = 15 m2 UNI 0,4 2248259 899.304
OBRA CIVIL - EXCAVACION M3 10 2021 20.210
OBRA CIVIL - HORMIGON 8 SACOS M3 7 42.795 299.565
OBRA CIVIL - ENFIERRADURA KG 280 493 138040
OBRA CIVIL - EMPLANTILLADO M3 0.8 24.932 19946
OBRA CIVIL - MOLDAJE M2 20 36m® 73.580
EXCAVACION - SENTINA M3 43 2021 86.903
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 54 844 45.576
EMPLANTILLADO ¢ = 5 cm - SENTINA M3 05 24932 12.466
HORMIGON 8 SACOS - SENTINA M3 11 42.795 470.745
ENFIERRADURA - SENTINA KG 440 493 216.920
MOLDAIE - SENTINA M2 64 3679 235.456,
MOTOBOMBAS -44 KW - 1 BOMBA Kw 44 53.298 2345112
FITTING, MANIFOLD AC 'Y ACCESORIOS PARA MOTOBOMBAS GL 0,1 2345.112 234,511
SUBESTACION Y TABLEROS Kw 44 24.860 1.093.840
TOTAL ITEM 6.192.174
7~ PLANTA RE-ELEVADORA # 2: .
OBRA CIVIL SALA DE MAQUINAS - SUPERFICIE = 30 m2 UNI 0,6 2248259 1.348.955
OBRA CIVIL - EXCAVACION M3 18 2,021 36378
OBRA CIVIL - HORMIGON 8 SACOS M3 15 42795 641.925
OBRA CIVIL - ENFIERRADURA KG 600 493 295.800
OBRA CIVIL - EMPLANTILLADO M3 1,5 24932 37.398
OBRA CIVIL - MOLDAJE M2 40 3679 147.160
EXCAVACION - SENTINA M3 74 2021 149.554
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 93 84 78.492
EMPLANTILLADQe =5 cm - SENTINA M3 1 24932 24.932
HORMIGON 8 SACOS - SENTINA M3 16 42.795 684.720
ENFIERRADURA - SENTINA KG 640 493 315520
MOLDAJE - SENTINA M2 45 3679 165.555
MOTOBOMBAS: 140 KW - 3 BOMBAS Kw 140 53.298 7461.720
FITTING, MANIFOLD AC Y ACCESORIOS PARA MOTOBOMBAS GL 0,1 7.461.720 746.172
SUBESTACION Y TABLEROS Kw 140 24.860 3.480.400
TOTAL ITEM 15.614.681
8.- PLANTA RE-ELEVADORA # 3:
OBRA CIVIL SALA DE MAQUINAS - SUPERFICIE = 55 m2 GL 0,75 2248.259 1.686.194
OBRA CIVIL - EXCAVACION M3 28 2021 56.588
OBRA CIVIL - HORMIGON 8 SACOS M3 26 42795 L112.670
OBRA CIVIL - ENFIERRADURA KG 1.040 493 S12.720
OBRA CIVIL - EMPLANTILLADO M3 25 24.932 62.330
OBRA CIVIL - MOLDAJE M2 47 3.6 172913
EXCAVACION - SENTINA M3 12 2021 246.562
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 153 844 129.132
EMPLANTILLADO ¢ = 5 cm - SENTINA M3 1,8 24.932 44378
HORMIGON 8 SACOS - SENTINA M3 25 42.795 1.069.875
ENFIERRADURA - SENTINA KG 1.000 493 493.000
MOLDAIJE - SENTINA M2 143 3.679 526.097
MOTOBOMRBAS: 6 BOMBAS KW 250 53298 13.324.500
FITTING, MANIFOLD AC Y ACCESORIOS PARA MOTOBOMBAS GL 0,1 13.324.500 1.332.450
SUBESTACION Y TABLEROS Kw 250 24.860 6.215.000 26584
.984.909

TOTAL ITEM
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9.~

10.-

LINEA ELECTRICA DE ALIMENTACION A 3 PLANTAS RE-ELEVADORAS:

REELEVADORA #1 - EXTENSION ELECTRICA AT 1390m

REELEVADORA #2 - EXTENSION ELECTRICA AT 970 m
REELEVADORA #3 - EXTENSION ELECTRICA AT 960 m
TOTAL ITEM

DISTRIBUCION RIEGO HASTA ENTRADA DE PREDIOS:

EXCAVACION ZANJA TUBERIAS A MANO
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO
CAMA DE ARENA

RELLENO DE ZANJA TUBERIA

TUBERIA PVC C4-D=250mm-L =3650m
TUBERIAPVCCA-D=160mm-L=2980m
TUBERIAPVC C4-D=140mm-L =5840m

TUBERIA PECC -D=400mm -L =380 m
EXCAVACION - MACHONES TUBERIA

HORMIGON H15 8 SACOS - MACHONES TUBERIA
ENFIERRADURA - MACHONES ANCLAJE TUBERIA
EMPLANTILLADO ¢ = 5 cm - MACHONES DE ANCLAJE
MOLDAJE - MACHONES DE ANCLAJE

RELLENO ESTRUCTURAL - MACHONES DE ANCLAJE
MEDIDORES DE AGUA 3"

MEDIDORES DE AGUA 4"

MEDIDORES DE AGUA 6"
CAMARAS PARA MEDIDORES

TOTAL ITEM

S ESRREASEERRRERES

6.235
7.794
5612
4.255
3.650
2980
5.840
380

180
04

19
17
16

3.366.737
2.404.812
2.404.812

14.041.220
6.578.136
4.079.924
9.514.180
39.690.100
8.418.500
13.846.640
7.138.300
10.105
171.180
88.740
9.973
220.740
2,603
3.752.500
4.250.000
6.410.880
1.300.000

8.176.361

119.523.721



PCOANTOFAGASTA\PRESUP4
2.JUL.2000

RESUMEN DEL PRESUPUESTO TOTAL DE OBRAS - PRECIOS PRIVADOS

8¢¢c

[ TOTAL ITEM COSTOS DIRECTOS DE CONSTRUCCION

$ 1.666.636.010
IMPREVISTOS (15 % COSTOS DIRECTOS) $ 249.995.402
G.G.Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA (55% COSTOS DIRECTOS) $ 916.649.806
TOTAL PRESUPUESTO DE OBRAS (PRECIOS PRIVADOS) $ 2.833.281.218
TOTAL PRESUPUESTO GLOBALIZADO DE OBRAS "MILL § 2.900

PRESUPUESTO REPOSICION DE OBRAS EN EL ANO 15 - PRECIOS PRIVADOS

TOTAL ITEM COSTOS DIRECTOS DE MOTOBOMBAS 129.394.851
IMPREVISTOS (15 % COSTOS DIRECTOS) 19.409.228

TOTAL PRESUPUESTO REPOSICION MOTBOMBAS 219.971.247

$
$
G.G.Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA (55% COSTOS DIRECTOS) $ 71.167.168
$
L

TOTAL PRESUPUESTO GLOBALIZADO DE REPOSICION MILL $ 220
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PRECIOS SOCIALES



PCHANTOFAGASTAPRESPA
21,2000

PRESUPUESTO DETALLADO DE OBRAS
PROYECTO ANTOFAGASTA - PRECIOS SOCIALES

VALOR UNIDAD DE FOMENTO (UF.) AL 31 DE DICIEMBRE DE 1999

VALOR DOLAR OBSERVADO AL 31 DE DICIEMBRE DE 1999

$
$

15.066,96
527,70
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TYEM "DESCRIPCION ONIDAD CANTIDAD — P.U.$  SUBTOTALS TOTALTIEMS™
1.- OBRAS PROVISIONALES:
INSTALACION DE FAENAS GL 1 8.000.000 8.000.000
REPLANTEOy CONTROL TOPOGRAFICO DIA 50 88.288 4.414.400
TRANSPORTE INTERNO DE MATERIAL M3 2000 720 1.440.000
TRASPORTE DE MAQUINARIA VIE 10 194.671 1.946.710
TOTAL ITEM 15.801.110
2.- KM 0 PLANTA DE BOMBEO EN RECINTO BIWATER:
OBRA CIVIL : SALA DEMAQUINAS 55 m2 GL 0,75 2.304.592 1.728444
OBRA CIVIL - EXCAVACION GL 28 1772 49616
OBRA CIVIL - HORMIGON 8 SACOS GL 26 43.775 1.138.150
OBRA CIVIL - ENFIERRADURA GL 1040 434 503.360
OBRA CIVIL - EMPLANTILLADO GL 25 25.094 62.735
OBRA CIVIL - MOLDAJE GL 54 3320 179.280
EXCAVACION - SENTINA M3 12 )N 773 216.184
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 153 834 127.602
EMPLANTILLADO ¢ =5 ¢cm - SENTINA. M3 1,8 25.094 45.169
HORMIGON 8 SACOS - SENTINA M3 25 43.775 1.094.375
ENFIERRADURA - SENTINA KG 1000 484 484.000
MOLDAIJE - SENTINA M2 143 330 474.760
MOTOBOMBAS: 6 BOMBAS Kw 1990 56.496 112.427.040
FITTING, MANIFOLD AC Y ACCESORIOS PARA MOTOBOMBAS GL 0,1 112427040 11242704
SUBESTACION Y TABLEROS Kw 1990 26352 52.440.480
EXTENSION ELECTRICAEN AT - 100m UNI 0,1 2472146 247215
TOTAL ITEM > 182461.114
3.- IMPULSION TUBERIA DE ACERO 550 mm - 3.940 m:
EXCAVACION ZANJA CON MAQUINA M3 9080 L0538 9.606.640
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M 11350 834 9.465.900
EXCAVACION EN ROCA M3 1009 2,067 2.085.603
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 1514 834 1.262.676
DEMOLICIONES M3 1182 23.349 27.598518
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 173 84 1.478.682
CAMA DE ARENA M2 3200 712 2.278.400
TUBERIA DE ACERO 550 mm - ¢ =9,5 mm KG/ML 79,6 KG 313704 1403 440.126.712
REPGSICION PAVIMENTOS - HORMIGON H15 M3 1478 43.775 64.699.450
RELLENODE ZANJA : M3 8819 2,046 18.043.674
EXCAVACION - MACHONES TUBERIA M3 2 1772 38984
HORMIGON HI15 8 SACOS - MACHONES TUBERIA M3 18 43.775 787950
ENFIERRADURA - MACHONES ANCLAJE TUBERIA KG 630 434 304.920
EMPLANTILLADO e = 5 cm - MACHONES DE ANCLAJE M3 1 25.094 25.094
MOLDAIJE - MACHONES DE ANCLAJE M2 72 3320 239.040
RELLENO ESTRUCTURAL MACHONES DE ANCLAJE M3 5 2387 11.935
TOTAL ITEM . 578.054.178
4.- IMPULSION TUBERIA PECC 560 mm - 12.260 (DEL KM 3.940 AL KM 16.200):
EXCAVACION ZANJA CON MAQUINA. M3 31018 1058 32.817.044
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M 38773 834 32336.682
EXCAVACION EN ROCA - 10% EXC. TOTAL M3 3446 2067 7.122.8%
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 5169 834 4.310.946
CAMA DE ARENA M2 9590 712 6.828.080
TUBERIA PECC 560 mm C§ C/UNIONES 52,9 KG/ML ML 12259 38352 470.157.168
RELLENO DE ZANJA M3 30657 2.046 62.724222
TOTAL ITEM 616.297.024
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S.- ESTANQUES ACUMULADORES DE AGUA (2.000 M3 C/U - SON G):

EXCAVACION CUBETA CON MAQUINA M3 24864 1.058 26.306.112
SELECCION DE MATERIAL Y ACOPIO PARA MUROS EST. ANQUES M3 4800 949 4.555.200
COLOCACION Y DISTRIBUCION DE MATERIAL CON MAQUINA M3 5760 860 4.953.600
COMPACTACION RODILLADA POR CAPAS . M3 5760 457 2632.320
PERFILAMIENTO GENERAL TALUDES Y FONDOAMANO M3 -840 2344 1.968.960
SUMINISTRO MEMBRANA PROTECCION - FONDO Y TALUDES M2 8016 1.203 9.643.248
SUMINISTRO GEOTEXTIL REVESTIMIENTO - FONDOYTALUDﬁS M2 8016 615 4.929.840
INSTALACION LAMINAS - FONDO Y TALUDES M2 8016 650 5.210.400
TRANSPORTE DE MATERIAL ABOTADERO M3 20064 834 * 1673337
HORMIGON H15 8 SACOS - RAPIDODESCARGA M3 2 43.775 3.151.800
EMPLANTILLADO ¢ = 5 cm - RAPIDO DESCARGA M3 168 25.054 4215792
MOLDAJE - RAPIDO DESCARGA M2 576 3320 1.912.320
ENFIERRADURA - RAPIDO DESCARGA KG 2880 484 1.393.920
TUBERIA DE ACERO DESCARGA -L =18 m - = 5mm KG 3328 1403 4.669.184
HORMIGON HI5 8 SACOS - MACHONES CORTAFUGA TUBERIA M3 12 43.775 525.300
EMPLANTILLADO e = 5 cm - MACHONES CORTAFUGA TUBERIA M3 1 25.094 25.094
MOLDAJE - MACHONES CORTAFUGA TUBERIA M2 9% 3.320 318.720
RELLENO ESTRUCTURAL M3 90 2387 214.830
TOTAL ITEM 93.360.016
6.- PLANTA RE-ELEVADORA # 1:
OBRA CIVIL SALA DE MAQUINAS - SUPERFICIE = 15 m2 UNI 04 2.304.592 921.837
OBRA CIVIL - EXCAVACION M3 10 L™ 17.720
OBRA CIVIL - HORMIGON 8 SACOS M3 7 43.775 306.425
OBRA CIVIL - ENFIERRADURA KG 280 484 135.520
OBRA CIVIL - EMPLANTILLADO M3 08 25.094 20.075
OBRA CIVIL - MOLDAJE M2 20 3320 66.400
EXCAVACION - SENTINA M3 43 1772 76.196
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 54 834 45.036
EMPLANTILLADO ¢ = 5 cm - SENTINA M3 0,5 25094 12547
HORMIGON 8 SACOS - SENTINA M3 11 43.775 481.525
ENFIERRADURA - SENTINA KG 440 484 212,960
MOLDAIJE - SENTINA M2 64 3320 212.480 >
MOTOBOMBAS -44 KW - 1 BOMBA Kw 4 56.496 248584
FITTING, MANIFOLD AC Y ACCESORIOS PARA MOTOBOMBAS GL 0,1 2485824 248582
SUBESTACION Y TABLEROS Kw 44 26.352 1.159.488
TOTAL ITEM 6.402.615
7.- PLANTA RE-ELEVADORA # 2: :
OBRA CIVIL SALA DE MAQUINAS - SUPERFICIE = 30 m2 UNI 06 2.304.592 1.382.755
OBRA CIVIL - EXCAVACION M3 8 L7 31.896
OBRA CIVIL - HORMIGON 8 SACOS M3 15 43.775 656.625
OBRA CIVIL - ENFIERRADURA KG 600 484 290400
OBRA CIVIL - EMPLANTILLADO M3 L5 25.094 37.641
OBRA CIVIL - MOLDAJE M2 40 3.320 132.800
EXCAVACION - SENTINA M3 74 1772 131128
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 93 834 77.562
EMPLANTILLADO ¢ = S am - SENTINA M3 1 25.094 25.094
HORMIGON 8 SACOS - SENTINA M3 16 43.775 700.400
ENFIERRADURA - SENTINA KG 640 484 309.760
MOLDAJE - SENTINA M2 45 3.320 149.400
MOTOBOMBAS: 140 KW -3 BOMBAS Kw 140 56.496 7.909.440
FITTING, MANIFOLD AC Y ACCESORIOS PARA MOTOBOMBAS GL- 0,1 7.905.440 790.944
SUBESTACION Y TABLEROS Kw 140 26.352 3.689.280
TOTAL ITEM 16.315.125
8.- PLANTA RE-ELEVADORA #3: :
OBRA CIVIL SALA DE MAQUINAS - SUPERFICIE = 55 m2 GL 0,75 2.304.592 1.728444
OBRA CIVIL - EXCAVACION M3 28 LT 49.616
OBRA CIVIL - HORMIGON 8 SACOS M3 26 43.775 1.138.150
OBRA CIVIL - ENFIERRADURA KG 1040 484 503.360
OBRA CIVIL - EMPLANTILLADO M3 25 25.094 62.735
OBRA CIVIL - MOLDAJE M2 47 3320 156.040
EXCAVACION - SENTINA M3 12 LT 216.184
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 153 834 127.602
EMPLANTILLADO ¢ = 5 cm - SENTINA M3 1,8 25094 45.169
HORMIGON 8 SACOS - SENTINA M3 25 43775 1.094.375
ENFIERRADURA - SENTINA KG 1000 484 484.000
MOLDAJE - SENTINA M2 143 3320 474.760
MOTOBOMBAS: 6 BOMBAS Kw 250 56.496 14.124.000
FITTING, MANIFOLD AC Y ACCESORIOS PARA MOTOBOMBAS GL 0,1 14.124.000 1.412.400
SUBESTACION Y TABLEROS Kw 250 26.352 6.588.000

TOTAL ITEM 28.204.835
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9.~

10.-

LINEA ELECTRICA DE ALIMENTACION A 3 PLANTAS RE-ELEVADORAS:

REELEVADORA #1 - EXTENSION ELECTRICA AT 1390 m
REELEVADORA #2 - EXTENSION ELECTRICA AT 970 m
REELEVADORA #3 - EXTENSION ELECTRICA AT 960 m
TOTAL ITEM

DISTRIBUCION RIEGO HASTA ENTRADA DE PREDIOS:

EXCAVACION ZANJA TUBERIAS A MANO
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO
CAMA DE ARENA

RELLENO DE ZANJA TUBERIA

TUBERIA PVC C4-D =250 mm - L = 3650 m
TUBERIAPVCC4-D =160 mm-L =2980m
TUBERIA PVC C4-D = 140 mm - L = 5840 m

TUBERIA PECC-D =400 mm - L =380m
EXCAVACION - MACHONES TUBERIA
HORMIGON H15 8 SACOS - MACHONES TUBERIA
ENFIERRADURA - MACHONES ANCLAJE TUBERIA
EMPLANTILLADO ¢ =5 cm - MACHONES DE ANCLAJE
MOLDAJE - MACHONES DE ANCLAJE

RELLENO ESTRUCTURAL - MACHONES DE ANCLAJE
MEDIDORES DE AGUA 3"

MEDIDORES DE AGUA 4"

MEDIDORES DE AGUA 6"
CAMARAS PARA MEDIDORES

TOTAL ITEM

555
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1,4
1
1

6235

5612
4255

2.472.146
2472.146
2472.146

1.969

712
2046
11448
2957
2469
19.773
Lm
43.775

250
3320
209350
265.000

424.721
25.000

3.461.004
2472.146
2472146

12.276.7115
6.500.196
3.995.744
8.705.730
41.785.200
8.811.860
14.418.960
7.513.740
8.860
175.100
87.3120
10038
199200
2387
3.977.650
4.505.000
6.795.536
1.300.000

8.405.296

121.069.036
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RESUMEN DEL PRESUPUESTO TOTAL DE OBRAS - PRECIOS SOCIALES

e

TOTAL ITEM COSTOS DIRECTOS DE CONSTRUCCION $ 1.666.370.349
IMPREVISTOS (15 % COSTOS DIRECTOS) $ 249.955.552
G.G.Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA (55% COSTOS DIRECTOS) $ 916.503.692
TOTAL PRESUPUESTO DE OBRAS (PRECIOS PRIVADOS) $ 2.832.829.593
TOTAL PRESUPUESTO GLOBALIZADO DE OBRAS MILL $ 2.900

PRESUPUESTO REPOSICION DE OBRAS EN EL ANO 15 - PRECIOS SOCIALES

TOTAL ITEM COSTOS DIRECTOS DE MOTOBOMBAS- $ 136.946.304
IMPREVISTOS (15 % COSTOS DIRECTOS) $ 20.541.946
G.G.Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA (55% COSTOS DIRECTOS) $ 75.320.467
TOTAL PRESUPUESTO REPOSICION MOTBOMBAS $ 232.808.717
TOTAL PRESUPUESTO GLOBALIZADO DE REPOSICION MILL $ 235




, ANEXO 8.11-6
CALCULO DE LA MANO DE OBRA

CALCULO DETALLADO DE LA MANO DE OBRA
ANALISIS DETALLADO DE LA MANO DE OBRA POR
ACTIVIDADES DE OBRAS CIVILES
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CALCULO DETALLADO DE LA MANO DE OBRA



JORNADAS HOMBRE - PROYECTO ANTOFAGASTA

TTEM DESCRIPCION UNIDAD  CANTIDAD JO'HO — SUB TOTAL TOTAL JO-HO

1- OBRAS PROVISIONALES:

REPLANTEQ y CONTROL TOPOGRAFICO (15 dias x 4 meses) DIA 60 10,6 636

TRANSPORTE INTERNO DE MATERIAL M3 2.500 0,0025 6

TRASPORTE DE MAQUINARIA VIE 15 2,11 2

TOTAL ITEM 674
2.- KM 0 PLANTA DE BOMBEO EN RECINTO BIWATER:

OBRA CIVIL SALA DE MAQUINAS - SUPERFICIE = 55 m2 GL 1 7 7

EXCAVACION - SENTINA M3 105 0,2407 25

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 131 0,0025 0

EMPLANTILLADO € = 5 cm - SENTINA M3 2 0,5334 1

HORMIGON 8 SACOS - SENTINA M3 18 0,6001 11

ENFIERRADURA - SENTINA KG 900 0,0212 19

MOLDAJE - SENTINA M2 70 09936 70

EXTENSION ELECTRICA EN AT - 100m UNI 0,1 10 1

TOTAL ITEM 134
3~ IMPULSION TUBERIA DE ACERO 550 mm - 3.941 m:

EXCAVACION ZANJA CON MAQUINA M3 8.105 0,0147 119

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 10.131 0,0025 25

EXCAVACION EN ROCA M3 %1 0,5829 525

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 1.352 0,0025 3

DEMOLICIONES M3 1.182 0,875 1.034

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 1773 0,0025 4

CAMA DE ARENA M2 3.350 0,0157 53

TUBERIA DE ACERO 550 mm - £ =9,5 mm KG/ML 79,6 KG 313.704 0,0645 20234

REPOSICION PAVIMENTOS - HORMIGON H15 M3 1478 0,6001 887

RELLENO DE ZANJA M3 7914 02083 1.648

EXCAVACION - MACHONES TUBERIA M3 2 02407 5

HORMIGON H15 8 SACOS - MACHONES TUBERIA M3 18 0,6001 1

ENFIERRADURA - MACHONES ANCLAJE TUBERIA KG 810 0,0212 17

EMPLANTILLADO ¢ = 5 cm - MACHONES DE ANCLAJE M3 1 0,5334 1

MOLDAJE - MACHONES DE ANCLAJE M2 7 0,9936 n

RELLENO ESTRUCTURAL MACHONES DE ANCLAJE M3 5 02611 1

TOTAL ITEM 24.639
4- IMPULSION TUBERIA PECC 560 mm - 12.259 (DEL KM 3.941 AL KM 16.200):

EXCAVACION ZANJA CON MAQUINA M3 28521 0,0147 419

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 35.651 0,0025 29

EXCAVACION EN ROCA - 10% EXC. TOTAL M3 3.169 0,5829 1.847

TRANSPORTE DE MATEKIAL A BOTADERO M3 4.754 0,0025 12

CAMA DE ARENA M2 10.420 0,0157 164

TUBERIA PEC 560 mm C6 C/UNIONES 52,0 KGML ML 12259 2096 1177

RELLENO DE ZANJA M3 24618 0,2083 5.128

TOTAL ITEM 8836
5.- ESTANQUES ACUMULADORES DE AGUA (2.000 M3 C/U - SON 6):

SELECCION DE MATERIAL Y ACOPIO PARA MUROS ESTANQUES M3 6.438 0,017 109

COLOCACION Y DISTRIBUCION DE MATERIAL CON MAQUINA M3 £.048 0,007 56

COMPACTACION RODILLADA POR CAPAS M3 8.048 0,0135 109

PERFILAMIENTO GENERAL TALUDES Y FONDO A MANO M3 840 0,3611 303

TOTAL [TEM

577
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD JO-HO SUBTOTAL TOTALJO-HO

6.- PLANTA RE-ELEVADORA # 1:

OBRA CIVIL SALA DE MAQUINAS - SUPERFICIE = 15 m2 UNI 05 7 4

EXCAVACION - SENTINA M3 31 0,2407 7

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 39 0,0025 (4]

EMPLANTILLADO € = 5 cm - SENTINA M3 1 0,5334 1

HORMIGON 8 SACOS - SENTINA M3 8 0,6001 5

ENFIERRADURA - SENTINA KG 400 0,0212 8

MOLDAIJE - SENTINA M2 30 0,9936 30

TOTAL ITEM 55
7~ PLANTA RE-ELEVADORA # 2:

OBRA CIVIL SALA DE MAQUINAS - SUPERFICIE = 30 m2 UNI 0,38 7 6

EXCAVACION - SENTINA M3 57 0,2407 14

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 7t 0,0025 0

EMPLANTILLADO ¢ = 5 cm - SENTINA M3 1 0,5334 1

HORMIGON 8 SACOS - SENTINA M3 11 0,6001 7

ENFIERRADURA - SENTINA KG 550 0,0212 12

MOLDAJE - SENTINA M2 45 0,9936

TOTAL ITEM 85
8- PLANTA RE-ELEVADORA # 2:

OBRA CIVIL SALA DE MAQUINAS - SUPERFICIE = 55 m2 GL 1 7 7

EXCAVACION - SENTINA M3 105 0,2407 25

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 131 0,0025 0

EMPLANTILLADO ¢ = 5 cm - SENTINA M3 2 0,5334 1

HORMIGON 8 SACOS - SENTINA M3 18 0,6001 11

ENFIERRADURA - SENTINA KG 900 00212 19

MOLDAIJE - SENTINA M2 70 09936 70

TOTAL ITEM 133
9.- LINEA ELECTRICA DE ALIMENTACION A 3 PLANTAS RE-ELEVADORAS:

REELEVADORA #1 - EXTENSION ELECTRICA AT 960 m UNI 1 10 10

REELEVADORA #2 - EXTENSION ELECTRICA AT 960 m UNI 1 10 10

REELEVADORA #3 - EXTENSION ELECTRICA AT 1370 m UNI 14 10 14

TOTAL ITEM 34
10.- DISTRIBUCION RIEGO HASTA ENTRADA DE PREDIOS:

EXCAVACION ZANJA TUBERIAS A MANO M3 6.235 0,2851 1.778

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 7.794 0,0025 19

CAMA DE ARENA M2 5.612 0,0157 38

RELLENO DE ZANJA TUBERIA M3 4.255 0,2083 886

TUBERIAPVC C4-D=250mm-L =3650m ML 3.650 0,0416 152

TUBERIAPVC C4-D =160 mm- L =2980 m ML 2.980 0,034 101

TUBERIAPVC C4-D =140 mm-L = 5840 m ML S %40 0,04 34

TUBERIA PECC - D =400 mm - L =380 m ML 380 0,064 24

EXCAVACION - MACHONES TUBERIA M3 5 0.2407

HORMIGON H15 8 SACOS - MACHONES TUBERIA M3 4 0,6001 2

ENFIERRADURA - MACHONES ANCLAJE TUBERIA KG 180 00212 4

EMPLANTILLADO ¢ = 5 cm - MACHONES DE ANCLAJE M3 0.4 0,5334 0

MOLDAJE - MACHONES DE ANCLAJE M2 60 0.9936 60

RELLENO ESTRUCTURAL - MACHONES DE ANCLAJE M3 1 02611 03

TOTAL ITEM 3.349

TOTAL JORNADAS HOMBRE DEL PROYECTO 38.516

TOTAL GLOBALIZADO DE JORNADAS HOMBRE 39.000
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ANALISIS DETALLADO DE LA MANO DE OBRA POR
ACTIVIDADES DE OBRAS CIVILES



PCRANTOFAGASTAM-OBRA

ANALISIS DETALLADO DE MANO DE OBRA - PROYECTO ANTOFAGASTA

CODIGO DEFINICION DE LA ACTIVIDAD CON SU CANTIDAD | UNIDAD TOTAL
CAMPO DE APLICACION JO-HO
A.09 CASETA DE CONTROL EN LADRILLO (Sup = 70m2): 1 uni 7
1010  {[MAESTRO DE PRIMERA ( Carpinteria de techo) 35 Ho-dia 3,5
1020 JORNALERQ (Colocacion y apisonado cama de ripio, ayudante carpintero) 3,5 ‘Ho-dia 3,5
B.1 LINEA AEREA TRIFASICA A.T. (L= 1000 m): : 1 uai 10
MAESTRO LINIERO 4 Ho-dia 4
AYUDANTES 4 Ho-dia 4
SUPERVISOR 2 Ho-dia 2
C.01 PERFILAMIENTO GENERAL CON TERMINACION A MANO 1 @3 0,3611
MANO DE TALUDES :
1020  [JORNALERO (En ion y reperfilamiento) 0,3333 dia 0,3333
1005  |CAPATAZ (Controla a 12 Jomales al dia) - 0,0278 dia 10,0278
C.03 [SELECCION DE MATERIAL Y ACOPIO PARA TRANQUE: 1 m3 0,017
1020  {JORNALERO (Petroleo, demarcacion y sobretamaiio} (Tpo trabajo 8,5 hr) 0,01 " dia 0,01
1005 CAPATAZ (Controia el 75% del dia) 0,007 dia 0,007
C.04  |COLOCACION Y DISTRIBUCION DE MATERIAL CON 1 m3 0,007
BULLDOZER PARA TERRAPLENES MENORES :
1020 [JORNALERO (Petroleo, d ion y sob (Tpo trabajo 8,5 hr) 0,004 dia 0,004
1005 CAPATAZ (Controla el 75% del dia) 0,003 dia 0,003
C.06 COMPACTACION RODILLADA DE TERRAPLENES, POR CAPAS 1 m3 90,0135
CONTROLADAS
1020 |JORNALEROS (Colocacion material, combustible, etc) 0,0118 Ho-dia 0,0118
1005 CAPATAZ 0,0017 dia 0,0017
C.07 EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE: 1 m3 0,2407
1020  |JORNALERO (Tiempo diario de trabajo = 8,5 hr) 0,2222 dia 0,2222
1005 CAPATAZ ( Controla a 12 Jomales al dia ) 0,0185 dia 0,0185,
C.10  |EXCAVACION A MANO DE ZANJA DE TUBERIA 1 m3 9,2851
1020  |JORNALERO (Tiempo diario de trabajo = 8,5 hr) 0,2632 dia 0,2632
1005 CAPATAZ (Controla a 12 Jornales al dia) 0,0219 dia 0,0219
C.11 EXCAVACION CON MAQUINA DE ZANJA DE TUBERIA 1 m3 0,0147
1020 [JORNALERO (Despej dos y combustible) (Tpo trabsjo 8,5 hr) 0,0098 dia ©0,0098
1005 CAPATAZ (Controla el 50% del dia) 0,0049 dia 0,0049
C.12 CAMA DE ARENA PARA TUBERIA DE RIEGO (e =10 cm) 1 m2 0,0157
1020  |JORNALERO (PALEQ Y CARRETILLEO 20 m) (Tpo trabajo 8,5 hr) 0,0143 dia 0,0143
1005 CAPATAZ (Controla a 10 Jormaleros) 0,0014 dia 0,0014
C.14 RELLENO COMPACTADO CON MAQUINA DE ZANJA DE TUBERIA 1 m3 0,2083
(espesor de capa ¢ = 20 cm)
1020 JORNALERO (Tiempo diario de trabajo 8,5 hr) 0,125 dia 0,125
1020 | JORNALERO (Operador de la maquina) (Tiempo diario de trabajo 8,5 hr) 0,0625 dia 0,0625
1005 CAPATAZ 0,0208 dia 00208
C.20 |RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA POR CAPAS, 1 m3 0,2611
MEDIANTE COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO;
HUMEDAD NORMAL; ESPARCIMIENTO KELLENO POR CAPAS:
1020  [JORNALEROS (Tiempo diario de trabajo = 8,5 hr) 0,15 dia 0,15
COMPACTACION:
1020 JORNALERO (Operador de la maquina) (Tiempo diario de trabajo 8,5 hr) 0,0833 dia 0,0833
1005 |CAPATAZ (Controla 1/3 del dia) 0,0278 dia 0,0278
D.02 HORMIGONADO H15 (FABRICACION IN SITU Y COLOCACION): 1 m3 0,6001
CONFECCION :
1010 [MAESTRO CONCRETERO (EN FABRICACION) 0,0667 Ho-dia 0,0667
1020 AYUDANTE DE MAESTRO (EN FABRICACION) 0,1333 Ho-dia 0,1333
COLOCACION :
1010  |MAESTRO (EN COLOCACION) 0,0667 to-dia 0.0667
1020 |JORNALERO (EN ACARREO Y COLOCACION) 0,2 Ho-dia 0.2
1020 {JORNALERO ( EN VIBRADO, CURADO Y REVISION MOLDAJES) 0,0667 Lo-dus 0,0667
1005 |CAPATAZ 0,0667 dia 0,0667
D.0S EMPLANTILLADO (4 SACOS/m 3) : i m3 0,5334
FABRICACION IN SITU Y COLOCACION
1010 MAESTRO CONCRETERO ( EN FABRICACION) 0,0667 dia 0,0667
1020 AYUDANTE DE MAESTRO (EN FABRICACION) 0,1333 dia 0.1333
COLOCACION :
1020 LJORNALFRO ( EN ACARRFO Y COLOCACION) o Todn ] 0.2
1020 JORNALERO ( E:3 CUKADQ) 0.0667 lo-dia 00667
1005 CAPATAZ 0,0667 dia 0.0667
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CODIGO DEFINICION DE LA ACTIVIDAD CON SU CANTIDAD | UNIDAD TOTAL
CAMPO DE APLICACION JO-HO
E.05 |MOLDAJE PINO (1 DE 3 USOS): OBRA MENOR H< 1.0 m: 1 ‘m2 10,9936
1010 CARPINTERO DE PRIMERA 0,0303 Ho-dia 0,0303
1020 AYUDANTES DE CARPINTERO 0,0606 Ho-dia 0,0606
TRANSPORTE INTERNO - L =3 Km:
1020 JORNALERO (CARGUIO y DESCARGUIO) 0,0909 dia 0,0909
LIMPIEZA:
1020 JORNALERO 0,0909 dia 0,0909
COLOCACION DE 1 m2 DE MOLDAIJE :
1010 CARPINTERO DE PRIMERA 0,2326 Ho-dia 0,2326
1020 AYUDANTES DE CARPINTERO 0,4545 Ho-dia 0,4545
DESCIMBRE DE 1 m2 DE MOLDAIJE :
1020 JORNALERO 0,027 dia 0,027
1005 CAPATAZ 0,0068 dia 0,0068
F.01 ENFIERRADURA D=8mm A44: 1 kg 0,0212
Cugdrila=1M1*+1A 0,0091 dia
1010 MAESTRO ENFIERRADOR DE PRIMERA 0,0091 Ho-dia 0,0091
1020 AYUDANTE DE MAESTRO ENFIERRADOR 0,0091 Hodia 0,0091
1005 |CAPATAZ (Controla 3 cuadrilias al dia ) . 0,003 dia 0,003
H.02 TRONADURA DE BOLONES AISLADOS: 1 m3 0,5829
A).- PERFORACION:
1010 PERFORISTAS (2 MAESTROS DE 1% 0,04 Ho-dia 0,04
C).- RETIRO A MANO MATERIAL TRONADO:
1020 JORNALERO RETIRAN MAT. ESPONJADO 0,4 dia 0,4
D).- SUPERVISION FAENA:
1005 CAPATAZ 0,1429 dia 0.1429
Lo4 TUBO DE ACERO: 1 kg 0.0645
1020 JORNALERO 0,0625 dia 0,0625
1005 CAPATAZ 0,002 dia 0,002
L.01 REPLANTEOQ y CONTROL TOPOGRAFICO: 1 dia 10,6
1025 TOPOGRAFO 85 hr 85
1020 ALARIFES 2 dia 2
1005 CAPATAZ 0,1 dia 0,1
M.01 CARGUIO y TRANSPORTE MAT. DE EXCAVACION -L =1 km: 1 m3 0,0025
1020 JORNALEROS (PETROLEO Y OTROS) (Tiempo diario de trabajo = 8,5 hr) 0,0017 dia 00017
1005 CAPATAZ (Controla el 50% del dia) 0,0008 dia 0,0008
M.02 CARGUIO y TRANSPORTE MAT. DE EXCAVACION - L =3 km: 1 m3 0,0025
1020  |JORNALEROS (PETROLEO Y OTROS) (Tpo trabajo = 8,5 hr) 0,0017 dia 00017
1005 CAPATAZ ( Controlael 50% del dia ) 0,0008 dia 0,0008
M.05 TRANSPORTE DE MATERIALES L=200 KM: 1 vie 2,1t
1020 JORNALEROS (CARGUIO y DESCARGUIO) 2 dia 2
1005 CAPATAZ  (REVISION DESPACHO) 0,11 dia B
0.01 DEMOLICION DE HORMIGONES: 1 m3 0,875
1015 MAESTRO (PEKFORADOR) 0,5 Ho-dia 0.5
1020 JORNALERO (despeje y retiro de material) 0,25 Ho-dia 0.25
1005 CAPATAZ (Controla a 4 cuadrillas al dia) 0,125 dia 0,125
P.08 TUBO PVC C4 D =140 mm 1 m 0,04
1010 MAESTRO DE PRIMERA 0,01 Ho-dia 0.01
1020 JORNALERO 0,02 Ho-dia 0.02
1005 CAPATAZ 0,01 dia 0.01
P.0%9 TUBO PVC C4 D =160 mm 1 m 0,034
1010 MAESTRO DE PRIMERA 0,007 Ho-dia 0.007
1020 JORNALERO 0,02 Ho-dia 0.02
1005 CAPATAZ 0,007 dia 0,007
P.11 TUBO PYVC C4 D =250 mm: 1 m 00416
1010 MAESTRO DE PRIMERA 0.0083 Ho-dia 0.0083
1020 JORNALEROS 0,025 1lo-dia 0025
1005 CAPATAZ 0.0083 dia 00083
P.13 TUBO PECC (€6 - D =550 mm: 1 m 0.096
1010 MAESTRO D PRIMERA 0018 tio-dia 4018
1020 1JORNALEROS 0.06 Ho-dia 006 |
1005 CAPATAZ -omeTemT s o mommTm T e T da T o T T
P.13 TUBO PECC C6 - D = 400 mm: 1 m 0,064
1010 MAESTRO DU PRIMERA 0012 Ho-dia 002
1020 JORNALEROS 0.04 tHo-dia SA]
1005 CAPATAZ 0012 dia 0.012
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ANEXOS CAPITULO 10
SUBPROYECTO DESARROLLO AGRICOLA EN CALAMA
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’ ~ ANEXO 10.9-1
ESTANDARES TECNICOS DE CULTIVO VALORADOS
PRECIOS FINANCIEROS
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Ficha de Cultivo : CEBOLLA

UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ITEMS MEDIDA CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
SEMILLA kg 3 147.453 3 147.453 3 147.453
FERTILIZANTES a/
Nitrégeno (N20) und 142 22.334 142 22.334 142 22.334
Fésforo (P205) und 100 29.380 100 29.380 100 29.380
Potéasio (K20) und 60 12.154 60 12.154 60 12.154
Abono (guano) kg 8000 224.000 8000 224.000 8000 224.000
Foliar (Bayfolan) 1t 4 7.140 4 7.140 4 7.140
DESINFECCION SUELO a/
Basudin 10G kg 25,0 35.190 25,0 35.190 25,0 35.190
FUNGICIDAS a/
Acrobat kg 4,0 47.267 4,0 47.267 4,0 47.267
Bayleton 25% kg 1,3 28.560 1,3 28.560 1,3 28.560
Mancozeb 800 WP kg 3,0 6.487 3,0 6.487 3,0 6.487
INSECTICIDAS a/
Tamaron 600 1ts 3,0 13.158 3,0 13.158 3,0 13.158
Halmark 1ts 0,8 16.922 0,8 16.922 0,8 16.922
Citrowet 1ts 1,5 5.936 1,5 5.936 1,5 5.936
ACARICIDA a/
Omite 30 WS 1t 1,0 6.018 1,0 6.018 1,0 6.018
HERBICIDAS a/
Herbadox 1t 5,0 34.425 5,0 34.425 5,0 34.425
Tribunil kg 3,0 55.080 3,0 55.080 3,0 55.080
MANO DE OBRA
Almacigo jornada 15 75.000 15 75.000 15 75.000
Plantacién jornada 16 80.000 16 80.000 16 80.000
Cultivo jornada 20 100.000 ) 20 100.000 20 100.000
Cosecha jornada 10 50.000 15 75.000 20 100.000
Selecc. y embalado kg 0 0 o] 0 0 0
MAQUINARIA
Cultivo hora 10 116.688 10 116.688 10 116.688
ENVASES (bins) und 3 36.720 3 39.015 4 48.960
FLETE
Insumos Ton 9 27.540 9 27.540 9 27.540
Productos Ton 12 37.454 13 39.795 16 49.939
DERECHOS DE AGUA b/
RIEGO TECNIFICADO b/
IMPREVISTOS valor 182.236 186.682 193.445
TOTAL COSTOS 1.397.144 1.431.225 1.483.077
PRODUCCION TEORICA 16.320 1.713.600 17.340 1.820.700 20.400 2.284.800
Exportacién kg 0 0 0 0 0 0
Consumo fresco kg 12.240 1.713.600 13.005 1.820.700 16.320 2.284.800
Agroindustria kg 0 0 0 0 0 0
Mermas varias kg 4.080 0 4.335 0 4.080 0
RENTABILIDAD
Utilidad valor 316.456 389.475 801.723
Relacién B/C ind 1,23 1,27 1,54

a/ Los productos quimicos mencionados no constituyen en si un programa;
representan el costo estimado para este items.
b/ Se consideran a nivel de UPA.



260

Ficha de Cultivo : CHOCLO LOCAL

UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ITEMS MEDIDA CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
SEMILLA bolsa 1 80.000 1 80.000 1 80.0
FERTILIZANTES a/
Nitrdégeno (N20) und 250 39.321 250 39.321 250 39.3:
Fésforo (P205) und 100 29.380 100 29.380 100 29. 3¢
Potéasio (K20) und 80 16.206 80 16.206 80 16.2(
Abono {(guano) kg 8000 224.000 8000 224.000 8000 224.0f
DESINFECCION SUELO a/
Basudin 10 G kg 25,0 35.190 25,00 35.190 25,0 35.1
INSECTICIDAS a/
Lorsban Plus 1,0 4.651 1,00 4.651 1,0 4.6!
HERBICIDAS a/
Atrazina 1t 3,0 6.120 3,00 6.120 3,0 6.1z
Guardian 1t 2,5 11.666 2,50 11.666 2,5 11.6¢
MANO DE OBRA
Cultivo jornadas 15 75.000 15 75.000 15 75.0(
Quiebra y cargio und 25.387 101.547 29.013 116.053 36.267 145.0¢
MAQUINARIA
Cultivo hora 9 100.980 9 100.980 9 105. 4¢
Cosecha hora 0 0 0 0 0
ENVASES und 0 0 0 0 0
FLETE
Insumos Ton 9 27.540 9 27.540 9 27.5¢
Productos Ton 8 23.305 9 26.634 12 35.51]
DERECHOS DE AGUA b/
RIEGO TECNIFICADO b/
IMPREVISTOS (10%) valor 116.236 118.911 125.2¢
TOTAL COSTOS 891.142 911.654 960. 3¢
PRODUCCION TEORICA 25.387 1.142.400 29.013 1.305.600 36.267 1.740.8¢(
Exportacién und 0 0 0 0 0
Consumo fresco und 19.040 1.142.400 21.760 1.305.600 29.013 1.740.8¢
Agroindustria und 0 0 0 0 0
Mermas varias und 6.347 0 7.253 0 7.253
RENTABILIDAD
Utilidad valor 251.258 393.946 780.41
Relacién B/c ind 1,28 1,43 1,¢

a/ Los productos quimicos mencionados no constituyen en si un programa;
representan el costo estimado para este items.
b/ Se consideran a nivel de UPA.
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Ficha de Cultivo : LECHUGA
UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ITEMS MEDIDA CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
SEMILLA kg 0,40 57.647 0,40 57.647 0,40 57.647
FERTILIZANTES a/
Nitrégeno (N20) und 130 20.447 130 20.447 130 20.447
Fosforo (P205) und 100 29.380 100 29.380 100 29.380
Potésio (K20) und 80 16.206 80 16.206 80 16.206
Abono (guano) kg 8000 224.000 8000 224.000 8000 224.000
Foliar (Bayfolan) 1t 4,5 8.033 4,5 8.033 4,5 8.033
DESINFECCION SUELO a/
Curater kg 10,00 19.890 10,00 19.890 10,0 19.890
FUNGICIDAS a/
Acrobat kg 4,00 47.267 4,00 47.267 4,0 47.267
Bayleton 25% kg 1,25 28.560 1,25 28.560 1,3 28.560
Mancozeb 800 WP kg 2,00 4.325 2,00 4.325 2,0 4.325
INSECTICIDAS a/
Tamaron 600 1lts 1,00 4.386 1,00 4.386 1,0 4.386
Halmark 1ts 0,75 16.922 0,75 16.922 0,8 16.922
Gusathion 1lts 3,75 16.256 3,75 16.256 3,8 16.256
HERBICIDAS a/
Trifluralina it 2,50 7.268 2,50 7.268 2,5 7.268
Hache uno kg 1,00 10.404 1,00 10.404 1,0 10.404
MANO DE OBRA
Cultivo jornadas 40 200.000 40 200.000 40 200.000
Cosecha jornada 25 125.000 30 150.000 35 175.000
MAQUINARIA
Cultivo hora 9 95.370 9 95.370 9 95.370
ENVASES (Platanera 30 und 147 80.784 166 91.555 196 107.712
FLETE
Insumos Ton 9 27.540 9 27.540 9 27.540
Productos Ton 15 46.350 17 52.530 20 61.800
DERECHOS DE AGUA b/
RIEGO TECNIFICADO b/
IMPREVISTOS valor 162.905 169.198 176.762
TOTAL COSTOS 1.248.938 1.297.182 1.355.173
PRODUCCION TEORICA 45.900 1.377.000 52.020 1.560.600 61.200 1.836.000
Exportacién kg 0 0 0 0 0 0
Consumo fresco kg 36.720 1.377.000 41.616 1.560.600 48.960 1.836.000
Agroindustria kg 0 0 0 0 0 0
Mermas varias kg 9.180 0 10.404 0 12.240 0
RENTABILIDAD
Utilidad valor 128.062 263.418 480.827
Relacién B/C ind 1,10 1,20 1,35

a/ Los productos quimicos mencionados no constituyen en si un programa;
representan el costo estimado para este items.

b/ Se consideran a nivel de UPA.
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Ficha de Cultivo:

Repollo

UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ITEMS MEDIDA CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
SEMILLA kg 0,24 122400 0,24 122400 0,24 122400
FERTILIZANTES a/
Nitrdgeno (N20) und 130 20.447 130 20.447 130 20.447
Fésforo (P205) und 80 23.504 80 23.504 80 23.504
Potasio (K20) und 80 16.206 80 16.206 80 16.206
Abono (guano) kg 8000 224000 8000 224000 8000 224000
Foliar (Bayfolan) 1t 3 5355 3 5355 3,00 5355
DESINFECCION SUELO a/
Volatén 500 EC 1t 2,00 18227,4 2,00 18227, 4 2,00 18227
FUNGICIDAS a/
Benlate kg 0,50 4208 0,50 4208 0,50 4208
Bayleton 25% kg 1,25 28560 1,25 28560 1,25 28560
Mancozeb 800 wp kg 2,00 4325 2,00 4325 2,00 4325
INSECTICIDAS a/
Tamaron 600 1lts 2,00 8772 2,00 8772 2,00 8772
Halmark 1ts 0,75 16922 0,75 16922 0,75 16922
HERBICIDAS a/
Hache uno Super 1t 1,00 10404 1,00 10404 1,00 10404
MANO DE OBRA
Cultivo jornadas 30 150000 30 150000 30 150000
Cosecha jornadas 10 50000 15 75000 20 100000
MAQUINARIA
Cultivo hora 9 95370 9 95370 9 95370
ENVASES und 0 0 0 0 0 0
FLETE
Insumos Ton 9 27.540 9 27.540 9 27.540
Productos Ton 12 37.954 15 46.086 18 54.219
DERECHOS DE AGUA b/
RIEGO TECNIFICADO b/
IMPREVISTOS valor 129.629 134.599 139.569
TOTAL COSTOS 993.822 .031.925 1.070.028
PRODUCCION TEORICA 12.403 1.069.770 15.061 .385.606 17.719 1.630.125
Exportacién und 0 0 0 0 0 0
Consumo fresco und 9.302 1.069.770 12.049 .385.606 14.175 1.630.125
Agroindustria und 0 0 0 0 0 0
Mermas varias und 3.101 0 3.012 0 3.544 0
RENTABILIDAD
Utilidad valor 75.947 353.681 560.097
Relacién B/c ind 1,08 1,34 1,52

sntan el cou

p/ Se crasideran a nivel de UPA.

sto estimado para este items.

imicos mencionados no constituyen en si un programa;



Ficha de Cultivo:

ZANAHORIA
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UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
ITEMS MEDIDA CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
SEMILLA kg 6 135.462 6 135.462 6 135.462
FERTILIZANTES a/
Nitrdgeno (N20) und 130 20.447 130 20.447 130 20.447
Fdésforo (P205) und 80 23.504 80 23.504 80 23.504
Potasio (K20) und 100 20.257 100 20.257 100 20.257
Abono (guano) kg 8000 224000 8000 224000 8000 224000
Foliar (Bayfolan) 1t 3,00 5355 3,00 5355 3,00 5355
DESINFECCION SUELO a/
Curaterr 10% kg 10,00 19.890 10,00 19.890 10,00 19.890
FUNGICIDAS a/
Acrobat kg 4,00 47267 4,00 47267 4,00 47267
Bayleton 25% kg 1,25 28560 1,25 28560 1,25 28560
Mancozeb 800 wp kg 3,00 6487 3,00 6487 3,00 6487
INSECTICIDAS a/
Tamaron 600 1lts 2,00 8772 2,00 8772 2,00 8772
Halmark 1ts 0,50 11281 0,50 11281 0,50 11281
Citrowet its 1,25 4947 1,25 4947 1,25 4947
ACARICIDA a/
Omite 30 WS 1t 1,00 6018 1,00 6018 1,00 6018
HERBICIDAS a/
Trifularina 1t 2,50 7268 2,50 7268 2,50 7268
Tribunil 1t 3,00 55080 3,00 55080 3,00 55080
MANO DE OBRA
Cultivo jornadas 25 125000 25 125000 25 125000
Cosecha jornadas 30 150000 35 175000 40 200000
MAQUINARIA
Cultivo hora 9 95370 9 95370 9 95370
ENVASES und 0 0 0 0 0 0
FLETE
Insumos Ton 9 27.540 9 27.540 9 27.540
Productos Ton 19 58.557 23 70.789 29 88.486
DERECHOS DE AGUA b/
RIEGO TECNIFICADO b/
IMPREVISTOS valor 162.159 167.744 174.149
TOTAL COSTOS 1.243.221 1.286.038 1.335.140
PRODUCCION TEORICA 170100 1.275.750 192780 1.542.240 226.800 1.927.800
Exportacidén und 0 0 0 0 0 0
Consumo fresco und 127.575 1.275.750 154.224 1.542.240 192.780 1.827.800
Agroindustria und 0 o] 0 0 0 0
Mermas varias und 42.525 0 38.556 0 34.020 0
RENTABILIDAD .
Utilidad valor 32.529 256.202 592.660
Relacién B/c ind 1,03 1,20 1,44
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UNIDAD NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO

ITEMS MEDIDA CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR CANTIDAD VALOR
SEMILLA a/ kg 4 17.970 4 17.970 4 17.97
FERTILIZANTE a/

Nitrégeno (N20) kgs. 3 449 3 449 3 44

Fésforo (P205) kgs. 37 10.913 37 10.913 37 10.91

Potasio (K20) kgs. 21 4,341 21 4.341 21 4.34

Abono (guano) kgs. 1143 32.000 1143 32.000 1143 32.00
FUNGICIDAS b/

Dithane M45 kg 0,75 1.262 0,75 1.262 0,75 1.26
INSECTICIDAS b/

Karate 1t 0,1 1.783 0,1 1.783 0,1 1.78
MANO DE OBRA

Cultivo jornadas 7,0 35.000 7,0 35.000 7,0 35.00

Corte y amarre jornadas 6,0 30.000 12,0 60.000 20,0 100.00
MAQUINARIA

Cultivo horas 1 12.823 1 12.823 1 12.82

Corte y enfardado fardos 42 12.600 84 25.200 140 42.00
FLETE

Insumos Ton 1 3.060 1 3.060 1 3.06

Productos Ton 4 10.814 7 21.628 12 36.04
DERECHOS DE AGUA c/
RIEGO TECNIFICADO c/
IMPREVISTOS valor 25952 33964 4464
TOTAL COSTOS 198.967 260.393 342.29
PRODUCCION 281.400 562.800 938.00

Heno kg 1134 113.400 2268 226.800 3780 378.00

Pasto verde kg 2400 168.000 4800 336.000 8000 560.00
RENTABILIDAD

Utilidad valor 82.433 302.407 595.70

Relacién B/C 1,41 2,16 2,7

a/ Los valores se encuentran promediados a 7 afos de cultivo

b/ Los productos quimicos mencionados no constituyen en si un programa;
representan el costo estimado para este items.

c/ Se consideran a nivel de UPA.
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ANEXO 10.9-2
DEMANDA DE AGUA EN EL AREA DE CALAMA



DEMANDA DE AGUA EN EL AREA DE CALAMA

En el presente capitulo se presentan las necesidades hidricas para el 4rea de Calama.
Con el fin de determinar los requerimientos hidricos se utilizaron los mismos criterios de la
localidad de Antofagasta. Ellos son: requerimientos de agua para la habilitacion de suelos,
requerimientos hidricos para el riego de los cultivos y, requerimientos hidricos de mantencién anual.
A diferencia del caso de Antofagasta, se analiz6 el uso alternativo de riego por goteo y riego por
eras, sistema clasico utilizado por los agricultores del 4rea.

1. REQUERIMIENTOS DE LAVADO PARA LA HABILITACION DE
SUELOS

El estudio de suelos del area de Calama indica que éstos presentan un alto
contenido de sales y boro. En el sector A, que corresponde a areas actualmente en desarrollo o
bajo cultivo, la salinidad es del orden de los 14 dS/m, con contenidos de boro en torno a los 20
mg/l. En los sectores no cultivados (Sector B), la conductividad eléctrica del extracto saturado de
suelo varia entre 120 y 552,5 dS/m, con contenidos de boro de entre 55 y 259 mg/l, valores
extremadamente altos para el desarrollo de cualquier cultivo.

De acuerdo al estudio de suelo, al cabo de cinco afios de cultivo la salinidad del
suelo bajaria a niveles cercanos a la conductividad eléctrica del agua de riego, con niveles de
boro del orden de 7 mg/l.

Para realizar las estimaciones de las necesidades de lavado de habilitacién de
suelos de esta zona, al igual que en el 4rea de Antofagasta, se utiliz6 la relacién propuesta por
Hofmann (1986). Sin embargo dado que dentro de la estructura productiva se encuentra la
alfalfa, se asume que la profundidad de suelo que se debe lavar es de 60 cm, por lo que en cada
lavado se requiere de 600 mm o 6.000 m3/ha.

Se considerd que se realizaran ciclos de lavado, apretilando el suelo de manera de
formar eras, hasta lograr que el contenido de sales del suelo se aproxime al de las aguas de riego.
Valores entre 1,45 dS/m, equivalente a la del agua de riego, y 2,36 dS/m, CEe del extracto
saturado del suelo, al cual no existen mayores problemas para el desarrollo de los cultivos (Mass
,1990, Ayersy Westcot 1985)

Los valores iniciales de salinidad del suelo, y los valores obtenidos después de
cada ciclo de lavado, de acuerdo a Hofmamm (1986), son los siguientes, considerando para ello
que en cada lavado se emplean 6.000 m3/ha de agua.
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CUADRO 1-1
CICLOS DE LAVADO PARA REDUCIR LA SALINIDAD DEL SUELO HASTA VALORES
CERCANOS AL DEL AGUA DE RIEGO a/

Sector CEe inicial Cee 1erlavado Cee 2°lavado m3/ha
Suelo A 14 1,5 - 6.000
Suelo B 250 25 25 12.000

a/ . La salinidad del suelo se expresa como conductividad eléctrica del extracto
saturado de suelo ( CEe) en dS/m.

Cabe hacer presente que el agua de riego que provendrda de la planta de
tratamiento de aguas servidas que presentaran un contenido de boro del orden de 6 mg/l. (6,2
mg/1). Por otra parte los contenidos de boro, como ya se sefiald en el caso de Antofagasta, son
extremadamente altos, llegando en suelos cultivados después de cinco afios a 7,6 mg/l , por lo
que probablemente las cargas de lavado a considerar para bajar el tenor de boro deberian ser a lo
menos cinco veces superiores a las indicadas en el cuadro anterior.

2. DEMANDAS DE AGUA DE RIEGO

2.1 Evapotranspiracion Potencial vy Maxima de los Cultivos

La evapotranspiracién potencial fue calculada en el estudio agroclimético de este
mismo proyecto, sobre la base del método de bandeja. La evapotranspiracion potencial maxima
anual es de 2.256 milimetros, distribuyéndose a lo largo del afio de acuerdo a lo estipulado en el
cuadro siguiente. ‘

, CUADRO 2.1-1
EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL EN EL AREA DE CALAMA (mm/mes)

Estacion | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC |Anual
Calama | 2152 183,99 1754 166,5 1545 135 1376 1714 189,8 2343 246,2 2462} 2256

La evapotranspiracién méaxima se obtiene a partir de la evapotranspiracién potencial
y de los coeficientes de cultivo (Kc). Los coeficientes de cultivo, para aquellos cultivos propuestos
para el area del proyecto fueron obtenidos sobre la base de datos del programa de riego de la
Estaciéon Experimental La Platina. Los coeficientes se presentan por variaciéon quincenal, segin
duracién del periodo vegetativo.




CUADRO 2.1-2
COEFICIENTES DE CULTIVO (kc) PARA EL AREA DE CALAMA. a/

Ciclo desarrolio MES 1 MES2 | MES3 | MES4 [MES5af12
Cultivos Kc

Cebolla temprana | 0,5 05 {076 0,76 1,0 1,0 | 0,87

Choclo 036 036|076 076 | 116 1,16 | 1,10

Repollo 046 046 | 0,76 0,76 | 1,0 1,0

Zanahoria 036 036 {073 073 ] 110 1,10 | 096 0,96

Lechuga 043 069 | 1,0 1,0

Alfalfa 08t 081|081 081081 081081 081|081 0,81

al Los coeficientes se presentan por quincena, durante el periodo de duracion del ciclo vegetativo

Por tratarse de cultivos horticolas de corto periodo vegetativo, los agricultores
pueden realizan rotaciones y lograr en algunos casos mas de una cosecha al afio en un mismo
pafio de terreno, asignandose para ello un sector del predio para el cultivo de alfalfa. Lo anterior
implica que para una misma época del afio existen cultivos en distintos estados de desarrollo. Se
simuld una rotacion de cultivos para el predio tipo del sector A y para el predio tipo del sector B,
obteniéndose un valor de Kc de cultivos promedio ponderado para cada mes del afio

La posible secuencia de cultivos para el predio tipo del Sector A y Sector B, y la
evolucion de los coeficientes de cultivo en dichas rotaciones se presentan en los cuadros

siguientes.
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CUADRO 2.1-3

Rotacion de cultivos en el predio tipo del Sector A

Y%superficie [ ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | sep | ocT | Nov | DIC
20,00 |CEBOLLA JLECHUGA |CEBOLLA TEMPRANA
20,00 JLECHUGA ~ JLECHUGA 1 JcHOCLO |
20,00 CHOCLO {LECHUGA REPOLLO JcHOCLO
20,00 JCHOCLO 1 ILECHUGA l ZANAHORIA |cH
20,00 ALFALFA
CUADRO 2.1-4
Secuencia de Kc de acuerdo a la rotacién de cultivos en predio tipo Sector A, y k¢ medio ponderado mensual del predio.
%superficie | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN | JurL [ Ago | SEp [ ocT | Nov | DIC
20,00 0,87 0,87 [0,43 0,69 0,70 1,00 1,00 | lo,50 0,50 0,76 0,76 1,00 1,00 1,00 0,87 0,87
20,00 f0,43 0,69 0,70 1,00 1,00 0,43 0,69 0,70 1,00 1,00-] A 036 0,36 0,76 0,76 1,16 1,16 1,10 1,10
2000 [i,16 1,10 1,10 0,43 0,69 0,70 1,00 1,00 | lo.46 0,46 0,76 0,76 1,00 1,00 [0,36 0,36 0,76 0,76
20,00 {0,76 0,76 1,16 1,16 1,10 1,10 [0,43 0,69 0,70 1,00 1,00 | lo36 036 0,73 0,73 1,10 1,10 0,96 0,96 0,96 [0,36
20,00 fo,81 Jo,81 0,81 0,81 081 0,81 081 081 0,81 0,81 081 08 081 081 081 081 081 081 081 081 081 081 081 0,81
Kc medio [0,81 0,84 0,84 0,82 0,86 0,81 0,78 0,64 0,50 0,56 036 0,16 0,16 0,16 032 042 0,63 0,68 0,88 0,93 086 0,86 0,90 0,78

0.2



CUADRO 2.1-5
Rotacion de cultivos en el predio tipo del Sector B

% Superficie | ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC
33,30 |CHOCLO CHOCLO
66,70  JALFALFA '

CUADRO 2.1-6

Secuencia de Kc de acuerdo a la rotacion de cultivos en predio tipo Sector B, y ke medio ponderado mensual del predio.

% superficie

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC

33,3 0,76 0,76 1,16 1,16 1,10 1,10 0,36 0,36 0,76 0,76 1,16 1,16 1,10 1,10
66,7 0,81 081 0,81 0281 0,81 0,81 0,81 0,8t 0,8 0,81 -0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0081 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 081 0,81 0,81
Kc medio 10,79 0,79 0,93 0,93 091 091 054 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,54 0,66 0,66 0,79 0,79 0,93 0,93 0,91 0,91

| YA
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A partir de los coeficientes de cultivo promedio de los predios tipo, se
determin6 la evapotranspiracion real de las rotaciones a nivel mensual. Cabe sefialar que
debido a que en el 4rea del proyecto no existen precipitaciones de caracter efectivo para el
desarrollo de los cultivos, la evapotranspiracion de la rotacidn corresponde a la demanda neta
de agua de cada sector segun el predio tipa definido.

La evapotranspiracion real, medida en milimetros, son las siguientes.

’ CUADRO 2.1-7
EVAPOTRANSPIRACION REAL MENSUAL DE LAS ROTACIONES DE CULTIVO EN
LOS SECTORES A'Y B (mm)
SECTOR |[ENE FEB MAR ABR MAY] JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL
A 177.54 152.22 146.18 11855 82.19 3537 2229 6425 12456 213.01 210.82 208.00 [1554.99"
B 170,52 170,24 159,03 89,91 8343 72,90 74,30 92,56 12509 185,65 227,91 22321167475
2.2 Demanda Bruta de Agua

Para el cédlculo de las necesidades brutas a nivel de cultivo se considero la
demanda neta, y se tomé en cuenta la e&iciencia de aplicacién del método de riego y los
requerimientos de lavado (LR). Ademas se consideré un lavado anual de mantencion de la
salinidad del suelo (LAM).

|

Dada las condiciones topograficas de este sector, en general de suelos
planos, se ha analizado el requerimiento de lavado mediante dos métodos de riego: riego
por goteo y riego por eras o pretiles. Este Gltimo es el sistema tradicional utilizado por los
agricultores de Calama y otros pueblos de la hoya del rio Loa.

Los requerimientos de lavado corresponden a la cantidad de agua minima de
percolacion para mantener la salinidad del‘suelo a un nivel no perjudicial para el desarrollo de
las plantas. Para hortalizas se ha considerado el uso de riego por goteo, o por pretiles. Para la
alfalfa se considero solamente el método por pretiles o eras, ya que el contenido de sales
del agua no permite realizar riego por aspersion. Para el riego por goteo (cintas) se ha
estimando una eficiencia en un 90% y un coeficiente de uniformidad de 85%. En el caso de
riego por pretiles o eras se ha considerado una eficiencia de 60%. Estos valores se
obtuvieron de las bases de los concursos de la Ley 18.450

Los requerimientos de layado (LR),en condiciones de riego por goteo se
estimaron a partir de la siguiente ecuacién (Rhoades 1974).

LR=CEi/2CEe
Donde: |
LR = Fracci6n de lavado
CEi = Conductividad eléctrica del agua de riego
CEe = Conductividad eléctrica del extractd saturado de suelo limite tolerada por el
cultivo sin afectar su rendimiento




Para el riego por pretiles o eras, se consideré la siguiente ecuacién, apropiada
para riego superficial e infrecuente (Rhoades 1974):

LR = CEi/(5CEe - CEi)

Donde:
LR = Fraccién de lavado
CEi = Conductividad eléctrica del agua de riego
CEe = Conductividad eléctrica del extracté saturado de suelo limite tolerada por el
cultivo sin afectar su rendimiento

La calidad del agua que se utilizara en el riego, en cuanto a concentracion total
de sales, en términos de conductividad eléctrica (dS/m), y de concentracion de boro ( mg/l), es
la siguiente.

CUADRO 2.2-1
CONCENTRACION TOTAL DE SALES Y BORO EN EL AGUA PROVENIENTE DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO
Localidad Conductividad eléctrica Contenido de boro
(dS/m) (mg/l)
Calama 1,45 6,0

La conductividad eléctrica para los diferentes cultivos se encuentra en los
trabajos de Mass (1990) y Ayers y Westcot (1985). Para efectos de este estudio se
contempla obtener una conductividad eléctrica del extracto saturado de suelo del orden de
2,36 dS/m, concentracién que no afecta en forma significativa el desarrollo de los cultivos
contemplados. También se considera un lavado anual de mantencién. (LAM) de 252 mm
anuales, es decir 2.520 m3/ha. Esta cantidad sera distribuida proporcionalmente en los
meses del afio (210 m3/ha/mes).

La demanda bruta (DBc) de la rotacién de cultivos, regada mediante riego
localizado, queda definida de la siguiente manera:

DB. = Demanda Neta /((1 - K)x CU) + LAM
Para el riego superficial (eras) la demanda bruta se define como:

DB, = Demanda Neta/( (1 -K)+LAM

Donde :
DB, = Demanda de la rotacion de cultivos considerados
K =1-Efa
K =LR

CU = Coeficiente de uniformidad del equipo de riego. Se considera un valor de 85%
para el riego por cintas
LAM = Lavado de mantencioén

273



274

El valor de K representa la ineficiencia del método de riego, la cual estd
asociada a la percolacién profunda del agua y al escurrimiento superficial. Ella es nula en
riego localizado y en riego con pretiles o eras. Por lo tanto, como los factores Efay LR estin
asociados a percolacion profunda del agua de riego, ya sea por manejo del método de riego o
por necesidades de lavado, la demanda bruta se debe calcular con el mayor valor de K,
producto del Efa o LR.

Los valores de LR y el valor de K, producto del requerimiento de lavado o de
la eficiencia del método de riego, se presenta en el siguiente cuadro donde se considerd una
eficiencia del riego por goteo del 90%, y la del riego por pretiles del 60%.

CUADRO 2.2-2
REQUERIMIENTO DE LAVADO Y VALORES DE K PARA RIEGO POR GOTEO Y
TAZAS EN CALAMA
CEe CEi LR Taza Goteo
dS/m dS/m | Tasa. |Goteo 1 - Efa 1~ Efa
2,36 1,45 0,14 | 0,30 0,4 0,10

En el caso del riego por goteo el mayor valor de K corresponde a requerimiento
de lavado (LR) el cual es de 0,30. En tanto en el riego por tazas el mayor valor de K
corresponde al obtenido de la eficiencia del método de riego, cuya magnitud es 0,4.

Tomando en cuenta lo presentado en el cuadro anterior, considerando en el
riego por cintas un coeficiente de uniformidad de 85%, normal en este tipo de equipos, se
obtiene una eficiencia global del sistema de riego ((1- K)* CU) de 0,6 (60%), que es de la
misma magnitud de la eficiencia del riego por eras (60%) . Por lo tanto en ambos casos las
demandas brutas son similares, ya sea en el riego por goteo o en el riego por eras. Por tal
motivo, en este caso particular, el uso de riego localizado no implica economias sustantivas de
agua respecto del riego por eras. Por lo tanto, se considera el uso de riego por eras para todos
los cultivos, mejorandose la distribucion de agua al interior de los predios mediante tuberias de
baja presion enterradas. De esta forma se evitan los altos costos de inversion, operacién y
mantencidn que implicaria el riego por cintas, y se preserva una tradicion cultural de la zona.

La demanda bruta de agua para cada predio tipo, del Sector A y del Sector B,
regados mediante eras es la siguiente.



CUADRO 2.2-3

DEMANDA BRUTA DE AGUA POR PREDIO TIPO Y SECTOR MEDIANTE ERAS,

SIN LAVADO ANUAL DE MANTENCION (m3/ha) &/
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MES

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

TOTAL

Predio
Sector A
Predio
Sector B

tipo

tipo

2,959.0 2,536.9 2,436.4 1,975.8 1,369.9 589.5 371.5 1,070.8 2,076.1 3,550.2 3,513.6 3,466.7

2,842.1 2,837.0 2,650.2 1,499.2 1,391.2 1,215.6 1,239.0 1,543.4 2,085.3 3,094.3 3,798.0 3,720.0

25,916.5

27,915.3

a/ Se consideré una fraccion de lavado de 0,4. (60% de eficiencia de riego)

todos lo

Los requerimientos anuales de lavado de mantencién se distribuyen
mensualmente en una cantidad promedio de 210 m3/ha, ello debido a que se considera que no

s agricultores realizaran esta operacion al mismo tiempo.

CUADRO 2.2-4

DEMANDA BRUTA DE AGUA POR PREDIO TIPO Y SECTOR, CON LAVADO

ANUAL DE MANTENCION (m3/ha). a/

MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC |TOTAL
Predio  tipo|3,169.0 2,746.9 2,646.4 2,185.8 1,579.9 799.5 581.5 1,280.8 2,286.1 3,760.2 3,723.6 3,676.7] 28,436.5
Sector A
Predio  tipo]3,052.1 3,047.0 2,860.2 1,709.2 1,601.2 1,425.6 1,449.0 1,753.4 2,295.3 3,304.3 4,008.0 3,930.0] 30,435.3
Sector B
a/ Considera una fraccién de lavado de 0,4, y un LAM de 2.520 m3/ha afio, ello distribuido proporcionalmente a lo largo
del afio.
3. TASAS DE RIEGO POR SECTOR

La tasa anual promedio de riego para el Sector A y para el Sector B del area de
Calama es de 0.91 y 0.97 V/s/ha, respectivamente. Como se puede desprender la tasa de riego
es similar en ambos sectores. La maxima demanda se produce en el mes de Noviembre con 1,
44 y 1,55 Vs/ha, para los sectores A y B, respectivamente.

CUADRO 3-1
TASA DE RIEGO PARA LOS SECTORES A Y B (I/s/ha)
MES ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC |TOTAL
Predio tipof 1.18 1.14 099 084 059 031 022 048 088 140 144 142 0.91
Sector A
Predio tipo] 1.14 126 107 066 060 055 054 065 0.89 123 155 147 0.97
Sector B
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4. SUPERFICIE POSIBLE DE REGAR

Del total de agua que generara la planta de tratamiento de aguas servidas de
Calama, se cuenta con un compromiso de abastecimiento para este proyecto de 150 I/s. El
resto del agua producida esta destinada a otros usos

Para efectos de célculo se ha considerado prioritario el riego del Sector A
por disponer de mejor calidad de suelo, y donde las condiciones de boro y de salinidad no
son tan elevadas como en los sectores que no han sido cultivados previamente.

De acuerdo a la tasa de riego del mes de maxima demanda, la cantidad de
agua disponible alcanza para regar 104 hectareas del sector A. No existen recursos hidricos
disponibles para incorporar al riego terrenos del sector B.
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ANEX010.9-3
COSTO DE PUESTA EN RIEGO EN EL AREA DE CALAMA
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COSTOS DE PUESTA EN RIEGO INTRAPREDIAL

1. ANTECEDENTES

En el presente capitulo se presenta una estimacion de los costos que
deberan ser solventados para tecnificar el sistema de riego en el area del proyecto Calama.

Considerando que, como se sefial6 en el capitulo correspondiente a demanda
de agua, el uso de riego localizado no implica el logro de ahorros significativos de agua,
debido a los requerimientos de lavado de sales de los suelos, y el alto costo de inversion y
operacién que implica la instalacion de sistemas de riego por cinta y goteo, se contemplo
la mantencion del riego por eras (pretil) que normalmente utilizan en la zona. Otro factor
importante es el hecho de que €l agua proveniente de la planta de tratamientos debe ser
elevada mecanicamente, por lo que se requeria de bomba reimpulsora a nivel predial para
hacer funcionar el riego localizado, lo que encareceria ain mas el sistema.

Se ha considerado solamente un mejoramiento del sistema de distribucién
de agua dentro del los predios, donde el sistema de distribucion de aguas considera el uso
de tuberias enterradas de baja presién enterradas.

2. CARACTERISTICAS . DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION
PROPUESTO '

El agua proveniente de la planta de tratamientos de aguas servidas de
Calama sera entregada a los agricultores en una camara de carga, a baja presion, desde
donde sera distribuida al interior de los predios a través de tuberias enterradas con
hidrantes. Se consideran tuberias de PVC agricola, de 200 mm de didmetro, y camaras
reguladoras de presion cada 100 metros, € hidrantes de salida cada seis metros, los que
permiten la entrega de agua en las distintas eras que existen al interior de los predios
agricolas.

3. COSTOS DEL SISTEMA DE RIEGO

3.1 Costos de Inversion

Para calcular los costos de los equipos de riego localizado se utiliz6 el
modelo matematico de parametrizacion de costos, elaborado para la Comisién Nacional
de Riego en el estudio “ Estudio Sobre Precios de Referencia para Proyectos Realizados
al Amparo de la Ley 18.450”, en 1998. Este modelo, disefiado por miembros de este
equipo de consultores, permite estimar el costo de un sistema de distribucién



280

californiano, incluyendo los valores de tuberias, camaras, valvulas alfalfa e hidrantes de
salida, excavacion y relleno de zanjas, e instalacion.

Para determinar el costo del sistema de distribucion se empled la siguiente

ecuacion:
Costo UF/ ml en 200 mm = 0,718* DES 'L * ( 1- %desc)
Donde:
DES: es la distancia entre hidrantes de salida, expresada en metros;
L: es la longitud del sistema de distribucion, en metros;
% desc: corresponde al porcentaje de descuento que realizan las distribuidoras

de tuberias de PVC, donde en este caso se ha considerado un valor de
25%

La incidencia de los diferentes componentes del sistema sobre el costo total,
cuando se utilizan tuberias de 200 mm, con salidas de agua a diferentes distancias, se
presenta en el siguiente cuadro.

CUADRO 3.1-1
INCIDENCIA DE LAS DIFERENTES PARTIDAS SOBRE EL COSTO TOTAL DE UN
SISTEMA DE DISTRIBUCION A BAJA PRESION, EN FUNCION DE LA DISTANCIA DE
LOS HIDRANTES DE ENTREGA DE AGUA

PARTIDA Salidasa2m Salidasadm | Salidasatm Salidasa9m

Tuberia PVC clase 1,6 38,21% 44.40% 47.07% 49,10%
hidrante de entrega) 28,45% 16,87% 11,87% 8,06%

C. reguladora con valvula 7.91% 9,19% 9,74% 10,16%
alfalfa

Instalacién tuberias 12,35% 14,35% 15,22% 15,87%
Excavacion y relleno de 13,08% 15,19% 16,11% 16,80%
zanjas (0,8*0,6)

Dado que la ecuacién antes mencionada entrega el costo del sistema en
funcién de la longitud de tuberia, se procedi6 a realizar una cuantificacion del nimero de
metros por hectarea que requerirdn los diferentes predios tipo. El resultado de esta
operacion arroj6é un promedio de 105 metros de tuberia por hectérea regada.

El costo del sistema de distribucion, con hidrantes de salida cada 6 m, de
acuerdo a lo indicado en los péarrafos anteriores es de UF 41,77 por hectérea, lo que
equivale a 644.311 pesos, 0 1.235 ddlares norteamericanos.



3.2 Costos de Operacion Anual
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Considerando las caracteristicas de los equipos de riego sefialadas con
anterioridad, se procedi6 a determinar los costos promedio de operacion anual que deben
solventar los agricultores. Para ello se utiliz6 la metodologia establecida en la publicacién
conjunta del Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias y Corporacion de
Fomento, Manual de riego para el Sur de Chile, 1994.

Dentro de las partidas de gastos de operacion se consideran la mano de obra
en labores supervision del equipo de riego (2 J/H/ha) y, reparacién y mantencidén de
equipos y elementos, equivalente al 2,5% del costo de inversion. Para cuantificar el costo
de la mano de obra de consider6 un valor de $ 5.000 / jornada.

CUADRO 3.2-1

COSTO ANUAL DE OPERACION DEL SISTEMA DE RIEGO EN EL AREA DE CALAMA

(pesos por hectarea)

MANO DE OBRA | REPARACIONES Y | TOTAL COSTO
MANTENCIONES ANUAL
10.000 16.108 26.108
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ANEXO 10.9-4 ’
PRECIOS DEL AGUA TRATADA PARA USO AGRICOLA



PRECIOS DEL AGUA TRATADA PARA USO AGRICOLA

Uno de los aspectos que afecta en forma significativa el desarrollo de la actividad agricola
en las comunas de Antofagasta y Calama es la tarifa que la empresa Biwater, o empresa
ESSAN cobren a los usuarios de las aguas servidas tratadas provenientes de la ciudad de
Antofagasta y Calama, respectivamente.

De acuerdo a lo informado por la Empresa Biwater, hasta hace poco tiempo a los regantes
de La Chimba se les cobra el equivalente UF 0,018 por metro cubico, en tanto que para
sector industrial dicho precio era el equivalente a UF 0.025 por metro cubico, ambos
valores mas impuesto IVA. Recientemente la empresa procedié a modificar sus tarifas
incrementando el precio que deben pagar los agricultores de La Chimba hasta el
equivalente a UF 0.022 el metro cibico, mas IVA. Ello, en pesos de junio de 2000,
equivale a 0,75 dolares norteamericanos por metro cubico.

El precio fijado por Biwater es concordante con su esquema de costos, entre los cuales esta
el pago de un “Royalty” a la empresa ESSAN, correspondiente a 8,5 UF/1000 m’ de agua
tratada vendida, con un valor minimo correspondiente a 30 /s (2,6 millones de metros
ctbicos por mes). Si se vende menos de esa cantidad se paga el minimo, y si se vende mas
agua tratada que el minimo establecido, se cancela proporcional al volumen vendido.

Con el proposito conocer el valor del precio del agua tratada en Calama se consulté con
ESSAN este tema. La empresa informé oficialmente, mediante Carta G.I. N°250/00 del
6/04/2000, que al respecto no se habia realizado un estudio tarifario para determinar el
precio del agua tratada. Sin embargo, dio un valor de referencia de UF 0.023 por metro
cubico, valor que puede ser modificado de acuerdo a la ubicacién del punto de entrega,
duracioén del contrato de suministro, y volumen de agua tratada a suministrar.

Comparando el valor dado por ESSAN con el otorgado por Biwater, queda claro que ambas
cifras son similares, y del mismo orden de magnitud. En efecto, el valor de ESSAN se sitta
justo en el promedio del precio antiguo y del precio nuevo establecido por Biwater.

Sobre la base de lo anterior, para los fines de evaluar el proyecto de riego, tanto en
Antofagasta como en Calama, se debe considerar un precio del agua tratada de UF 0.023
por metro cubico, lo que equivale aproximadamente a $ 346 por metro cublco

''UF: $ 15.051, promedio mes diciembre 1999.
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ANEXO 10.10-1
MEMORIAS DE CALCULO



pel c:pe-1antofagasta\DIM200.excel

04.07.2000

PROYECTO SECTOR CALAMA DESCARGA EN COTA 2224.

CALCULO DE ALTURA DE ELEVACION DE MOTOBOMBAS

DIAGNOSTICO Y FOMENTO A LA AGRICULTURA REGADA
EN LA II REGION DE ANTOFAGASTA

PLANTA DE BOMBEO EN RECINTO ESSAN

PERDIDA DE CARGA FRICCIONAL Y SINGULAR

COEFICIENTE DE H. WILLIAMS (PVC) =

130

COEFICIENTE DE H. WILLIAMS (ACERO) = 100
] | PERDIDA | PERDIDA]
DESIGNACION DIAMETRO| CANT. CAUDAI| VELOC.| V272g |DE CARGAJE CARGA
‘ | INT mm | LTS/SEG| M/SEG (m) | UNIT. (m) | TOT.(m)
[CANERIA AC. 6" L=20m e=/.11 m 150 20 0 40 2,26 0,261 0,0562 1,124
CODO 90 GRD. 6" 150 3 1 40 2.26 0,261 0,261] 0,783
VALVULA DE COMPUERTA 6" 150 ] 2 40 2.26 0,261 0,522 0,522
REDUCCION 6" x 4" 125,04 1 1 40 3.26 0,542 0,542 0,542
DESCARGA 6" 150 1 1 40 2,26 0,261 0,261 0,261
TUBO PVC 355 MM 341 50 0 200 2,19 0,245 0,0125 0,625
TUBO PVC 315 MM 302,6 250 0 100 1,39 0,099 0,0062 1,55
TUBO PVC 315 MM 302,6 230 0 100 1,39 0,090 0,0062 1426
TUBO PVC 200 MM 192 290 0 50 1,73 0,153 0,0157 4,553
TUBO PVC 200 MM 192 870 0 25 0,86 0,038 0,0044 3,828
TUBO PVC 200 MM 192 530 0 25 0,86 0,038 0,0044 2,332
PERDIDA DE CARGA TOTAL (m): 17,546

68¢
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ANEXO 10.10-2
CUBICACIONES DE OBRAS



PCRACALAMAIPRESUP4

10 32000 CUBICACION DE PLANTA DE BOMBEO
AL PIE DEL TRANQUE ACUMULADOR
SENTINA :
a.- Hormigon
Muros (L) 12,6 |m3 [(3,6%0,25+270,25)*9
uros (T) 59 |m3 [(3,6%3,3"0,25)*2
Losa 6,3 |m3 |2,8*0,25*9

Total :] 25 [m3

b.- Emplantillado

Losa 30 {m2 (3,379

c.- Moldaje

Muros (L) 125,1 |m2 }2*(3,6"9+3,35*9)
Muros (1) 425 [m2 2%(3,3*3,6+3,35*2,8)

Total :{ 168 [m2

D.- Excavacion

Total ;| 142 |m3 [(3+0,3)(3,3+1)(9+1)

SALA DE MAQUINAS :

a.- Hormigon

Losa 12,3 |m3 {5,270,25"9+0,25%0,25*9
Pollos 7,5 |m3 [5%*(2,5*0,61)

Vigas :

25x15 0,5 |m3 |2*(0,25"0,15*9)
25x15 0,72 jm3 ]4%(0,25*0,15*4,8)
ilares .

20x20 0,8 |m3 [8%(0,2%0,2*2,5)

Total:] 22 |m

b.- Emplantiliado

osa. 43 |m2 4,779

c.- Moldajes

Vigas :

25x15 12,6 |m2 |2%(0,25"9%2+0,159*2)
25x15 15,4 |m2 }4%(0,25%4,8*2+0,15%4,8*2)
ilares:

20x20 16 |m2 |8%(470,2%2,5)

Jotal :|] 44 m2

d.- Excavacion

Losa 25 1m3 |0,574,95710
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Pcl:C\PC-NANTOFAGASTA\DIM200
F:04.07.2000

ESTUDTIO DE

COSTOS

DE BOMBEO

PLANTA DE BOMBEO PROYECTADA EN RECINTO ESSAN EN CALAMA. ELEVACION A COTA 2224 m.

PLANTA DE BOMBEO RECINTO ESSAN.

DATOS.- PRECIOS NO INCLUYEN IVA PARIDAD US$ 500 |ALTERNATIVA: TUBERIA PVC:200MM
U.F. 15067
PERIODO DE ANALISIS (ANOS): 15 NUMERO DE BOMBAS OPERANDO: 5
TASA DE DESCUENTO ANUAL CONSIDERADA % . 12 CAUDAL DE CADA BOMBA (1/seq) 49
COSTOS UNITARIOS DE ENERGIA ELECTRICA CON TARIFAS CAUDAL TOTAL DE BOMBEO (1l/seq) 200
DE EDELNOR DE FECHA 01,04,2000., TARIFA AT 4,3.
ENERGIA: TARIFA EDELNOR 04,2000 $/KWH 13,27 C/IVA. 11,25 CALCULO POTENCIA
POTENCIA: TARIFA EDELNOR 04,2000 $/Kw 657,35 C/IVA, 557,08 CAUDAL ALTURA POTENCIA
CARGO FIJO: 1876,51 $/MES C/IVA. 1590, 26 BOMBEO TOTAL ABSORB.
COSTO DE BOMBAS $/KW: US$ 7866/78KW 50423 ) ELEVAC.
TRANSFORMADOR Y ALIM. $/KW UF/KW 1,65 24861
TUBO PVC 200 MM,C-4, mills$/Km 33,6444 L/S (m) {(KW)
COSTO TUBO ACERO 550 MM, 79,6KG/M US$3/KG, mill $/Km 119,4 200 35 114
LONGITUD DE TUBERIA DE IMPULSION DE PECC (Km): 0
LONGITUD DE TUBERIA DE IMPULSION DE ACERO (Km): 0
COTA DE DESCARGA (m): 2228
COTA DE AGUA EN ESTANQUE SUCCION (m): 2213
COTA EJE DE BOMBAS (m): 2215
SOBREPRESION ESTIMADA PARA RIEGO TECNIFICADO (m):4 M INCL
PERDIDAS DE CARGA (m): 17,546
OTROS Y RESERVA (m): 2,454
TOTAL ALTURA DE ELEVACION (m). 35
HORAS DE BOMBEO DIARIO (Hr): 150 L/S*24/18 = 200 L/S 18
MESES DE OPERACION AL ARNO 12
HORAS DE BOMBEO ANUALES (Hr) 12 MESES/ARNO,18 Hr/DIA. 6480
DENSIDAD DEL AGUA: Ton/m3 1
COSTOS (MILL $) COSTO EQUIV. ANUAL DE INVERSIONES Y
BOMBAS | TUBERIA | ENERGIA |POTENCIA | OPERACION POR ENERGIA Y POTENCIA (MILL.$/ANO)
y SISTEMA|IMPULSION| ELECTRICA | ELECTRICA | BOMBASY | TUBERIA ENERGIA | POTENCIAT TOTAL
[ELECTRICO MILL $/ANO |MILL $/ANO ELECTR. | IMPULSION EQUIV.ANUAL
I 8.58 | 0 .31 0746 114 n Y T e T - 1

86¢
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L . _PROCIVILINGENJERIALTDA. | MEMORIADECALCULO |
PROYECTO: LALARA [FIRMA AUTOR: | JEFE PROYECTO:
materia QO GACIO _‘\t_E? _
AUTOR: D, A . FECHA: PAG. DE

CUBICACION DE PLANTAS DE BOMBEO
1.- RECINTO PLANTA DE BOMBEO
CENTINA :
a.- Hormigon
Muros (L) 126 m3 (3,6"0,25+2*0,25)*9
Muros (T) 5,9 m3 (3,6*3,3*0,25)*2
Losa 6,3 m3 2,8*0,25*9
Total : 25 m3
b.- Emplantiliado
Losa 30 m2 3,3*9
c.- Moldaje
Muros (L) 125,1 m2 2*(3,6*9+3,359)
Muros (T) 425 m2 2%(3,3*3,6+3,35%2,8)
Total : 168 m2
D.- Excavacion
Total : 142 m3 (3+0,3)*(3,3+1)*(9+1)
PLANTA BIWATER :
a.- Hormigoén
Losa 12,3 m3 5,2*0,25*9+0,25*0,25*9
Pollos 7.5 m3 5%(2,5*0,6*1)
Vigas :
25x15 0,5 m3 2*(0,25%0,15*9)
25x15 0,72 m3 4*(0,25*0,15*4,8)
Pilares :
20x20 0,8 m3 8*(0,2*0,2*2,5)
Total : 22 m3
b.- Emplantillado
Losa: 43 m2 4,7*9
c.- Moldajes
Vigas :
25x15 126 m2 2*0,25*9*2+0,15*9*2)
25x15 154 m2 4*(0,25%4,8*2+0,15*4,8*2)
Pilares:
20x20 16 m2 8*(4*0,2*2,5)
Total : 44 m2
d.- Excavacién
Losa 25 m3 0,5%4,95*10

&;@ s5a5122
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ANEXO 10.10-3
LISTADO DETALLADO DE PRECIOS UNITARIOS



PCRANTOFAQASTAPRESUP2

0UNx00
ANALISIS DETALLADO DE PRECIOS UNITARIOS DE_ACTIVIDADES - PROYECTO CALAMA
VALOR UNIDAD DE FOMENTO (U.F.) AL 31 DE DICIEMBRE DE 1999 = § 150669
VALOR DOLAR OBSERVADO AL 31 DE DICIEMBRE DE 1999 = 3 521,30
- LOS VALORES ADOPTADOS PARA LA MANO DE OBRA SEGUN ENCUESTA DE TERRENO y OTROS ANTECEDENTES SON:
DESCRIPCION MANO DE OBRA SDIA  SDIA+LS.
CAPATAZ 4 = 15.400 24.178
MAESTRO 1 SOLD, ENFIER, ALBANIL, CARPINTERO = 9.620  15.103
MAESTRO DE 2* = 7.500 11.775
AYUDANTE DE MAESTRO y JORNALEROS - 4500  7.065
DESCUENTO LEYES SOCIALES (%) = = 57
- FACTORES DE CORRECCION SOCIAL ADOPTADOS SON LOS SIGUIENTES:
MANO DE OBRA CALIFICADA = 1,00
MANO DE OBRA SEMI-CALIFICADA = 0,65
MANO DE OBRA NO CALIFICADA = 0,85
MAQUINARIA: = 0,99
INSUMO NACIONAL = 1,00
INSUMO TRANSABLE (DIVISA) = 1,06
CODIGO DEFINICION DE LA ACTIVIDAD CON SU CANTIDAD | UNIDAD | P.US TOTALS PRECIOS PRIVADOS PRECI10S SOCIALES
CAMPO DE AP[JCACION MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS
CALIF | SEMIL NO NAC | TRANS. CALIF | SEM] NO NAC | TRANS.
A09 CASETA DI' CONTROL EN LADRILLO (Sup = 70m2)t 1 ual 2.248.259 2.248.259 2.304.592
7025 PINO BRUTG - L =32 m 35 plg 1.400 49.000 49.000 49.000 49.000 49.000
7530  |PINO SECO ELABORADO 3,2 m 24,5 plg 1625 | 39.813 39.813 39,813 9813 39.813
9540 CLAVO CORRIENTE 2" 10,3 kg 562 . 5.901 5.901 5.901 5.901 5.901
16060  {PLANCHAS DE ZINC ( Zincalum #28 de ¢ = 4 mm) 63 pl 2.160 136.080 136.080] 136.080 144.245] 144.245
D.13 ALBANILERIA DE LADRILLO 101,5 m2 6.70S 680.558 680.558 680.558 680.558 680.558
D.02 HORMIGON H1S 4,2 m3 48.563 203.965 203.965] 203.965 216203 216203
E.04 MOLDAJE PINO (1 USO): 77 m2 5.021 386.617 386.617 386.617 386.617 386.017
F.0l ENFIERRADURA D=8mm A44 448 kg 536 240.128 240.128 | 240.128 254.536| 254 536
D.0) HORMIGON RADIER( H10) 10,5 m3 31.164 | 327.222 327.222] 327.222 346.855| 346855
4055 RIPIO CON FLETE 7 m3 4.000 28.000 28.000 28.000 28.000 28.000
9625 BISAGRA POMEL 3 x 3° 7 uni 173 1.211 1.211 1.211 1.284 1.284
9640 CANDADO CORRIENTE N° 340 ODIS (MED) 3,5 uni 3.720 13.020 13.020 13.020 13.80! 13 801
9650 CADENA GALVANIZADA 6mm 3,5 m 1.1 3.889 J.889 3.889 4122 4122
8110 REJILLA { Maila 5014 1,2 m Galvanizada ) 10,5 m2 6.319 66.350 66.350 66.350 70 331 70 331
MANO DE OBRA :
Cuadrilla=1M1*+1A 3 dia
1010 MAESTRO DE PRIMERA ( Carpinteria de techo) 3 Ho-dia | 9.620 28.860 | 28860 28.860 | 28.860 28.860
1020 JORNALERO (Colocacién y apisonado cama de ripio, ayudante carpintero) 3 Ho-dia | 4.500 13.500 13.500 13.500 11.475 11.475
1030 % LEYES SOCIALES 57 % - 24.145 | 16.450 1.695 24.145 116450 6.541 22091
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CODIGO DEFINICION DE LA ACTIVIDAD CON SU CANTIDAD | UNIDAD [ PUS | TOTALS PRECIOS PRIVADOS PRECIOS SOCIALES
CAMPO DE APLICACION MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS
CALIF | SEMI NO NAC | TRANS. CALIF | SEMI NO NAC | TRANS.

B.1 LINEA AEREA TRIFASICA A.T. (L= 1000 m): Suministro e [ lacté 1 uni 2,404.812 2.404.812 2.472.146
PROYECTO Y TRAMITE (EnE.E.y S.E.C) 1 gl 600.000 | 600.000 600.000 600.000 300,000 600.000
ALAMBRE DE COBRE DESNUDO ( 13,3 mm2 ) (N°6 AWG) 3100 m 175 542.500 542.500| 542.500 575050} 575.050

16315 POSTE DE HORMIGON ARMADO (L = 10 m; distancia postes 85 mt) 12 uni 42.100 505.200 505.200| 505.200 535.512| 535512
16315 |POSTE DE DERIVACION EN HORMIGON ARMADO (L =10m}) | uni 42.100 42.100 42,100 | 42.100 ~ 44.626 | 44 626
16315 POSTE DE REMATE EN HORMIGON ARMADO ( L= 10 m) 1 uni 42.100 42.100 42.100 42.100 44.626 44,626
HOYADURA 12 uni 2,500 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000
CAMION PLUMA PARA MONTAJE ( Incluye operador y combustible) 8 he 12.000 96.000 96.000 96.000 95.040 95 040
TIRANTE DE REMATE(c/muerto de hormigén, cable de acero, barra c/accesorios) 2 uni 15.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000
CRUCETAS Y AISLADORES DE PASO 12 uni 17.000 204.000 204.000 204.000 204.000 204.000
CRUCETAS Y AISLADORES DE REMATE 2 uni 33.200 66.400 66.400 66.400 66.400 66 400
CRUCETAS Y AISLADORES DE DERIVACION 3 uni 44.000 | 132.000 132.000 132.000 132.000 132 000
JUEGO DE DESCONECTORES FUSIBLES 3 a 5 Ampere 1 uni 96.000 96.000 96.000 96.000 96.000 96 000
PERNOS Y FERRETERIA i gl 10.000 10.000 10.000 10.000 10 600 10 600
DESGASTE DE HERRAMIENTAS 10 % 60.000 6.000 6.000 6.000 6 000 5 000
MANO DE OBRA
Cuadrilla=2M 1°+2 A 2 dia
MAESTRO LINIERO 4 Ho-dia | 15.000 600 600 600 600 600
AYUDANTES 4 Ho-dia 10.000 400 400 400 260 260
SUPERVISOR 2 Ho-dia { 30.000 600 600 600 600 600
1030 % LEYES SOCIALES - 57 % 912 684 228 912 684 148 832
C.01 PERFILAMIENTO GENERAL CON TERMINACION A MANO 1 m3 2.671 2,671 2,344
MANO DE TALUDES :

1020 JORNALERO (En avacion y reperfilamiento) 0,3 dia 4.500 1.350 1.350 1.350 1.148 1148

1005 CAPATAZ (Controla a 12 Jornales al dia) 0,02 dia 15.400 308 308 308 308 308
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 5 % - 68 68 68 58 S8

1030 % LEYES SOCIALES 57 % - 945 176 769 945 176 654 830

C.03 SELECCION DE MATERIAL Y ACOP10 PARA TRANQUE: 1 m3 ' 968 968 949
13640 RETROEXCAVADORA FORD 555 (c/operador y combustible) 0,07 hr 11.080 776 776 776 768 768
2005 COMBUSTIBLE (Rendimiento = 6 It/r) 0,4 It 180 0 0

1020 JORNALEROQ (Petroleo, d ién y sob fio)(Tpo trabajo 8,5 hr) 0,01 dia 4.500 45 45 45 38 38

1005 CAPATAZ (Controla el 75% del dia) 0,005 dia 15.400 77 77 77 7?7 77

1030 % LEYES SOCIALES 57 % - 70 44 26 70 44 22 66

C.04 COLQCACION Y DISTRIBUCION DE MATERIAL CON 1 m3 8N 871 860
BULLDOZER PARA TERRAPLENES MENORES ¢ )
13585 BULLDOZER D-4E (Tpo trabajo = 8,5 hr)(¢/operador y combustible) 0,035 hr 22.074 773 773 773 765 765

1020 JORNALERO (Petroleo, d acion y sot )(Tpo trabajo 8,5 hr) 0,0035 dia 4.500 16 16 16 14 14

1005 |CAPATAZ ( Controla ¢l 75% del dia ) 0,003 dia 15.400 46 46 46 46 16
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 8 % - 1 1 1 1 1

1030 % LEYES SOCIALES 57 % - 35 26 9 35 26 8 34




CTODIGO DEFINICION DE LA ACTIVIDAD CON SU CANTIDAD | UNIDAD | P.US | TOTALS PRECIOS PRIVADOS PRECIOS SOCTALES
CAMPO DE APLICACION ’ MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTAL § MANQ DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS
CALIF | SEMI NO NAC | TRANS, CALIF | SEMI NO NAC TRANS.
C.06 COMPACTACION RODILLADA DE TERRAPLENES, POR CAPAS 1 m3 476 476 457
CONTROLADAS
13795 ROD. BOMAG 7000 kg DIN15000kg(c/operador y combustible)
10 PASADAS POR CAPAS Y 70 M)/ hr DE COMPACTACION 0,014 hr 16.260 228 228 228 226 226
2005 COMBUSTIBLE ( Rendimiento = 15 it/hr ) 0,21 1t 180 0 0
PENSION OPERADOR 0,0017 dia 10.000 17 17 17 14 14
13510 JCAMION AGUA MACK ALJIBE 10000 It (C/operador y combustible) 0,0017 dia 60.300 103 103 103 102 102
MANO DE OBRA :
Cuadsilla=7A 0,0017 dia
1020 JORNALEROS (Colocacion material, combustible, etc) 0,0118 Ho-dia | 4.500 53 53 53 45 15
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 8 % 55 4 4 4 3 B 3
1005 CAPATAZ 0,0017 dia 15.400 26 26 26 26 26
1030 % LEYES SOCIALES $7 % 45 15 30 45 15 26 41
C.07 EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE: 1 m3 2.021 2.021 1.772
1020 JORNALERO (Tiempo diario de trabajo = 8,5 hr) 0,22 dia 4.500 990 990 990 842 842
RECARGO UESGASTE DE HERRAMIENTAS 10 % 1.041 104 104 104 88 88
1005 CAPATAZ ( Controla a 12 Jornales al dis ) 0,015 dia 15.400 231 231 231 231 } 23§
1030 % LEYES SOCIALES 57 % - 696 132 564 696 132 479 611
C.10 EXCAVACION A MANO DE ZANJA DE TUBERIA 1 m3 1.252 2.252 1,969
(Terreno semi-duro) Zanja de 0,4m x 0,7m
1020 JORNALERO (Tiempo diario de trabajo = 8,5 hr ) 0,25 dia 4.500 1.125 1.125 1.125 956 956
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 10 % 1.233 123 123 123 105 105
1005 CAPATAZ ( Controla a 12 Jornales al dia ) 0,015 dia 15.400 231 231 23t 23] 21
1030 % LEYES SOCIALES 51 % - 713 132 641 773 132 545 | 677
C.11 EXCAVACION CON MAQUINA DE ZANJA DE TUBERIA 1 m3 1.077 1077 } 1,058
(Terreno semi-duro ) Zanja de 0,6m x 0,8m
13640 RETROEXCAVADORA FORD 555 (incluye operador y combustible) 0,08 hr 11.430 915 915 915 906 906
1020 JORNALERO (Despejes, trazados y bustible) (Tpo trabajo 8,5 hr) 0,009 dia 4.500 41 41 41 15 s
1005 |CAPATAZ (Controla el 50% del dia) 0,004 dia_ | 15400 | 62 62 62 62 i 6
1030 % LEYES SOCIALES 57 % - 59 35 24 59 35 20 1 58
C.12 CAMA DE ARENA PARA TUBERIA DE RIEGO ( e =10 cm) 1 m2 727 727 712
4015 ARENA GRUESA CON FLETE 0,1 m3 6.000 600 600 600 600 600
1020 JORNALERO (PALEO Y CARRETILLEO 20 m) (Tpo trabajo 8,5 hr) 0,014 dia 4,500 63 63 63 54 | 54
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 8 % 67 5 5 s 4 1 4
1005 CAPATAZ { Controla a 10 Jornaleros ) 0,001 dia 15.400 15 15 15 15 s
1030 % LEYES SOCIALES 57 % - 44 9 35 a4 9 ) 39
C.14 RELLENG COMPACTADO CON MAQUINA DE ZANJA DE TUBERIA 1 m3 2,236 2,236 2.046
[(espesor de capa e = 20 ¢cm ) B
VACIADO DE MATERIAL :
Cuadrilla=2 A 0,062 dia
1020 JORNALERO (Tiempo diario de trabajo 8,5 hr) 0,11 dia 4.500 495 495 495 421 121
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 8 % 586 47 47 47 a0 10
COMPACTACION ( por capas de 20 cm ) : .
13735 PLACA COMPACTADORA 80 KG. (50 x S0cm){incluye bustible) 0,06 dia 8.825 530 530 530 525 525
2505 ESTANQUE 9000 lts 0,015 dia 4,800 72 72 72 76 76
2005 COMBUSTIBLE ( Rendimiento = 2,5 hr) 1,3 It 180 0 0
1020 JORNALERO ( Operador de la miquina ) (Tiempo diario de trabajo 8,5 hr ) 0,06 dia 4.500 270 270 270 230 230
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 8 % 293 23 23 23 20 20
1005 CAPATAZ ( Controla 1/3 del dia ) 0,015 dia 15.400 231 231 231 23t 231
1030 % LEYES SOCIALES 51 % - 568 132 436 568 132 3N 503
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CODIGO DEFINICION DE LA ACTIVIDAD CON SU CANTIDAD] UNIDAD| P.US | TOTALS PRECIOS PRIVADOS PRECIOS SOCIALES
CAMPO DE APLICACION MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS MANO DE OBRA MaQ | INSUMOS TOTAL S
CALIF | SEMI NO NAC TRANS. CALIF | SEMI] NO NAC TRANS.
C.20 |RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA POR CAPAS, 1 m3 2.603 2.603 1 2.387
MEDIANTE COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO; !
HUMEDAD NORMAL; ESPARCIMIENTO RELLENO POR CAPAS:
Cuadrilla =1,5 A 0,1 dia
1020 JORNALEROQS (Tiempo diario de trabajo = 8,5 hr ) 0,12 dia 4.500 540 540 540 459 459
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS 8 % 703 56 56 56 48 J ) 18
COMPACTACION: -
13735 PLACA COMPACTADORA 80 KG. (50 x 50cm)(incluye combustible)} 0,07 dia 8.825 618 618 618 612 | 612
2505 |ESTANQUE 0,015 dia 4.800 72 72 72 7 76
1020 |JORNALERG ( Operador de la méquina ) (Tiempo diario de trabajo 8,5 hr ) 0,07 dia 4.500 315 315 315 268 268
RECARGO DESGASTE DE HERRAMIENTAS ] % 390 31 31 3 26 7 26
1005 |CAPATAZ ( Contiola 1/3 del dia ) 0,02 dia 15.400 308 308 308 308 308
1030 |% LEYES SOCIALES 57 % - 663 176 487 563 176 414 590
D.02 |HORMIGONADO H15 (FABRICACION IN SITU Y COLOCACION)s 1 m3 42,795 42,795 43778
CONFECCION : 7
2505 |ESTANQUE 9000 s 0,1 dia 4.800 480 480 480 3 509 509
13885 |TROMPO CONCRETERO 150t BEN.(Incluye combustible) 0,05 dia 8.700 435 435 435 431 431
3505 |CEMENTO MELON ESPECIAL SACO 8 sac 3.151 [ 25208 25.208 | 25.208 26720 26720
FLETE DEL CEMENTO (160 SACOS POR VIAJE) 0,02 vie | 154.498] 3.09 3.090 3.090 3090 3000
4055 |RIPIO CON FLETE 0,75 m3 4.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3000
4015 |ARENA GRUESA CON FLETE 0,42 m3 6.000 2.520 2.520 2.520 2.520 2520
PERDIDAS i 5 % - 1.536 1,536 1.536 1.536 1536
13910 | VIBRADOR DE INMERSION - 25,35,45mm 0,055 dia 6.000 330 330 330 327 327
5550  |SIKACURE 116 x TAMBOR 180 (MEMBRANA DE CURADO) 0,7 kg 498 349 349 349 370 370
MANO DE OBRA:
Cuadrilla= 1 M1°+2A 0,0667 dia H
1010 | MAESTRO CONCRETERO (EN FABRICACION) 0,066 | Ho-dia | 9.620 635 635 635 635 1 635
1020 |AYUDANTE DE MAESTRO (EN FABRICACION) 0,13 Ho-dia | 4.500 | 585 585 585 380 i 180
COLOCACION :
Cuadrilla=1M 1" +4 A 0,06 dia
1010  |MAESTRO (EN COLOCACION) 0,06 Ho-dia | 9.620 577 577 577 577 s77
1026 |JORNALERO (EN ACARREO Y COLOCACION) 0,18 Ho-dia | 4.500 810 310 810 689 689
1020  |JORNALERO ( EN VIBRADO, CURADO Y REVISION MOLDAJES) 0,06 Ho-dia | 4.500 270 270 270 230 230
1005 {CAPATAZ 0,055 dia 15.400 847 847 847 847 847
1030 |% LEYES SOCIALES 57 % 2123 | 1174 | 333 | 616 2123 | 1034 | 216 | 524 1914




CODIGO DEFINICION DE LA ACTIVIDAD CON SU CANTIDAD] UNIDAD| P.US | TOTALS PRECIOS PRIVADOS PRECIOS SOCIALES
CAMPO DE APLICACION MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTAL S MARO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS
CALIF | SEMI [ NO NAC [ TRANS. CALIF | SEmi NO NAC | TRANS,
D.0S EMPLANTILLADO (4 SACOS/mJ) 1 1 m3 24.932 24,932 ZS.OL
FABRICACION IN SITU Y COLOCACION
CONFECCION :
2505 ESTANQUE 9000 lts 0,1 dia 4.800 480 480 480 509 509 |
13885 TROMPO CONCRETERO 1501t BEN.(Incluye combustible) 0,05 dia 8.700 435 435 435 431 431
4055 RIPIO CON FLETE 0,043 m3 4.000 172 172 172 172 172
4015 ARENA GRUESA CON FLETE 0,6 m3 6.000 3.600 3.600 3.600 3 600 3.600
3508 CEMENTO :1ELON ESPECIAL SACO 4 sac 3.151 12.604 12.604 12.604 13.360 13.360
FLETE DEL CEMENTO ( 160 SACOS POR VIAJE) 0,01 vie 154.498 1.545 1.545 1.545 1.545 1.545
PERDIDAS 5 % - 819 819 819 819 819
MANO DE OBRA:
Cuadrillam {1 M1°+2 A 0,0667 dia
1010 MAESTRO CONCRETERO ( EN FABRICACION) 0,0667 dia 9.620 642 642 642 642 642
1020 AYUDANTE DE MAESTRO (EN FABRICACION) 0,1333 dia 4.685 625 625 625 405 406
COLOCACION : —
Cuadrilla=4 A 0,06 dia ]
1020 JORNALERO ( EN ACARREO Y COLOCACION) 0,2 Ho-dia | 4.500 900 900 900 765 765 —J
1020 JORNALERO ( EN CURADO) 0,06 Ho-dia | 4.500 270 270 210 230 _ 230
1005 CAPATAZ 0,06 dia 15.400 924 924 924 924 924
1030 % LEYES SOCIALES 57 % 1.916 893 356 667 1916 893 23 567 1.691
E.08 MOLDAIJE PINO (1 DE 3 USOS): OBRA MENOR H< 1.0 m, 1 m2 3.679 3.679 J.JZL
INCLUYE TABLERAJE SIN ALZAPRIMADO ~
UNA CONFECCION PARA 3 USOS: 1 m2 11,038 11.038 _ 9,960
CONFECCION DE 1 m2 DE MOLDAJE :
7025 PINO BRUTO-L=3,2m 1,65 plg 1.400 2310 2310 2310 >.310 2310
9540 CLAVO CORRIENTE 2" 0,2 kg 562 112 112 112 119 119
Cuadrilla=1M1*+2A 0,03 dia . i
1010 CARPINTERO DE PRIMERA 0,03 Ho-dia 9.620 289 289 289 T 289 289
1020 AYUDANTES DE CARPINTERO 0,06 Ho-dia 4.500 270 270 270 ) 270 270
TRANSPORTE INTERNO - L = 3 Km:
1020 JORNALERO (CARGUIO y DESCARGUIO) 0,09 dia 4.500 405 405 405 44 REE]
13520  |TRACTOR TQHP 4x4 (Incluye operador y combustible) 0,07 hr 5.631 394 394 394 390 390 ]
LIMPIEZA:
1020 JORNALERO 0,09 dia 4.500 405 405 405 344 344
COLOCACION DE 1 m2 DE MOLDAJE : l
8510 ALAMB. BWG #14 x 50 0,75 kg 379 284 284 284 ! 30t ol
9540 CLAVO CORRIENTE 2° 0,6 kg 562 337 337 337 i 357 357~‘1
6015 |SEPARADOR RUEDA 16 B/100 18 uni 5 90 90 9 [ 05 o5 |
Cuadrilla=1M1*+2A 02 dia I T
1010 CARPINTERO DE PRIMERA 0,17 Ho-dia 9.620 1.635 1.635 1.635 1.635 i— 1 635_4
1020 AYUDANTES DE CARPINTERO 0,35 Ho-dia § 4.500 1.575 1.575 1.575 1.024 J _ ) 024
DESCIMBRE DE 1 m2 DE MOLDAJE : 0 1 0
5515 ADIDESMOLD MADERA (TAM.180) 0,04 kg 888 36 36 36 38 38 ]
1020 JORNALERO 0,02 dia 4.500 90 90 90 17 77
1005 CAPATAZ 0,006 dia 15.400 92 92 92 92 92
L 1030 % LEYES SOCIALES 57 % - 2.714 984 898 832 2.714 984 584 707 2275
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CODIGO DEFINICION DE LA ACTIVIDAD CON SU CANTIDAD | UNIDAD | P.US TOTAL S PRECIOS PRIVADOS PRECIOS SOCIALES
CAMPO DE APLICAC[ON MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS
CALIF | SEMI NO NAC TRANS, CALIF | SEMI NO NAC l TRANS,
F.01 ENFIERRADURA D=8mm Ad4: Sumlinistro y colocacién 1 kg 493 493 484
8020 Fe DIAMETRO 8 mm A-44 1 kg 223 223 223 223 236 236
PERDIDAS POR DESPUNTES 8 % 18 18 18 19 19
8505 ALAMB. BWG #18 x 50 0,01 kg 439 4 4 4 4 4
MANO DE OBRA:
Cuadrilla=1M1*+1A 0,009 dia
1010 MAESTRO ENFIERRADOR DE PRIMERA 0,008 Ho-dia 9.620 71 77 77 77 77
1020 AYUDANTE DE MAESTRO ENFIERRADOR 0,008 Ho-dia 4.500 36 36 36 23 23
RECARGO DESG. HERRAMIENTAS 10 % 87 9 9 9 6 6
1005 CAPATAZ (Controla 3 cuadrillas al dia ) 0,0025 dia 15.400 39 39 19 39 . 10
1030 % LEYES SOCIALES 57 % - 87 66 | 21 87 66 13 N 80
G.04 REVEST. ALB. DE PIEDRA. e = 26 cm: Suministro y colocacién 1 m2 12,810 12.810 7 12.888
MORTERO 113. IN SITU (EN BASE A 200 )/m2 DE ALS, PIEDRA) :
4015 ARENA GRUESA CON FLETE 0,1 m3 6.000 600 600 600 600 600
PORCENTAJE DE PERDIDA DE MATERIAL 15 % 600 90 90 90 90 (]
3505 CEMENTO MELON ESPECIAL SACO 1 sac 3.151 3.151 3.151 3.151 N 3340 3340
PORCENTAJE DE PERDIDA DE MATERIAL 15 % 3.151 473 473 473 ] 501 501
FLETE DEL CEMENTO ( 160 SACOS POR VIAJE ) 0,0063 vie 154.498 973 973 973 973 973
13885 TROMPO CONCRETERO 1501t BEN.(Incluye combustible) 0,1493 dia 8.714 1.301 1.301 1.301 1.288 1 288
2505 ESTANQUE 9000 Its 0,1 dia 4.800 480 480 480 480 480
4020 BOLON SELECCIONADO CON FLETE 0,21 m3 4.300 | 903 903 903 903 903
MANO DE OBRA :
Cuadrilla=iM1"+3 A 0,1 dia ——-L
1010 MAESTRO DE PRIMERA (Acomodo de piedras ) 0,1 Ho-dia | 9.620 962 962 962 962 962
1020 AYUDANTE DE MAESTRO ( Colocacion y confeccion de mortero ) 0,1 Ho-dia 4.500 450 450 450 293 293
1020 JORNALERO (EN ACARREQ y SELECCION) 0,2 Ho-dia | 4.500 900 900 900 765 N 765
1005 CAPATAZ ( Controla 2 cuadrillas ) 0,05 dia 15.400 770 770 770 770 770
1030 % LEYES SOCIALES 57 % - 1.757 987 257 513 1.757 987 167 436 1590
H.02 TRONADURA DE BOLONES AISLADOS: 1 m3 10.176 2,082 2.067
A)- PERFORACION: 1 m3 2.082 2,082 2.067
14015  |COMPRESOR 335 PCM ATLAS COPCO 0,15 hr 8.213 1.232 1.232 1.232 1.220 1.220
14005  |PERFORADORA PUMA C/PATA NEUMATICA 0,31 hr 700 217 217 217 245 215
14045 CUNAS PARA PERFORADORAS 0,005 uni 10.500 53 53 53 52 52
AFILADORAS DE BROCA (10% BARRAS PERF.) 10 % - 5 H 5 N 5
Cuadrilla=2M 1* 0,02 dia 0 0
1010 PERFORISTAS (2 MAESTROS DE 1) 0,038 Ho-dia | 9.620 366 366 366 366 [ 366
1030 % LEYES SQCIALES 57 % 209 209 209 209 ] 209
B).- TRONADURA CON EXPLOSIVOS: 1 m3 2.508 0 K 0
ANFO (FACTOR DE CARGA = 0.19) 0,19 kg 350 67 67 67 T 7i
AMONGELATINA 60% 0,3 uni 901 270 270 270 286 286
CORDON DETONANTE TEC3 1,4 m 92 129 129 129 137 137
MECHA MINERA 0,29 m 78 23 23 23 24 24
FULMINANTE #8 0,14 uni 59 8 8 8 8 3
TECNICO EN EXPLOSIVOS (0,5 UF/hr) 0,17 hr 7.533 1.281 1.281 1.281 1.281 1.281
1030 [% LEYES SOCIALES 57 % 730 730 730 730 730
C).- RETIRO A MANO MATERIAL TRONADO: 1 m3 2.685 0 0
1020 JORNALEROQ RETIRAN MAT. ESPONJADO 0,38 dia 4.500 1.710 1.710 1.7110 1.454 1454
1030 % LEYES SOCIALES 57 % - 975 975 975 829 829
D).- SUPERVISION FAENA: 1 m3 2.901 0 ¢
1005 CAPATAZ 0,12 dia 15.400 1.848 1.848 1.848 1.848 | 848
1030 |% LEYES SOCIALES 3] % - 1053 | 1.053 1.053 | 1.05 1053




CODIGO DEFINICION DE LA ACJIVIDAD CON SU CANTIDAD| UNIDAD | P.US | TOTALS FRECIOS PRIVADOS PRECIOS SO.IALES
CAMPO DE APLICACION MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS
CALIF | SEMI | NO NAC [ TRANS. CALIF | SEMI | NO NAC | TRANS.
1.04 ‘TUBO DE ACERO: Suministro y coloeacidn 1 kg 1.409 1.409 1.403
9020 TUBO DE ACERO A37-24ES 1 kg 938 938 938 938 94 994
11515 ANTICORRQSIVO ROJO MAESTRANZA 0,02 It 1.207 24 24 24 25 25
1020.  |JORNALERO 0,06 dia 4.500 270 270 270 230 230
1005 CAPATAZ 0,001 dia 15.400 15 15 15 15 15
1030 % LEYES SOCIALES 57 % - 162 9 153 162 9 130 139
L.01 REPLANTEQ y CONTROL TOPOGRAFICO: 1 dia 91.114 91.114 88.288
14055 ARRIENDO INSTRUMENTO TOPOGRAFICO 1 dia 3.31S 3.315 3.315 3.315 3 s 3318
BSTACAS, LIENZAS Y OTROS 1 dia 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000
1025 TOPQGRAFO 8,5 hr 3.500 29.750 1 29.750 29.750 | 29.750 7150
ARRIENDO DE VEHICULO 1 dia 20.000 { 20.000 20.000 20.000 20 000 20 000
1020 ALARIFES 2 dia 6.000 12.000 12.000 12.000 10.200 10.200
1005 CAPATAZ 0,05 dia 15.400 710 770 170 770 770
1030~ [% LEYES SOCIALES 57 % - 7.219 439 6.840 7.279 439 s814 T 6353 |
M.02 CARGUIO y TRANSPORTE MAT, DE EXCAVACION - L = 1 km: 1 m3 729 729 720
FAENA CON 1 CARGADOR Y 3 CAMIONES ;
13560  |CARGADOR MICHIGAN 55B (Tpo trabajo = 8,5 hr; c/operador y combustible) 0,0143 hr 23.320 333 333 333 330 330
13555 CAMION TOLVA 7 m3 (Tpo trabajo = 8,5 hr; c/operador y combustible) 0,0435 hr 8.400 365 365 365 361 361
1020 JORNALEROS (PETROLEQ Y OTROS)(Tiempo diario de trabajo = 8,5 hr ) 0,0017 dia 4.500 8 8 8 7 7
1005 CAPATAZ ( Controlael 50% del dia ) 0,0008 dia 15.400 12 12 12 12 12
1030 % LEYES SOCIALES 57 % - H 7 4 11 7 3 10
M.02 CARGUIO y TRANSPORTE MAT. DE EXCAVACION - L =3 km: 1 m3 844 844 834
FAENA CON 1 CARGADOR Y 4 CAMIONES :'
13560 JCARGADOR MICHIGAN 558 (Tpo trabajo = 8,5 hr; c/operador y combustible) 0,0143 he 23.320 333 333 KAK] no, T |
13555 CAMION TOLVA 7 m3 (Tpo trabajo = 8,5 hr; c/operador y combustible) 0,057t hr 8.400 480 480 480 475 473
1020 JORNALEROS (PETROLEO Y OTROS) (Tpo trabajo = 8,5 hr)+C1414 0,0017 dia 4.500 8 8 8 7 7
1005 CAPATAZ ( Controlael $0% del dia ) 0,0008 dia 15.400 .12 12 12 12 12
1030 % LEYES SOCIALES 57 % - 1 7 4 1t 1 3 10
M.05  ITRANSPORTE DE MATERIALES L=200 KM: 1 vie 196,790 196.790 1 194.671
15040 TRANSPORTE 26 TON - L = 201 km 1 g 180.000 { 180.000 180.000 180.000 £0.000 180 000
1020 JORNALERQS (CARGUIO y DESCARGUIO) 2 dia 4.500 9.000 9.000 9.000 2.650 7650
1005 CAPATAZ (REVISION DESPACHO) 0,11 dia 15.400 1.694 1.694 1.694 1.694 I 694
1030 % LEYES SOCIALES 57 % - 6.096 966 $.130 6.096 966 4.361 5.327
P.10 BO PVC C4_ D =200 mm: 1 m 7.228 7.238 ) 7589 |
SUMINISTRO:( [ncluye plezas especiales )
13030 TUBOPYC C4-200mmx6m 0,167 uni 38.552 6.438 6.438 6.438 - 6.824 6 824
LUBRICANTES, LIJA Y PEGAMENTO PARA UNION DE TUBERIAS 5 Y 6.438 322 322 322 I B FH 22
MANO DE OBRA : Incluye distribucion de tubo
Cuadrilla=1M1*+3 A 0,0077 dia
1010___|MAESTRO DE PRIMERA 0,0077_| Ho-dia | 9620 74 73 74 Ta ] 73
1020 JORNALEROS 0,0233 Ho-dia 4.500 105 105 105 89 T 89
1005 CAPATAZ 0,0077 dia 15.400 119 119 119 119 j“ Ny
1030 % LEYES SOCTALES 57 % - 170 110 60 70 110 5T J O TaT

60¢
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DEFINICION DE LA ACIIVIDAD CON SU

CODPIGO CANTIDAD | UNIDAD | P.US TOTALS PRECIOS PRIVADOS PRECIOS SOCIALES
CAMPO DE APLICACION MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTAL S MANO DE OBRA MAQ INSUMOS TOTALS
CALIF | SEMI | NO NAC | TRANS. CALIF | SEMI | NO NAC | TRANS.
P2 |i0BO PVC C4 D =31Smmi 1 m 17,631 17.631 18.871
SUMINISTRO: (incluye plezas especiales)
13060 TUBOPVC C4-315mmx6m 0,167 uni 97.091 16.214 16.214 16.214 17.187 17.187
LUBRICANTES, LUA Y PEGAMENTO PARA UNION DE TUBERIAS 5 % 16.214 Bl11 811 811 N 811
MANO DE OBRA: Incluye distribucién de tubo
Cuadrilla=1M1°+3A 0,01 dia -
1010 MAESTRO DE PRIMERA 0,01 Ho-dia | 9.620 96 96 96 96 96
1020 JORNALEROS 0,0303 Ho-dia 4.500 136 136 136 116 116
1005 CAPATAZ 0,01 dia 15.400 154 154 154 154 - 154
10307 'TEYES SOCIALES 57 Y - 220 142 78 220 142 - TO8 |
13 BOFVC C4_ D = 355 mm: 1 m 22.358 22.358 23.562
SUMINISTRO: (incluye plezas especiales) )
13073 TUBO PVC C4 - 355 mmx6m 0,167 uni 123.681 20.655 20.655 20.655 21’04 NIERX]
LUBRICANTES, LUAY PEGAMENTO PARA UNION DE TUBERIAS S Y 20.655 1.033 1.033 1.033 1.033 1033
MANO DE OBRA: Incluye distribuclén de tubo
Cuadrilla=IM1"+3A 0,0t11 dia
1010 TRO DE 0,0111 Ho-dia 9.620 107 107 107 107 107
| 1020 |JORNALEROS 0,033 | Ho-dia | 4.500 149 149 125 127 127
1005 CAPATAZ 0,0111 dia 15.400 171 171 171 171 m
1050 % LEYES SOCIALYS 37 % - 243 1 85 243 5% T2 30




311

ANEXO 10.10-4
PRESUPUESTO DETALLADO DE OBRAS

- PRECIOS SOCIALES
- PRECIOS PRIVADOS



313

PRECIOS SOCIALES



POPANTOF AGASTAVRESUPS

0N, 200

PRESUPUESTO DETALI.ADO DE OBRAS

PROYECTO ANTOFAGASTA - PRECIOS SOCIALES

315

VALOR UNIDAD DE FOMENTO (U.F.) Al. 31 DE DICIEMBRE DE 1999 =3 15.066,96
YALOR DOLAR OBSERVADO AL 31 DE DICIEMBRE DE 1999 =3 527.70
ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD P.U. S SUBTOTALS TOTALITEMS

1.- OBRAS PROVISIONALES:

INSTALACION DE FAENAS GL 1 7.000.000 7.000.000

REPLANTEO y CONTROL TOPOGRAFICO GL 50 88.288 4.414.400

TRANSPORTE INTERNO DE MATERIAL GL 2000 720 1.440.000

TRASPORTE DE MAQUINARIA GL 7 194.671 1.362.697

TOTAL ITEM 14.217.097
2.- ESTANQUE ACUMULADOR DE AGUA (APROX. 4.000 M3):

EXCAVACION CUBETA CON MAQUINA GL 3780 1.058 3.999.240

SELECCION DE MATERIAL Y ACOPIO PARA MUROS ESTANQUES GL 778 949 738322

COLOCACION Y DISTRIBUCION DE MATERJAL CON MAQUINA GL 934 860 803.240

COMPACTACION RODILLADA POR CAPAS GL 934 457 426.838

PERFILAMIENTO GENERAL TALUDES Y FONDO A MANO GL 5705 2344 13.372.520

SUMINISTRO MEMBRANA PROTECCION - FONDO Y TALUDES GL 5275 1.203 6.345.825

SUMINISTRO GEOTEXTIL REVESTIMIENTO - FONDO Y TALUDES GL 5275 615 3.244.125

INSTALACION LAMINAS - FONDO Y TALUDES GL 5275 650 3.428.750

TRANSPORTE DE MATERJAL A BOTADEROQ GL 3753 834 3.130.002

TOTAL ITEM 35.488.862
3.- RAPIDO DE DESCARGA ALIMENTACION TRANQUE:

EXCAVACION PARA OBRA DE ARTE GL 17 L7712 30.124

HORMIGON HI5 8 SACOS GL 5 43.775 218875

EMPLANTILLADOe=5cm GL 10 25.094 250.940

MOLDAJE GL 28 3.320 92.960

ENFIERRADURA GL 200 484 96.800

ENROCADO GL 2 5.000 10.000

ALBANILERIA DE PIEDRA - CUBETA AL PIE GL 25 12.555 313.875

RELLENO ESTRUCTURAL GL 11 2.387 26.257

TOTAL ITEM 1.039.831
4.- DESCARGA DEL TRANQUE ACUMULADOR:

ALBANILERIA DE PIEDRA - CUBETA DESCARGA GL 3 12.555 37.665

EXCAVACION PARA OBRA DE ARTE GL 36 L772 63.792

CAMA DE ARENA GL 9 712 6.408

TUBERIA DE ACERODESCARGA -L =24 m-¢=6émm GL 837 1.403 1.244.461

HORMIGON H15 8 SACOS - MACHONES CORTAFUGA TUBERIA GL 2 43.775 87.550

EMPLANTILLADO e = 5 ¢cm - MACHONES CORTAFUGA TUBERIA GL 0,5 25.094 12.547

MOLDAJE - MACHONES CORTAFUGA TUBERIA GL 8 3.320 26.560

RELLENO ESTRUCTURAL GL 34 2387 81.158

TOTAL ITEM 1.560.141
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ITEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PUS SUB TOTALS TOTALITEMS

5.-  PLANTA ELEVADORA AL PIE DEL TRANQUE /\CUMULADOR:

OBRA CIVIL : SALA DEMAQUINAS 45 m2 GL 1 2.304.592 2.304.592
OBRA CIVIL - EXCAVACION ; SL 23 177z 44.300
OBRA CIVIL - HORMIGON 8 SACOS Gl by 43.775 963.050
OBRA CIVIL - ENFIERRADURA ; GL 880 484 425.920
OBRA CIVIL - EMPLANTILI.ADO ! GL 43 25.094 1.079.042
OBRA CIVIL - MOLDAJE ! GL 43 3.320 146.080
EXCAVACION - SENTINA ! GL 142 1772 251.624
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO . GL 178 834 148.452
EMPLANTILLADO ¢ = 5 cm - SENTINA : GL 30 25.094 752.820
HORMIGON 8 SACOS - SENTINA I GL 25 43,775 1.094.375
ENFIERRADURA - SENTINA i GL 1000 484 484.000
MOLDAJE - SENTINA ; GL 168 3.320 557.760
MOTOBOMBAS: 5 BOMBAS GL 114 56.49 6.440.544
FITTING, MANIFOLD AC Y ACCESORIOS PARA MO‘I‘OBOMBAS GL 0,1 6.440.544 644.054
SUBESTACION Y TABLEROS GL 114 26.352 3.004.128
EXTENSION ELECTRICA EN AT - 250 m GL 025 2472146 618.037

TOTAL ITEM 18.958.778

6.- TUBERIADEPVC-D=355mm-L=50m:

EXCAVACION ZANJA CON MAQUINA GL 69 1.058 73.002

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO GL 8 834 71.724

EXCAVACION EN ROCA GL 8 2,067 16.536

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO GL 12 831 ’ 10.008

CAMA DE ARENA GL 40 712 28.480

TUBERIA PVC - D = 355 mm GL 50 23.562 1.178.100

RELLENO DE ZANJA GL n 2046 147.312

TOTAL ITEM 1.525.162

7- TUBERIADEPVC-D=315mm-L=480m
EXCAVACION ZANJA CON MAQUINA GL 665 1.058 703.570
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO GL 831 834 693.054
EXCAVACION EN ROCA GL 74 2.067 152.958
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERQO GL 11 834 92.574
CAMA DE ARENA GL 384 712 273.408
TUBERIA PVC - D =315mm GL 480 18572 8.914.560
RELLENO DE ZANJA GL 690 2.046 1.411.740

TOTAL ITEM - 12.241.864
8.- TUBERIA DE PVC - D =200 mm - L = 9900 m: ‘
EXCAVACION ZANJA CON MAQUINA | GL 13721 1.058 14.516.818
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO GL 17151 834 14.303.934
EXCAVACION EN ROCA \ GL 1525 2.067 3152175
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO } GL 2288 834 1.908.192
CAMA DE ARENA : GL 7920 712 5.639.040
TUBERIA PVC - D =200 mm : GL 9900 7.589 75.131.100
RELLENO DE ZANJA : ‘ GL 14239 2.046 29.132.994
TOTAL ITEM ‘ 143.784.253

9.- MEDIDORES DE AGUA PARA PREDIOS:

MEDIDORES DE AGUA - 3" GL 45 209.350 9.420.750
CAMARAS PARA MEDIDORES GL 45 30.000 1.350.000

TOTAL ITEM 10.770.750



PCAANTOFAGASTAPRESUP4

10.JUL.2000

RESUMENDEL FRESUPUESTC TOTAL DE OBRAS - PRECIOS SOCIALES

TOTAL ITEM COSTOS DIRECTOS DE CONSTRUCCION A 239.586.738
IMPREVISTOS (15 % COSTOS DIRECTOS) $ 35938011
G.G.Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA (55% COSTOS DIRECTOS) 3 131.772.706
TOTAL PRESUPUESTO DE OBRAS (PRECIOS PRIVADOS) 3 407.297.455
430

TOTAL PRESUPUESTO GLOBALIZADO DE OBRAS . ~_ MILLS

PRESUPUESTO REPOSICION DE OBRAS EN EL ANO 15 - PRECIOS SOCIALES

‘TOTAL ITEM COSTOS DIRECTOS DE MOTOBOMBAS $ 6.440.544

IMPREVISTOS (15 % COSTOS DIRECTOS) 5 966.082

G.G.Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA (55% COSTOS DIRECTOS) 3 3.542.299

TOTAL PRESUPUESTO REPOSICION MOTBOMBAS $ 10.948.925
A PU BALIZA RE 1 LL , 15
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PRECIOS PRIVADOS



PURANTOFAGAS | AVRESUPS

10 R 20

PRESUPUESTO DETALILADO DE OBRAS

PROYECTO CALAMA - PRECIOS PRIVADOS

321

VAL OR UNIDAD DE FOMENTO (U.F.) AL 31 DE DICIEMBRE DE 1999 =3 15.066,96
VALOR DOLAR OBSERVADO AL 31 DE DICIEMBRY DI 1999 =3 527,70
TTEM “DESCRIPCION A A A A
1- OBRAS PROVISIONALES:
INSTALACION DE FAENAS GL 1 7.000.000 7.000.000
REPLANTEOQO y CONTROL TOPOGRAFICO DIA 50 91.114 4.555.700
TRANSPORTE INTERNO DE MATERIAL M3 2.000 729 1.458.000
TRASPORTE DE MAQUINARIA VIE 7 196.790 1.377.530
TOTAL ITEM 14.391.230
2.- ESTANQUE ACUMULADOR DE AGUA (APROX. 4.000 M3):
EXCAVACION CUBETA CON MAQUINA M3 3.780 1.077 4.071.060
SELECCION DE MATERIAL Y ACOPIO PARA MUROS ESTANQUES M3 778 968 753.104
COLOCACION Y DISTRIBUCION DE MATERIAL CON MAQUINA M3 934 871 813514
COMPACTACION RODILLADA POR CAPAS M3 934 476 444.584
PERFILAMIENTO GENERAL TALUDES Y FONDO A MANO M3 5.705 2671 15.238.055
SUMINISTRO MEMBRANA PROTECCION - FONDO Y TALUDES M2 5.275 1.135 5.987.125
SUMINISTRO GEOTEXTIL REVESTIMIENTO - FONDO Y TALUDES M2 5275 580 3.059.500
INSTALACION LAMINAS - FONDO Y TALUDES M2 5275 650 3.428.750
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 3.753 844 3.167.532
TOTAL ITEM 36.963.224
3.- RAPIDO DE DESCARGA ALIMENTACION TRANQUE:
EXCAVACION PARA OBRA DE ARTE M3 17 2.021 34.357
HORMIGON H15 8 SACOS M3 5 42.795 213.975
EMPLANTILLADOe =5cm M3 10 24932 249.320
MOLDAJE M2 28 3.619 103.012
ENFIERRADURA KG 200 493 98.600
ENROCADO M3 2 5.000 10.000
ALBANILERIA DE PIEDRA - CUBETA AL PIE M2 25 12.810 320.250
RELLENO ESTRUCTURAL M3 1 2.603 28633
TOTAL ITEM 1.058.147
4.- DESCARGA DEL TRANQUE ACUMULADOR:
ALBANILERIA DE PIEDRA - CUBETA DESCARGA M2 3 12.810 38430
EXCAVACION PARA OBRA DE ARTE M3 36 2021 72756
CAMA DE ARENA M2 9 727 6.543
TUBERIA DE ACERODESCARGA -L =24 m-¢ = 6mm KG 887 1.409 1.249.783
HORMIGON H15 8 SACOS - MACHONES CORTAFUGA TUBERIA M3 2 42.795 85.590
EMPLANTILLADO e = 5 cm - MACHONES CORTAFUGA TUBERIA M3 0,5 24.932 12.466
MOLDAJE - MACHONES CORTAFUGA TUBERIA M2 8 3.679 29.432
RELLENO ESTRUCTURAL M3 34 2603 88.502
TOTAL ITEM 1.583.502
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TEM DESCRIPCION UNIDAD — CANTIDAD P.U.3 SUBTOTALS TOTALTIEMS

5.- PLANTA ELEVADORA AL PIE DEL TRANQUE ACUMULADOR:

OBRA CIVIL. : SALA DEMAQUINAS 45 m2 GL i 2.248.259 2.248.259

OBRA TiVIL - EXCAVACION M3 25 2.021 50 525

OBRA CIVI!. - HORMIGON 8 SACOS M3 22 42.795 941.49C

OBRA CIVIL - ENFIERRADURA KG 880 493 433.840

OBRA CIVIL - EMPLANTILLADO M3 43 24932 1.072.076

OBRA CIVIL - MOLDAJE M2 44 3.679 161.876

EXCAVACION - SENTINA M3 142 2.021 286.982

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 178 844 150.232

EMPLANTILLADO e = 5 cm - SENTINA M3 30 24,932 747.960

HORMIGON 8 SACOS - SENTINA M3 25 42,795 1.069.875

ENFIERRADURA - SENTINA KG 1.000 493 493.000

MOLDAJE - SENTINA M2 168 3.679 618072

MOTOBOMBAS: 5 BOMBAS Kw 14 53.298 6.075.972

FITTING, MANIFOLD AC Y ACCESORIOS PARA MOTOBOMBAS GL 0,1 6.075.972 607.597

SUBESTACION Y TABLEROS Kw 114 24.860 2.834.040

EXTENSION ELECTRICA EN AT - 250 m KM 025 2.404.812 601.203

TOTAL ITEM 18.392.999
6.- TUBERJIADEPVC-D=355mm-L=50m:

EXCAVACION ZANJA CON MAQUINA M3 69 1.077 74313

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 86 844 72.584

EXCAVACION EN ROCA M3 8 10.176 81.408

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 12 844’ 10.128

CAMA DE ARENA M2 40 27 29.080

TUBERIA PVC -D = 355 mm ML 50 2358 1.117.900

RELLENO DE ZANJA M3 2 2236 160.992

TOTAL ITEM 1.546.405
7.- TUBERIADEPVC-D=315mm- L =480 m:

EXCAVACION ZANJA CON MAQUINA M3 665 1.077 716.205

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 831 844 701.364

EXCAVACION EN ROCA M3 74 10.176 753.024

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 m 844 93.684

CAMA DE ARENA M2 384 7 279.168

TUBERIA PVC -D=315mm ML 480 17.631 8.462.880

RELLENO DE ZANJA M3 690 2236 1.542.840

TOTAL ITEM : 12.549.165
8- TUBERIADEPVC-D=200 mm- L =9900 m:

EXCAVACION ZANJA CON MAQUINA M3 13.721 1.077 14.777.517

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 17.151 84 14.475.444

EXCAVACION EN ROCA M3 1.525 10.176 15.518.400

TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 2.288 844 1.931.072

CAMA DE ARENA M2 7.920 727 5.757.840

TUBERIA PVC - D =200 mm ML 9.900 7.228 71.557.200

RELLENO DE ZANJA M3 14.239 2236 31.838404

TOTAL ITEM 155.855.877
9.- MEDIDORES DE AGUA PARA PREDIOS:

MEDIDORES DE AGUA -3" UNI 45 197.500 8.887.500

CAMARAS PARA MEDIDORES UNI 45 30.000 1.350.000

TOTAL ITEM 10.237.500
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PCOANTOFAGASTA\PRESUPY
10.JUL.2000

RESUMEN DEL PRESUPUESTO TOTAL DE OBRAS - PRECIOS PRIVADOS

TOTAL ITEM COSTOS DIRECTOS DE CONSTRUCCION $ 252.578.049
IMPREVISTOS (15 % COSTOS DIRECTOS) 5 37.886.707
G.G.Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA (55% COSTOS DIRECTOS) $ 138.917.927
TOTAL PRESUPUESTO DE OBRAS (PRECIOS PRIVADOS) .. : s 429.382.683
TOTAL PRESUPUESTO GLOBALIZADO DE OBRAS =~ , MILL $ 450

PRESUPUESTO REPOSICION DE OBRAS EN EL ANO 15 - PRECIOS PRIVADOS

TCTAL ITEM COSTOS DIRECTOS DE MOTOBOMBAS

$ 6.075.972
IMPREVISTOS {15 % COSTOS DIRECTOS) $ 911.396
G.G.Y UTILIDADES DEL CONTRATISTA (55% COSTOS DIRECTOS) $ 3.341.785
TOTAL PRESUPUESTO REPOSICION MOTBOMBAS $ 10.329.153
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’ ANEXO 10.10-5
CALCULO DE LA MANO DE OBRA

- CALCULO DETALLADO DE LA MANO DE OBRA
- ANALISIS DETALLADO DE LA MANO DE OBRA
POR ACTIVIDADES DE OBRAS CIVILES
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CALCULO DETALLADO DE LA MANO DE OBRA



PCY\CALAMAWM-OBRA
11.3U1.2000 CALCULO DETALLADO DE MANO DE OBRA
PROYECTO CALAMA
TTEM DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD M OBRA SUBTOTAL TOTALTIEM
JO-HO JO-HO JO-HO
1.- OBRAS PROVISIONALES:
REPLANTEO y CONTROL TOPOGRAFICO DIA 50 10,55 528
TRANSPORTE INTERNO DE MATERIAL M3 2.000 0,003 6
TRASPORTE DE MAQUINARIA VIE 7 2,11 15
TOTAL ITEM 549
2.- ESTANQUE ACUMULADOR DE AGUA (APROX. 4.000 M3):
EXCAVACION CUBETA CON MAQUINA M3 3.780 0,013 49
SELECCION DE MATERIAL Y ACOPIO PARA MUROS ESTANQUES M3 778 0,02 16
COLOCACION Y DISTRIBUCION DE MATERIAL CON MAQUINA M3 934 0,007 7
COMPACTACION RODILLADA POR CAPAS M3 934 0,014 13
PERFILAMIENTO GENERAL TALUDES Y FONDO A MANO M3 5.705 0,32 1.826
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 3.753 0,003 11
TOTAL ITEM 1.922
3.- RAPIDO DE DESCARGA ALIMENTACION TRANQUE:
EXCAVACION PARA OBRA DE ARTE M3 17 0,235 4
HORMIGON H15 8 SACOS M3 5 0,551 3
EMPLANTILLADO e=5cm M3 10 0,52 5
MOLDAJE M2 28 0,272 8
ENFIERRADURA KG 200 0,019 4
ALBANILERIA DE PIEDRA - CUBETA AL PIE M2 25 0,45 11
RELLENO ESTRUCTURAL M3 i1 0,21 2
TOTAL ITEM 37
4.- DESCARGA DEL TRANQUE ACUMULADOR:
ALBANILERIA DE PIEDRA - CUBETA DESCARGA M2 . 3 045 1
EXCAVACION PARA OBRA DE ARTE M3 36 0,235 8
CAMA DE ARENA M2 9 0,015 0
TUBERIA DE ACERO DESCARGA - L=24 m- ¢ =6mm KG 887 0,061 54
HORMIGON H15 8 SACOS - MACHONES CORTAFUGA TUBERIA M3 2 0,551 1
EMPLANTILLADO e =5 cm - MACHONES CORTAFUGA TUBERIA M3 0,5 0,52 0
MOLDAJE - MACHONES CORTAFUGA TUBERIA M2 - 8 G272 2
RELLENO ESTRUCTURAL M3 34 0,21 7
TOTAL ITEM .73
5.- PLANTA ELEVADORA AL PIE DEL TRANQUE ACUMULADOR:
OBRA CIVIL : SALA DEMAQUINAS 45 m2 GL 1 6 6
OBRA CIVIL - EXCAVACION M3 25 0,235 6
OBRA CIVIL - HORMIGON 8 SACOS M3 22 0,551 12
OBRA CIVIL - ENFIERRADURA KG 880 0,019 17
OBRA CIVIL - EMPLANTILLADO M3 43 0,52 22
OBRA CIVIL - MOLDAJE M2 4 0,272 12
EXCAVACION - SENTINA M3 142 0,235 33
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 178 0,003 I
EMPLANTILLADO e =5 cm - SENTINA M3 30 0,52 16
HORMIGON 8 SACOS - SENTINA M3 25 0,551 i4
ENFIERRADURA - SENTINA KG 1.000 0.019 19
MOLDAIJE - SENTINA M2 168 0.272 46
EXTENSION ELECTRICA EN AT - 250 m KM 0.25 10 3

TOTAL ITEM

207
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TTEM “DESCRIFCION ’_ UNIDAD CANTIDAD M OBRA SUBTOTAL TOTALITEM
JO-HO  JO-HO JO-HO

6.- TUBERIA DEPVC-D=355mm-L=50m:

EXCAVACION ZANJA CON MAQUINA M3 69 0,013 1
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 86 0,003 0
EXCAVACION EN ROCA M3 8 0,708 6
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO i M3 12 0,003 0
CAMA DE ARENA ! M2 40 0,015 1
TUBERIA PVC - D =355 mm ML 50 0,055 3
RELLENO DE ZANJA M3 72 0,185 13
TOTAL ITEM 24
7.- TUBERIA DE PVC-D =315 mm - L =480 m:
EXCAVACION ZANJA CON MAQUINA M3 665 0,013 9
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 831 0,003 2
EXCAVACION EN ROCA M3 74 0,708 52
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 111 0,003 0
CAMA DE ARENA M2 384 0,015 6
TUBERIA PVC - D=315 mm ML 480 0,05 24
RELLENO DE ZANJA M3 690 0,185 128
TOTAL ITEM 21
]
8.- TUBERIA DE PVC - D =200 mm - L=9900 m: '
EXCAVACION ZANJA CON MAQUINA M3 13.721 0,013 178
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 17.151 0,003 51
EXCAVACION EN ROCA M3 1.525 0,708 1.080
TRANSPORTE DE MATERIAL A BOTADERO M3 2288 0,003 7
CAMA DE ARENA M2 7.920 0,015 119
TUBERIA PVC - D =200 mm ML 9.900 0,039 386
RELLENO DE ZANJA M3 14239 0,185 2.634
TOTAL ITEM , 4.455
TOTAL MANO DE OBRA EN OBRAS CIVILES JO-HO 7.488

TOTAL MANO DE OBRA GLOBAL ADOPTADA . JO-HO 8.000
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ANALISIS DETALLADO DE MANO DE OBRA POR. ACTIVIDAD DE OBRAS CIVILES

PROYECTO CALAMA

CODIGO DEFINICION DE LA ACTIVIDAD CON SU CANTIDAD | UNIDAD| TOTAL
CAMPO DE APLICACION JO-HO
A.09 CASETA DE CONTROL EN LADRILLO (Sup = 70m2): 1 uni 6
MANO DE OBRA :
Cuadrila=1M1*+1A 3 dia
1010 MAESTRO DE PRIMERA ( Carpinteria de techo) 3 Ho-dia 3
1020 JORNALERO (Colocacion y apisonado cama de ripio, ayudante carpintero) 3. Ho-dia 3
B.1 LINEA AEREA TRIFASICA A.T. (L= 1600 m): Suministro ¢ instalacién "1 “uni 10
MANO DE OBRA
Cuadrila=2M1"+2 A 2 dia
MAESTRO LINIERO 4 Ho-dia 4
AYUDANTES 4 Ho-dia 4
SUPERVISOR 2 Ho-dia 2
c.o1 PERFILAMIENTO GENERAL CON TERMINACION A MANO 1 m3 0,32
MANO DE TALUDES :
1020  [JORNALERO (En exacavacion y reperfilamiento) 0,3 dia 0,3
1005 CAPATAZ (Controla a 12 Jornales al dia) _ 0,02 dia 0,02
C.03 SELECCION DE MATERIAL Y ACOPIO PARA TRANQUE: ‘1 m3 0,02
1020  |JORNALERO (Petroleo, demarcacién y sobretamafio)Tpo trabajo 8,5 hr) 0,01 dia 0,01
1005 CAPATAZ (Controla el 75% del dia) 0,005 dia 0,01
C.04 COLOCACION Y DISTRIBUCION DE MATERIAL CON 1 m3 0,007
BULLDOZER PARA TERRAPLENES MENORES :
1020  [JORNALERO (Petroleo, demarcacion y sobretamaiio)(Tpo trabajo 8,5 hr) 0,0035 dia 0,004
1005 CAPATAZ ( Controla el 75% del dia ) 0,003 dia 0,003
C.06 COMPACTACION RODILLADA DE TERRAPLENES, POR CAPAS 1 m3 0,014
CONTROLADAS
MANG DE OBRA :
Cuadrilla=7 A 0,0017 dia
1020 JORNALEROS (Colocacion material, combustible, etc) 0,0118 Ho-dia 0,012
1005 CAPATAZ 0,0017 dia 0,002
c.07 EXCAVACION A MANO PARA OBRA DE ARTE: 1 m3 0,235
1020 JORNALERO (Tiempo diario de trabajo = 8,5 hr) 0,22 dia 0,22
1005 CAPATAZ ( Controla a 12 Jornales al dia ) 0,015 dia 0,015
C.10 EXCAVACION A MANO DE ZANJA DE TUBERIA 1 m3 0,265
(Terrcno semi-duro) Zanja de 0,4m x 0,7m
1020 JORNALERO (Tiempo diario de trabajo = 8,5 hr ) 025 dia 0,25
1005 CAPATAZ ( Controla a 12 Jomales al dia ) 0.015 dia 0,015
C.11 EXCAVACION CON MAQUINA DE ZANJA DE TUBERIA I m3 0,013
(Terreno semi-duro ) Zanja de 0,6m x 0,8m
1020  JJORNALERO (Dcspejes. trazados y combustible) (Tpo trabajo 8.5 hr) 0.009 dia 0,009
1005 CAPATAZ (Controla ¢l 50% del dia) 0.004 dia 0,004
C.12 CAMA DE ARENA PARA TUBERIA DE RIEGO (e =10 ¢cm) 1 m2 0,015
1020 JORNALE—.L{\_) ("ALEO ¥ CARRETILLLEO 20 m) (Tpo trabajo 8,5 hr} o 0.014 dia 0:914_-!
i 1605 CAPATAZ ( Corirola a 10 Jornalcros ) 0.001 dia 0.001 3

333



334

i
DEFINICION DE LA ACTIVIDAD CON SU

CODIGO CANTIDAD | UNIDAD [ TOTAL
CAMPO DE APLICACION JO-HO
C.14 RELLENO COMPACTADO CON MAQUINA DEfZANJAfDE TUBERIA 1 m3 0,185
(espesor de capa e = 20 cm ) :
Cuadrilla=2 A 0,062 dia
1020 JORNALERO (Tiempo diario de trabajo 8,5 hr) : 0,11 dia 0,11
1020  |JORNALERO ( Operador de la méquina ) (Tiempo diario de trabajo 8,5 hr ) 0,06 dia 0,06
1005 [CAPATAZ ( Controla 1/3 del dia ) 0,015 "~ dia 10,015
C20 RELLENO ESTRUCTURAL EN TORNO A OBRA POR CAPAS, | . . | -m3 ‘9,21
MEDIANTE COMPACTACION DE MATERIAL SELECCIONADO; '
HUMEDAD NORMAL; ESPARCIMIENTO RELLENO POR CAPAS: _
Cuadrilla=1,5 A j 0.1 dia
1020  |[JORNALEROS (Tiempo diario de trabajo=8,5 hr) | 0,12 dia 0,12
1020 JORNALERO ( Operador de 1a méquina ) (Tiempo diario de trabajo 8,5 hr) 0,07 dia 0,07
1005  |CAPATAZ ( Controla 1/3 del dia ) 0,02 dia 0,02
D.02 |HORMIGONADO HI15 (FABRICACION IN SITU Y COLOCACION): 1 m3 0,551
CONFECCION :
Cuadrilla=1M1*+2 A 0,0667 dia
1010 |MAESTRO CONCRETERO (EN FABRICACION) 0,066 Ho-dia 0,066
1020 [AYUDANTE DE MAESTRO (EN FABRICACION) 0,13 . Ho-dia 0,13
COLOCACION : -
Cuadrilla=1M I*+ 4 A 0,06 dia
1010  |[MAESTRO (EN COLOCACION) 0,06 Ho-dia 0,06
1020 |JORNALERO (EN ACARREO Y COLOCACION) 0,i8 Ho-dia 0,18
1020  [JORNALERO ( EN VIBRADO, CURADO Y REVISION MOLDAJES) 0,06 Ho-dia 0,06
1005 |CAPATAZ ] 0,055 dia 0,055
D.05 EMPLANTILLADO (4 SACOS/m3) : I 1 m3 0,52
FABRICACION IN SITYU Y COLOCACION ‘
Cuadrilla=1M 1*+2 A 0,0667 dia
1010 MAESTRO CONCRETERO ( EN FABRICACION) 0,0667 dia 0,067
1020 [AYUDANTE DE MAESTRO (EN FABRICACION) 0,1333 dia 0,133
COLOCACION :
Cuadrilla=4 A 0,06 dia
1020  |JORNALERO ( EN ACARREQ Y COLOCACION) 0,2 Ho-dia 0,2
1020  [JORNALERO ( EN CURADO) 0,06 Ho-dia 0,06
1005 |CAPATAZ 0,06 dia 0,06
E.05 |[MOLDAJE PINO (1 DE 3 USOS): OBRA MENORH< 1.0 m, 1 m2 0,272
INCLUYE TABLERAJE SIN ALZAPRIMADO
UNA CONFECCION PARA 3 USOS: 1 m2 03816
CONFECCION DE 1 m2 DE MOLDAJE : :
Cuadrilla= I M 1*+2 A i 0,03 dia
1010  |CARPINTERO DE PRIMERA ! 0,03 Ho-dia 0,03
1020 JAYUDANTES DE CARPINTERO ‘ 0,06 Ho-dia 0,06
TRANSPORTE INTERNO - L =3 Km:
1020  {JORNALERO (CARGUIO y DESCARGUIO) 0,09 dia 0,09
LIMPIEZA:
1020  JJORNALERO 0.09 dia 0,09
COLOCACION DE | m2 DE MOLDAJE :
Cuadria=tM 1"+ 2 A 0.2 dia
1010 [CARPINTERO DI PRIMERA 017 Ho-dia 0,17
1020 JAYUDANTES DE CARPINTERO 035 Ho-dia 0.35
DESCIMBRE DE 1 m2 DE MOLDAJE :
1020 [JORNALERO 002 dia 0,02
1005 |CAPATAZ » 0.006 dia 0,006
F.0i ENFIERRADURA D=8mm A44: Suministro y colocacién 1 ke 0,0i9
[ T |Cunaritta= IM I A 1 A - 0009 dia
1010 |MAESTRO ENFIERRADOR DE PRIMERA 0.008 Ho-dia 0,008
1020 [AYUDANTE DE MALESTRO ENFIERRADOR 0008 Ho-dia 0,008
1005 |CAPATAZ (Controla 3 cuadrillas al dia ) 0.0025 dia 0,003




CODIGO DEFINICION DE LA ACTIVIDAD CON SU CANTIDAD | UNIDAD | ‘TOTAL
CAMPO DE APLICACION JO-HO
G.04 |REVEST. ALB. DE PIEDRA. ¢ =20 cm: Suministro y colocacién ~ 1 a2 0,45
MORTERO 1:3. IN SITU (EN BASE A 200 Um2 DE ALB. PIEDRA) I B )
Cuadrilla=1M1*+3 A 0,1 dia
1010  |MAESTRO DE PRIMERA (Acomodo de piedras ) 0,1 Ho-dia 0,1
1020 AYUDANTE DE MAESTRO ( Colocacion y confeccion de mortero ) 0,1 Ho-dia 0,1
1020  |JORNALERO (EN ACARREO y SELECCION) 0,2 Ho-dia 0,2
1005 |CAPATAZ ( Controla 2 cuadrillas ) 0,05 dia 0,05
H.02 |TRONADURA DE BOLONES AISLADOS: 1 m3 0,708
A).- PERFORACION: 1 m3 0,038
Cuadrilla=2 M 1° 0,02 dia
1010  {PERFORISTAS (2 MAESTROS DE 1?) 0,038 Ho-dia 0,038
B).- TRONADURA CON EXPLOSIVOS: 1 m3 0,17
TECNICO EN EXPLOSIVOS (0,5 UF/hr) 0,17 hr 0,17
C).- RETIRO A MANO MATERIAL TRONADO: 1 m3 0,38
1020  |JORNALERO RETIRAN MAT. ESPONJADO 0,38 dia 0,38
D).- SUPERVISION FAENA: 1 m3 0,12
1005 [CAPATAZ 0,12 dia 0,12
1.04 TUBO DE ACERO: Suministro y colocacién 1 kg 0,061
1020  |{JORNALERO 0,06 dia 0,06
1005 [CAPATAZ 0,001 dia 0,001
L.01 |REPLANTEO y CONTROL TOPOGRAFICO: 1 dia 10,55
1025 |TOPOGRAFO 8.5 hr 85
1020  [ALARIFES 2 dia 2
1005 |CAPATAZ 0,05 dia 0,05
M.02 |CARGUIO y TRANSPORTE MAT. DE EXCAVACION - L = 1 km: 1 m3 0,003
FAENA CON 1 CARGADOR Y 3 CAMIONES : .
1020  [JORNALEROS (PETROLEO Y OTROS)(Tiempo diario de trabajo = 8,5 hr ) 0,0017 dia 0,002
1005 |CAPATAZ 0,0008 dia 0,001
M.02 |CARGUIOy TRANSPORTE MAT. DE EXCAVACION - L =3 km: 1 m3 0,003
FAENA CON 1 CARGADOR Y 4 CAMIONES :
1020 [JORNALEROS (PETROLEO Y GTRO3) (Tpo trabajo = 8,5 hr) 0,0017 dia 0,002
1005 [CAPATAZ 0,0008 dia 0,001
M.05 |TRANSPORTE DE MATERIALES L=200 KM: 1 vje 2,11
1020  [JORNALEROS (CARGUIO y DESCARGUIO) 2 dia 2
1005 |CAPATAZ (REVISION DESPACHO) 0,11 dia 0,11
P.10 |TUBOPVC C4 D =200 mm: T m 0,039
MANO DE OBRA : Incluye distribucion de tubo
Cuadrilla=1 M 1"+3 A -0,0077 dia
1010 |MAESTRO DE PRIMERA 0,0077 Ho-dia 0,008
1020 JJORNALEROS 0,0233 Ho-dia 0,023
1005~ [CAPATAZ —0,0077 Jia T,008
Pz {TUBO PVC (T D =315 mm: T m 0,05
- |MANO DE OBRA: Incluye distribucion de tubo
Cuadrilla=1T M [*+3 A 0,01 “dia
1010 {MAESTRO DE PRIMERA 0,01 Fo-dia 00T
1020 [JORNALERGS 0,0303 Ho-dia 0,03
T005  [CAPATAZ 0.0 Jia 0,01
™ P.13_[TUBO PVC ¢4 D=35 mm: T m 0,035
B MANO DE OBRA: Taciuye distribucién de tubo
Cuadrilla= | M I"+3 A 00111 I
010 |MAESTRO DF PRIMERA TOTIT odia 0,011
T020 [JORNALEROS 0,053 Mo-dia 0,033
1005 [CAPATAZ 0.0TIT Ta 001

335



337

ANEXOS CAPITULO 12
PROGRAMA COMERCIALIZACION DE BIENES CON
DENOMINACION DE ORIGEN
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ANEXO 12.2-1
LEY DE ALCOHOLES. TITULO V



DE LA DENOMINACION DE ORIGEN

Articulo 27° EI Presidente de la Republica por decreto supremo expedido a través del
Ministerio de Agricultura podra establecer Zonas Viticolas y denominaciones de origen de vinos
y destilados en determinadas é4reas del pais cuyas condiciones de clima, suelo variedad de vides,
practicas culturales y enolégicas sean homogéneas.

El reglamento determinara, en lo que no se contraponga a la presente ley, las condiciones,
caracteristicas y modalidades que deben cumplir las areas y productos a que se refiere el inciso
anterior.

Asimismo, el Presidente de la Republica podré autorizar, por decreto supremo expedido a través
del Ministerio de Agricultura, el uso de una denominacién de origen para productos destilados
como parte integrante del nombre de las bebidas que resulten de agregar al producto amparado,
los aditivos analcohodlicos que se sefialen en el mismo decreto. Entodo caso, tales bebidas
deberan ser elaboradas y envasadas, en unidades de consumo, en las Regiones de origen del
respectivo producto.

Articulo 28 Sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo precedente, establecen las siguientes
denominaciones de origen para los productos que se sefialan a continuacién:

a) Pisco: Esta denominaciéon queda reservada para el aguardiente producido y envasado, en
unidades de consumo, en las Regiones III y IV, elaborado por destilacion de vino genuino
potable, proveniente de las variedades de vides que determine el reglamento, plantadas en dichas
regiones.

b) Pajarete: Esta denominacién queda reservada para el vino generoso genuino producido y
envasado, en unidades de consumo, en las Regiones III y IV, provenientes de vides plantadas en
dichas Regiones.

¢) Vino asoleado: Esta denominacién queda reservada para €l vino generoso, genuino producido
y envasado, en unidades de consumo, en el drea de secano comprendida entre el Rio Mataquito
por el Norte y el Rio Bio-Bio por el Sur, provenientes de vides plantadas en el 4rea mencionada.

El Presidente de la Repiblica, en uso de la facultad a que se refiere el articulo 27, no podréd
alterar, modificar ni suprimir las denominaciones de origen establecidas en este articulo ni las
que se establezcan en virtud de lo dispuesto en el articulo anterior.

Articulo 29° Se presume que toda uva, mosto, producto alcohdlico de vides hibridas, vino y
alcohol que se encuentren dentro de los recintos de una industria pesquera y que provengan de
regiones distintas a las III y IV, estan destinadas a la produccion de pisco. Igual presuncién
regira respecto de aquellas materias primas no autorizadas para la elaboracién de pisco. Estos
productos caeran en comiso, sin perjuicio de las demas sanciones que corresponda.

Articulo 30° Queda prohibido designar con las denominaciones de origen establecidas o‘que se
establezcan a productos distintos de aquellos que se amparan con tales denominaciones, como
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asimismo, a aquellos que, siendo similares o iguales, se produzcan o envasen en otras areas o
regiones.

REGLAMENTO DE LALEY. TITULO V.

De la denominacidn de origen

Articulo 55° Un reglamento especifico determinara las condiciones, caracteristicas y
modalidades que deberén cumplir las zonas viticolas y las denominaciones de origen de vinos y
destilados.

Articulo 56° En la elaboracion de pisco solo podra emplearse alcohol de vino proveniente de las
siguientes variedades de uva de la especie Vitis vinifera L plantadas en las Regiones Il y IV

a) Chasselas Musque Vrai

b) Moscatel Amarilla

c) Moscatel Blanca Temprana
d) Moscatel de Alejandria o Italia
e) Moscatel de Austria

f)  Moscatel de Frontignan

g) Moscatel de Hamburgo

h) Moscatel Negra

i) Moscatel Rosada o Pastilla
1) Moscato de Canelli

k) Muscat Orange

1) Pedro Jiménez

m)  Torontel

Articulo 57° Sin perjuicio de otras calificaciones contempladas en la Ley y este Reglamento,
seran considerados falsificados los siguientes productos:

a) Cualquier bebida alcohdlica con denominacién de origen que haya sido producida,
elaborada o envasada fuera de las regiones y areas establecidas por la ley o que se
establezcan por Decreto Supremo.

b)  Agquellas bebidas alcohélicas con denominacién de origen en cuyo proceso de produccion
o elaboracién hayan intervenido total o parcialmente materias primas procedentes de
regiones o areas distintas a las establecidas en la ley o que se establezcan por Decreto
Supremo.

c) Los piscos elaborados con variedades de uvas distintas a las sefialadas en el articulo 56 de
este reglamento.



Articulo 58° Se dara el nombre de Pisco Sour al coctel producido y envasado en las Regiones III
y IV, preparado con pisco, zumo de limén o saborizante natural del mismo. Ademés podra
contener aditivos autorizados tales como estabilizantes, espesantes, emulsionantes, enturbiantes y
colorantes.

Su graduacidn alcoholica minima sera de 20 grados Gay Lussac y su contenido minimo de
impurezas sera de 3,5 gramos por litro.

Se acepta que esta bebida se prepare con zumo de otras frutas citricas o saborizantes naturales de
las mismas, pero en tal caso al producto debera nominarse Pisco Sour, seguido del nombre de la
fruta que corresponda.



, ~ ANEXO 12.222
METODOS DE CALCULO PARA DETERMINACION DE
CONTENIDO REGIONAL



1.

Valor de contenido regional

Salvo lo dispuesto en el parrafo 5, cada Parte dispondrda que el valor de contenido
regional de un bien se calcule, a eleccion del exportador o del productor del bien, de
acuerdo con el método de valor de transaccion dispuesto en el parrafo 2, o con el método
de costo neto dispuesto en parrafo 4.

Para calcular el valor de contenido regional de un bien con base en el método de valor de
transaccion se aplicara la siguiente férmula:

VI -VMN

VCR = 100

donde:
VCR: valor de contenido regional expresado como porcentaje;

VT: valor de transaccion de un bien ajustado sobre las base F.O.B. salvo lo
dispuesto en el parrafo 3, y

VMN: valor de los materiales no originarios utilizados por el productor en la
produccion del bien determinado de conformidad con el articulo 4-05.

Para efectos del parrafo 2, cuando el productor del bien no lo exporte directamente, el
valor de transaccién se ajustard hasta el punto en el cual el comprador recibe el bien
dentro del territorio donde se encuentra el productor.

Para calcular el valor de contenido regional de un bien con base en el método de costo

neto se aplicard la siguiente formula:

CN-VMN
CN

VCR = 100

donde:
VCR: valor de contenido regional expresado como porcentaje:
CN: costo neto del bien; y

VMN: valor de los materiales no originarios utilizados por el productor en la
produccion del bien determinado de conformidad con el articulo 4-05.
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Cada parte dispondra que un exportador o productor calcule el valor de contenido
regional de un bien exclusivamente con base en el método de costo neto dispuesto en el
parrafo 4 cuando:

a) no haya valor de transaccién debido a que el bien no sea objeto de una venta;

b) el valor de transaccion del bien no pueda ser determinado por existir restricciones
a la cesidn o utilizacidn del bien por el comprador con excepcidn de las que:

i) imponga o exija la ley o las autoridades de la Parte en que se localiza el
comprador del bien, '

ii) limiten el territorio geografico donde pueda revenderse el bien o
ilil)  no afecten sustancialmente el valor del bien;

) la venta o el precio dependan de alguna condicién o contraprestacién cuyo valor
no pueda determinarse en relacién con el bien;

d) revierta directa o indirectamente al vendedor alguna parte del producto de la
reventa o de cualquier cesion o utilizacién ulteriores del bien por el comprador, a
menos que pueda efectuarse el debido ajuste de conformidad con el Articulo 8 del
Cddigo de Valoracidon Aduanera;

e) el comprador y el vendedor sean personas relacionadas y la relacién entre ellos
influya en el precio, salvo lo dispuesto en el parrafo 2 del Articulo 1 del Cédigo
de Valoracion Aduanera;

f) el bien sea vendido por el productor a una persona relacionada y el volumen de
ventas, en unidades de cantidad de bienes idénticos o similares, vendidos a
personas relacionadas, durante un periodo de seis meses inmediatamente
anterior al mes en que el productor haya vendido ese bien, exceda el 85 por ciento
de las ventas totales del productor de esos bienes durante ese periodo;

g) el exportador o productor elija acumular el valor de contenido regional del bien de
conformidad con el articulo 4-08; o

h) el bien se designe como material intermedio de conformidad con el articulo 4-07 y
esté sujeto a un requisito de valor de contenido regional.

Cuando el exportador o el productor de un bien calculen su valor de contenido regional
sobre la base del método del valor de transaccion dispuesto en el parrafo 2 y una Parte
notifique subsecuentemente al exportador, como consecuencia de una verificacion
conforme al capitulo 5 (Procedimientos aduaneros), que el valor de transaccion del bien o
el valor de cualquier material utilizado en la produccién del bien requieren ajuste o no
sean admisibles conforme al pérrafo 5, el exportador podra calcular entonces el valor de



contenido regional del bien sobre la base del método de costo neto dispuesto en el parrafo
4.

Salvo para los bienes comprendidos en el articulo 4-15, un productor podra promediar el
valor de contenido regional de uno o todos los bienes comprendidos en la misma
subpartida, que se produzcan en la misma planta o en distintas plantas dentro del
territorio de una Parte, ya sea tomando como base todos los bienes producidos por el
productor o sélo los bienes que se exporten a la otra Parte:

a) en su ejercicio o periodo fiscal; o
b) en cualquier periodo mensual, bimestral, trimestral, cuatrimestral o semestral.

Para los bienes clasificados en las subpartidas 8422.40 y 8431.43 se aplicard lo
establecido en e] articulo 20-10 (Derogaciones y disposiciones transitorias).
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ANEXO 12.3-1
PRODUCTOS ARTESANALES GENERADOS EN SAN PEDRO
DE ATACAMA POR LA AGRUPACION DE ARTESANOS
LICANCABUR



TEJIDOS EN LANA DE OVEJA, ALPACAY LLAMO

Frazadas

Mantas de colores

Bajadas de cama disefio nuevo
Bajada de cama tradicional
Chales tefiidos de colores
Chales colores naturales de alpaca
Poncho grande

Poncho nifio

Bufandas tejidas a telar
Bufandas tejidas a palillo
Sweater de oveja

Sweater de alpaca o llamo
Sweater sin mangas

Chaleco

Sweater de nifio

Sweater de nifio sin mangas
Jersey o poleras tejidas de alpaca
Morrales simples

Morrales dobles

Morrales de colores

Bolsos tejidos a telar

Mochilas tejidas a telar
Carteritas a crochet

Bolsos tejidos a crochet

Morral tejido a telar

Carteritas de lana

Llamito de lana

Cojines tejidos a telar

Gorros con orejas

Gorros con orejas chicos
Pasamontafia

Gorro adulto

Gorro mediano

Gorro de nifio

Medias de lana grande

Medias de lana chica

Medias de lana de oveja grande
Medias de lana de alpaca grande
Guantes

Guantes sin dedos

Monederos chicos

Monederos grandes

Boinas de colores a crochet
Fajas

Hondas

Chullpas

Talegas

Sogas

Lana de oveja

Lana de oveja

Lana de llamo y oveja
Lana de llamo y oveja
Lana de alpaca y llamo
Lana de alpaca y llamo
Lana de alpaca o llamo
Lana de alpaca y llamo
Lana de alpaca y llamo
Lana de alpaca

Lana de alpaca y llamo

Llamo y oveja
Llamo y oveja
Llamo y oveja
Oveja

Oveja y llamo

Llamo
Llamo
Liamo
Llamo
Alpaca
Alpaca o llamo
Llamo
Alpaca y llamo
Alpaca y llamo
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ARTESANIA EN CACTUS

Portalapices

Cenicero con base de piedra y ﬁgyra de cactus
Pantalla grande con base de piedra

Pantalla [ampara de colgar |

Lampara chica con base de piedra

Lampara desmontable sélo madera

Lampara de cactus grande

Jarro de cactus

Cofres con manilla de cafna
Joyeros redondos

Joyeros cuadrados chicos
Joyeros cuadrados medianos |
Joyeros romboidales ;
Bauil ?
Porta vasos

Paneras hexagonales chicas
Paneras hexagonales grandes
Paneras rectangular con manilla
Paneras de 13 cm. De diametro
Paneras de 16 cm. De diametro |
Paneras de 18 cm. De didametro |
Paneras de 22 cm De diametro
Panera chica de 10 cm. De diametro
Panera chica cuadrada :
lglesia de San Pedro en cactus chicas
Torre de Toconao chica

Torre de Toconao grande
Macetero de cactus

Portarretratos |
Pitos de cafia

Lamparas de semiilas con cactus
Lamparas de semillas

Coigante de semillas

Cigarreras de cactus

Tazones de cactus



ARTESANIA EN PIEDRA VOLCANICA

Campanario iglesia s.p.a. 9 cm.
Campanario iglesia s.p.a. 11 cm.
Torre s.p.a. 10 cm.

Iglesia s.p.a. con techito de cafa 10 cm.

Iglesia s.p.a. de piedra 10 cm
Torre de Toconao miniatura 7 cm
Torre de Toconao 14 cm
Torre de Toconao 11 cm
Torre de Toconao grande
Volcanes de piedra

Viejita comiendo

Viejita hilando

Mujer cargando

Mujer con cantaro grande
Mujer tejiendo a telar

Hombre tocando zampofia
Careta lapicero

Cenicero con corazén

Burro

Torre s.p.a. blanca

Iglesia s.p.a. en piedra blanca
Soquete en piedra volcanica
Torre iglesia deToconao con plataforma
Aldea de Tulor

Mujer cargando de 63 cm
Macetero de piedra

ARTESANIA EN CERAMICA

Cenicero de greda

Florero

Cantaritos con mango

Platos redondos

Jarro de greda

Maceteritos miniatura ceramica negra
Jarro con orejas ceramica negra
Tinaja con patitas miniatura

Jarrones pequefios

Platito con manilla.
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