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Introduccion

L
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Cuenca del Salar de Atacama

= Cuenca endorreica con una superficie de 16.000
km2, localizada al norte de Chile, en la Segunda
Regidn, Provincias de Antofagasta y El Loa.

« En su ndcleo posee importantes reservas de
salmueras ricas en Potasio y Litio.

« En su Borde Este alberga sitios de proteccion
ambiental por su valor eco-sistémico (Reserva
Nacional Los Flamencos)

- SQM explota salmuera desde el nacleo del Salar y
agua desde el acuifero del sector oriental de la
cuenca para producir productos de Litio y Potasio

- Desde inicios de su operacion, SQM genera
continuamente herramientas de gestion que
ayudan a compatibilizar la operacion mineray |
proteccion ambiental.
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Gestion ambiental de los objetos de proteccion
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| Reglas de Extraccién para Salmuera
y Agua
PLAN DE

= Caudales autorizados varian de
SEGUIMIENTO

acuerdo al avance del proyecto

AMBIENTAL

Plan de Seguimiento Ambiental
(PSA)

= Objetivo: Mantener los sitios de
proteccion de acuerdo a su estado
3 inicial
Sistema Vegetacio
aEste L, i
, = Informacién continua del
funcionamiento del Salar

o 7

1zacion

LY 4

Validacion

= Evaluacién y Actualizacion del PSA

Actual

= Plan de Contingencia (PC)
= Alerta Temprana

MODELO
HIDROGEOLOGICO
DEL SALAR DE
ATACAMA

= Medidas incluyen regulacién de
bombeo tanto en salmuera
como agua dulce

Otros

g e T B = Trabajo con comunidades locales
‘... Sistemas DATUM WGS 1984, HUSO 19S
' Sistema Vegetacion Borde Este IMAGEN BASE: GOOGLE EARTH, 2015
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=il Plan de Seguimiento Ambiental Hidrogeologico
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PLAN DE
SEGUIMIENTO
AMBIENTAL Amplia red de control:
g = 225 puntos de monitoreo
( - = 7 calicatas
5 c * 105 pozos someros
° = \o
- ‘S = 84 pozos profundos
N
= % = 5 pozos bombeo agua dulce
© = . -
3 c>u g = 18 reglillas (agua superficial)
&“ " = 4 aforos agua superficial

= 2 estaciones meteorologicas

48 puntos de medicion continua

MODELO
HIDROGEOLOGICO
DEL SALAR DE
ATACAMA

7.380.000

| Sistemas

¢ Borde Este
monitoreados .
-
por el PSAH Nucleo
°
©  Soncor Tilopozo
® Qual s Cudha COORDENADAS UTM EN METROS
BNy Salina DATUM WGS 1984, HUSO 198

a Peine

| IMAGEN BASE: IMAGERY PARA ARCGIS 10.1
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M) Plan de Seguimiento Ambiental Bi6tico (PSAB)
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PLAN DE
SEGUIMIENTO
AMBIENTAL

izacion

Actual

MODELO
HIDROGEOLOGICO
DEL SALAR DE
ATACAMA
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o 7

Validacion

7330000

SIMBOLOGIA

Puntos de muestreo
en transectos

l:’ Reserva Nacional
Los Flamencos
———

Caminos

Defalle transecto -~
T % |
o 0o 0 0 0 [;:; b

D's(ancjaumrﬂ tos =300 m.

:"’A

Camino a Baquedano por [
Sociedad Chilena del Litio =

Seguimiento de variables relevantes
para verificar el estado de la
vegetacion, flora, fauna y vida acuatica
en los ecosistemas a proteger:

= Imagen satelital anual para cobertura de
vegetacion

= 99 parcelas de registro estado de
vegetacion

= 75 parcelas de registro de flora

= 18 puntos de muestreo de humedad del
suelo

= Caracterizacion de suelos

= 18 estaciones de muestreo de fauna
(avifauna, mamiferos, reptiles)

= 25 estaciones de muestreo vida acuatica
(Soncor, Peine y Aguas de Quelana)

= Censos de flamencos con Conaf

=  Seguimiento ciclo reproductivo de
flamencos
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El conjunto de las herramientas de gestion

BUSINESS FORMULA

REDES DE MONITOREO

=

- | Plan de Seguimiento Ambiental
| Plan de Contingencia
Monitoreo Operativo

Monitoreo Complementario

£ Generar/Actualizar el conocimiento del
~ MW funcionamiento del Salar de Atacama,

¥ especialmente desde el punto de vista
hidrogeoldgico y bidtico.

Estar a la vanguardia de los avances
técnicos y tecnoldgicos que permitan
optimizar las acciones como una opcion
de mejora continua para la compafiia.

INCORPORACION DE OTRAS FUENTES

. . Incluir los datos generados por otras

. fuentes publicas y privadas como parte
.-. de la integracion del conocimiento del

Salar de Atacama.

www.sqm.com

Equipo e
instrumentacion
propia.

Personal/Consultor
externo.

Asesores
nacionales e
internacionales.

Personal interno
calificado

MODELO HIDROGEOLOGICO
SALAR DE ATACAMA

= EIA (2005)

1° Actualizacion
(2009)

2° Actualizacion
(2013)

OBUSTEZ
v

3° Actualizacioén
(2014)

L» 4° Actualizacion
(2017)




Oportunidad y Objetivos para la cuarta actualizacion
del modelo
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O_[_gortunidad ".
1. Optimizar el conocimiento de los recursos hidricos del Salar.
2. Integrar la gestion de los aspectos productivos con diversos aspectos ambientales y socioecondmicos
de la zona.
Conocer y cuantificar como funciona el balance hidrico general de la cuenca del Salar.

4. Disponer de una herramienta de gestion que contribuya a asegurar la sostenibilidad de los ecosistemas

del salar.
Existe numerosa informacion, con diversos enfoques y escalas de trabajo, se centra en aspectos especificos y en
ocasiones los resultados no son coincidentes. - En consecuencia:
1. La integracién es compleja y necesaria al mismo tiempo para poder dar respuestas univocas a las

interrogantes y contar con una nueva y mas solida base de partida

Objetivos
1. Abordar las incertidumbres antes mencionadas y definir un modelo conceptual sélido.

2. Integrar la informacion disponible.
3. Proporcionar un marco cuantitativo a la evaluacion de riesgos o impactos ambientales y disponer de
una herramienta de gestion.

4. Contextualizar y proporcionar un marco de referencia a otros estudios 0 modelos de mayor detalle.

www.sqgm.com




La informacion. Datos y Documentacion
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o  Datos mensuales de nivel de pozos de las redes
de monitoreo propias y de terceros. Informacion
disponible desde 1986 al presente.

o Més de 1700 documentos técnicos catalogados,
almacenados e inventariados en el Centro de
Documentacién de la Gerencia de Hidrogeologia
(Cdoc-GHS).

o Datos diarios y mensuales meteorolégicos,
fluviomeétricos y evaporacion de estaciones
propias y de terceros (publicos y
privados).Informacion disponible desde 1947 al
presente.

o Tipologia: Informes, Articulos Cientificos, Tesis,
Ponencias, Libros, Manuales Técnicos,
Normativa, Cartografia, etc.

o Datos quimicos, fisico-quimicos e isotopicos de
redes de monitoreo propias, y trabajos T
especificos propios y de terceros. Informacion =1
disponible desde 1975 al presente.

o  Datos trimestrales y anuales de superficie de los
sistemas lagunares propios y de terceros
(CONAF). Informacién disponible desde 1995 al
presente.

o Datos diarios y mensuales histéricos de
extracciones de actores en la cuenca.
Informacidn disponible desde 1994 al presente.

En resumen, se ha entregado al consultor un nimero estimado superior al 1,500,000 de datos

www.sgm.com




a4 Metodologia de modelacion
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—— Actualizacion/Organizacion de
base de datos especifica
\4
Validacion de datos Lectura de Documentacion y antecedentes representativos
A\ 4
> Analisis de Datos
A
Modelo Conceptual
NO Balance Hidrico Condiciones Naturales (1986)
v
NO Modelo Numérico de Flujo Régimen Estacionario (1986)
\ 4
/’ Calibracién y Validacion /
SI
\ 4
Modelo Numérico de Flujo _ Modelo Numérico de Flujo
Régimen Transitorio Natural (1986-1994) | Régimen Transitorio Operacional (1994-2015)
v |
7/ Calibracion y Validacion /

Sl

Simulacion de Escenarios (2015-2031)

\ 4

www.sqgm.com
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T La hidrologia
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UNIDADES HIDROLOGICAS DE ANALISIS
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i ﬁg\\\\\\ A UNIDAD SUPERFICIE N°UNIDADES
Topografia e Hidrografia (km2)
Zona Marginal 1648,03
Zona Aluvial 2219,45
Zona de 11550.5
Subcuencas
Geologia Zona Arréica 252,3

Imagenes Satelitales
www.sgm.com
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La hidrogeologia
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o  Inventario, analisis y tratamiento de datos de nivel de mas
de 540 pozos. Correccion de niveles por densidad variable.

LEvenDA
Isobatas 150 mS/cm
2272 -2.300

2244 -2272 ' i 2 ¥ ! ) 1.25

=cwo O P | L, | V= 2E-06¢+0.0003x+1 ‘
- R RS | o R? = 0.9851
2050 -2.078 ' / i ‘ % ‘ >t!é.'ll.l5 -

0.95 T I 1
0 100 CE [mS/cm] 200 300

o Andlisis de parametros fisico-quimicos, isotépicos. Analisi
de la interfaz salina.

o Andlisis de pruebas de bombeo actuales e historicas,
propias y de terceros.

L
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La recarga
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Analisis estadistico de datos de caudales.
Analisis estadistico de datos de precipitacion.

Generacion de mapa de isoyeta promedio (1978-2015) y
dominios de recarga por caracteristicas morfométricas
similares.

Célculo de la recarga a partir del analisis de los eventos
diarios de precipitacion. Generacion de mapas de isoyetas
por eventos desde 1978 al presente.

Precipitacion (mm)

Tiempo (Dias)
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La evaporacion
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o Andlisis critico de antecedentes historicos y actuales: datos
de evaporacién medidos con domo, lisimetros, niveles
histéricos, isotopia, etc.

LEYENDA y [ .. . . .,
. : ¥ o Mediciones in situ con lisimetros y domo.
[ INacleo Yz, | »
[ 1Zona marginal [f g S
i [ : o Zonificacion de la evaporacion de acuerdo a las
W Lagunas X i e S, .
ik caracteristicas litologicas y nivel.
TODASLOSDATOS
Evaporacién (mm/d)
0 1 2 3 4
0
S —
—
02 _______,—-—-""
04
08
_08
E
T
E1,2 T ) ) Y S
e datos SQM
e ———Philip_EVS
18 = MIN
L T S e ! I
2 |
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El balance hidrico en el modelo conceptual
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BALANCE HIDROGEOLOGICO
(ESTACIONARIO PRE-EXPLOTACION)

Cuencas Alto Andinas
9184 km? : BALANCE HIDROGEOLOGICO ‘v Recarga Directa (pp-detencion) BALANCE HIDROGEOLOGICO
Z0NAS DETENCION - (ESTACIONARIO PRE-EXPLOTACION)
14422 CUENCA VALOR PROMEDIO (1978-2015) f Evaporacion
Zona Aluvial AR 25% PP ‘ Recarga Lateral Subterrdnea
1037 km? i )
™ —> 35%PP Escorrentia + Caudal Base
555 N
Zona Marginal
983 km? g o —> 85%PP
1386
479 ‘ VECTORES (Valores en L/s)
230 Nucleo LACUNAS
l 1647 km? l .‘ Recarga Directa (pp-detencion)
290 503 t 14964 13036 '- Evaporacion
— l 926 445 ' — ‘ Recarga Lateral Subterrinea
_ {0 Escorrentia + Caudal Base

1461 ﬁ ZONA ENTRADAS SALIDAS
13 Alte NEY E 10915

Alte 5 3507

A uvial 555 13

Marginal ATy 19616
Cuencas AT ] o Zona Zona Cuencas
Occidentales % x = cussans Sicec - Aluvial ) Altoandinas
41‘9 km2 16247 15536

www.sqm.com




El marco temporal en el modelo numeérico
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01-01-86 31-12-94 31-12-15

r——r r—-r -~ ——

Il

_______ 1

Modelo
estacionario
Modelo transitorio integrado
| |
| |
f=mmm ===

Calibracion

Calibracién transitorio VEIGEMT Simulacion

estacionario
L ------ T

Ly -— -—-l -——
01-01-86 31-12-05 31-12-15 13-08-31
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Mod. Transitorio \

** nivel medido/nivel calculado 06

2335

2330 -

3

—~ 2325 2
: $
"E’ 2320 _;
§ 2315 H
2 2310 a

2305

2300

2295

2295 2300 2305 2310 2315 2320 2325 2330 2335 2340 -10 -8 -6 -4 4 6 8 10
Nivel Medido (msnm)
ESTADISTICOS
* Numero de pozos: 117
«  Numero de medidas: 127.671 (01-01-1986 a 31-12-2006) o i palis
«  Promedio errores residuales (metros): 0,037 —
. Model

«  Error medio absoluto (MAE)(metros): 0,54 estacionari | UanSHorio
» Desviacion Estandar (metros): 0,78 Modelo ransitorio integ

* Raiz del error cuadratico medio (RMS)(metros): 0,61
«  Error medio absoluto normalizado (MAE_N): 0,10 % Sallbracion
* Raiz del error cuadréatico medio normalizado (RMS_N): 1,57 %

Validacién Simulacién

Calibracion transitorio

L——» -l
01-01-86 31-12-0 31-12-15

wWww.sqm.com
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Respecto de la gestion ambiental

Respecto de la actualizacion del modelo ambiental hidrogeoldgico

www.sqgm.com

Conclusiones Generales

La gestidon ambiental sustentable de los objetos de proteccion debe hacerse mediante uso conjunto de
todas las herramientas de gestion, destacando los planes de seguimiento ambiental y la modelacion
numerica como ejes centrales

Las herramientas de gestidbn pueden y deben actualizarse continuamente para incorporar avances
técnicos, metodolégicos y la nueva informacién recopilada

La sintesis de todos los antecedentes y de la nueva informacion acumulada mediante las distintas
herramientas de gestidén, destacando el PSAH, permite revisar criticamente la validez del modelo
conceptual sobre el cual se basa la modelaciébn numérica

El anterior ejercicio es clave para contar siempre con la visidbn mas actualizada del funcionamiento de un
sistema complejo y dinamico como el Salar de Atacama

La visibn actualizada y sin prejuicios del sistema bajo proteccion garantiza la mejor sostenibilidad
medioambiental y econdmica

Cada actualizacién del modelo es al mismo tiempo un punto de llegada (sintesis del conocimiento) y de
partida, porque permite cuestionar criticamente la visién del sistema y adoptar siempre el mejor enfoque
y optimizar los recursos de investigacion y control




Conclusiones Generales
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Respecto de los resultados alcanzados y mas destacables
« La evaporacion presenta una relacion exponencial con la profundidad de la superficie freatica, justificada
previamente en distintos trabajos de campo y experimentales y sintetizada en el presente informe .
* Se ha integrado todo el analisis en un modelo conceptual que incluye el calculo del balance hidrico en
condiciones de pre-explotacion, resultando valores de entradas — salidas del orden de 16.000 L/s.

Respecto del nuevo modelo numérico en Feflow, existen claras ventajas, entre las cuales

* Incorporacion de estructuras geoldgicas mediante un mallado no estructurado.

+ Refinar la malla adaptandose a los elementos o0 zonas de interés (pozos, fallas, lagunas, interfaz salina,
entre otros).

« Optimizar el numero de elementos en un modelo regional de grandes dimensiones, pero sin prescindir de
la precision de célculo en el entorno de dichas zonas.

* Finalmente, el dominio ha quedado dividido en més de 250.000 elementos

wWWww,.sqm.com




Conclusiones Generales
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Respecto de la modelacion numérica en estado estacionario pre operacional '

» Se realizé una correccion por densidad variable considerando la densidad de la salmuera del ndcleo como
valor de referencia. Esto es necesario para evaluar de forma integrada la respuesta del sistema hidrico a
las principales intervenciones en el Salar.

» EIl sistema Soéncor recoge el agua proveniente de afloramientos ubicados en el sector NE del Salar, y
reboses de la interfaz, que luego confluyen a lo largo del Canal del Burro Muerto y finalmente a las
lagunas de Chaxa y Barros Negros.

* Los valores de recarga y evaporacion (Balance) obtenidos por el modelo son coincidentes con los
calculados en el balance hidrico previo (diferencia del 11%) lo que se considera un muy buen resultado.

Respecto de la modelacion numérica en estado transitorio pre operacional (1986-1994), operacional (1995-2015)

* la recarga puede separarse en dos componentes:
a. la recarga producida en las zonas montafiosas presenta efectos a muy largo plazo y quedan muy
amortiguados a escala regional
b. la recarga directa si muestra una clara influencia en la evolucion de los niveles piezométricos del
nucleo y zona marginal del Salar de Atacama.

« Durante el periodo operacional se han considerado los efectos de las explotaciones de salmuera y agua
industrial llevadas a cabo por las empresas SQM y ALB desde el aifio 1994 hasta finales del afio 2015

www.sqgm.com
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Respecto de la modelacion numérica en estado transitorio pre operacional (1986-1994), operacional (1995-2015 (2) ".

Respecto de la modelacion numérica a futuro (2031) segun los planes de explotacién previstos

www.sqm.com - de |os recursos del Salar

Conclusiones Generales

La calibracién integrada de los modelos estacionario y transitorio (etapa natural y operacional) se
considera muy satisfactoria:

a. Buen ajuste de pardmetros previos. Se han obtenido valores de Ss y K coherentes con la
informacion previa

b. Se reproduce el Balance hidrico calculado, se han tenido que modificar levemente los valores de
recarga lateral y evaporacion respecto a los célculos previos, la desviaciébn no supera mas que el
11%

c. Muy buen ajuste entre niveles calculados y medidos. Los estadisticos revelan errores muy bajos.

A través de la simulacion a futuro se realiza una prediccion de la evolucion de la superficie piezométrica,
donde:
a. Repeticion de la serie climética entre los aflos 1988 y 2002, considerado ésta como un ciclo
climatico completo y representativo de las ultimas décadas.
b. Previsiones de explotacion de salmuera por parte de SQM y ALB hasta el afio 2031.

La zona central y especialmente, la zona oriental del ndcleo, mantienen unos niveles relativamente
estables durante todo el periodo simulado, siendo esperables descensos del orden decimétrico en la
zona central, y del orden centimétrico o inapreciables en la zona oriental y marginal.

Es un modelo regional que reproduce adecuadamente las tendencias generales del conjunto del sist
hidrogeoldgico del Salar de Atacama y por tanto constituye una herramienta eficaz de apoyo en la g




Metodologia vy resultados para
calculo de reservas de litio y potasio

en las pertenencias OMA en arriendo
a SQM

Foro del Litio
Agosto 2017



Cuantificacion de Recursos de Litio y Potasio

e Estimacion de la porosidad y volumen de salmuera
e Distribucién espacial y cuantificacion de recursos (Litio y Potasio disuelto en salmuera)
e Clasificacion de los recursos

Caracterizacion de la solucion reinyectada

(Existencia y factibilidad de extraccion)

e Bitterns, Pozas y Acopios

Estimacion del recurso/reserva remanente a 31/12/2030
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Geologia de la Cuenca del Salar de Atacama
Depositos Aluviales Activos
. Depositos Evaporiticos - Cloruros
“\% Depésitos Evaporiticos - Sulfatos
=== Depositos Evaporiticos - Carbonatos
" Depésitos Fluvio-Aluviales Mioceno Sup. - Pleistoceno
I ignimbritas Miocenas
B Aparatos Volcanicos y Lavas Mioceno Sup.- Holoceno

Bl Rocas Sedi ias Aluviales-L Oligo-Mi
B Rocas Sedi ias Aluviales Paleog

B Rocas Mesozoicas (Indiferenciado)

B Rocas Paleozoicas (Indiferenciado)

|- Fallas

-+— Inversa Observada
-+---*Inversa Cubierta
- =~ Inversa Inferida
Lineamiento
Pliegues
—i— Anticlinal
~+— Anticlinal Volcado
-+ - Monoclinal
—+— Sinclinal
+  Volcanes
Limite Cuenca S. de Atacama
(.. Frontera

“Zona Marginal” (1,480 Km2)

e Transicidon entre zonas de depdsitos clasticos distales
(limos y arcillas) y facies evaporiticas de CO3, SO4 y Cl

e Alberga sistemas lacustres producidos por el
afloramiento de la cuiia salina y flujos desde el norte.

El Nucleo de Halita (1,290 Km?2)

e Se encuentran las salmueras enriquecidas en Liy K

e Sistema Fallas que controla la geometria en la vertical y
el comportamiento hidrogeoldgico en subsuperficie



7.420.000

Contrato 1993

¢ 29.424 Pertenencias (147.120 Ha)

7.410.000

® 16.384 Pertenencias para exploracion
y extraccion (81.920 Ha)

* 11.670 Pertenencias para exploracion
(65.200 Ha)

¢ 1.370 Pertenencias Tierra de Nadie
(6.850 Ha)

7.400.000

7.390.000

OMA en Arriendo (Exploracion
y Explotacidn) — Presente
estudio

7.380.000

e 16.384 Pertenencias
e 81.920 Ha

7.370.000

SIMBOLOGIA ESPECIFICA

" 3.344 Pertenencias OMA (Sociedad Chilena del Litio)
[@ 1.370 Pertenencias OMA (Tierra de Nadie)

@ 16.384 Pertenencias OMA para labores de explotacion
ﬂ:}l 29.424 Pertenencias para labores de exploracion



éDonde esta presente?

Zona Vadosa o
drenada

o

1 Aislado

Superficie

Nivel de salmuera

Poro

4

’
Poros saturados

con salmuera Poros

conectados

‘,.

""‘:.

WT " 1100

Principales Unidades Geoldgicas

Unidad
Geolégica

Litologia

Espesor (bloque Oeste —
bloque Este Falla Salar)

~ 25 - 350 m bajo Acuifero

Acuifero Intermedio Halita

Intermedia

Halitas

Superficial

Porosidad Efectiva

i

(extraible)

Vol.salmuera en poros conectados

€ Volumen total



METODOLOGIA PARA LA ESTIMACION DE RECURSOS

Recurso in situ: es el recurso evaluado a través del volumen potencialmente extraible
de salmuera considerando los valores de porosidad efectiva (Houston et al., 2011).

[ Distribucion espacial de la porosidad (modelo de bloques, geometria3D) [ ¢.(x) ]
L Distribucién espacial de la concentracién de Litio y Potasio (modelo de bloques) [ C(x) ]

1 Calculo de la reserva por integracion:

R = jj R (x) C(x) dx Donde D es el area de estudio (OMA extraccién)
D

* Modelo tridimensional de bloques
 Numero total de bloques: 4.920.000

* Dimensiones bloque: 200 m x 200 m x
2.5% espesor unidad

 Solamente se considera la zona
saturada con salmuera

 IEEEN

246 81012




Distribucion espacial de la porosidad y concentraciones mediante
técnicas geostadisticas de krigeado

Obtencidén de variogramas y krigreado mediante el cddigo SGeMS (Remy et al., 2009)

Metodologia tradicional modificada para incluir
(técnica novedosa a nivel mundial).

e Transformacion de coordenadas UTM a coordenadas locales.

e Estimacion de variogramas con el software de SGeMS.

e Krigeado del mapa de porosidades y concentraciones con SGeMS.
e Transformacion inversa de coordenadas locales a UTM.

Registro de Sismica: Corte Oeste-Este, contrastado con los datos de perforaciones




METODOLOGIA PARA LA ESTIMACION DE RECURSOS

Modelo de bloques de la Unidad superficial con 1,640,000 bloques  Escala vertical exagerada (x800)

Porosidad | Litio Log- POTAS

Bolsa Promedio _ \{arianza :
Datos Krigeado Datos Krigeado
Valores medios porosidad (%) Unidad superficial 0.47 0.44 0.098 0.066
. - Unidad intermedia 0.81 0.79 0.137 0.014
Ui Sget i 2] Unidad profunda 0.86 0.59 0.134 0.400
Unidad Intermedia 4,96 Log- LITIO
Unidad Profunda 453 Promedio Varianza
Datos Krigeado Datos Krigeado
Unidad superficial -2.15 -2.14 0.114 0.074
Unidad intermedia -1.84 -1.86 0.189 0.029

Unidad profunda -1.61 -1.97 0.148 0.155




ESTIMACION DE RECURSOS: CLASIFICACION

Se clasifica en recurso medido, indicado e inferido segun fiabilidad de los datos y

conocimiento geologico

Grado de incertidumbre en la estimacion:
Criterios de Clasificacion Okrigeado(X) _ €TTOT estimacion
CV(x) = ~ ,
e Geoestadistico > ) Hirigeado(x)  valor estimado

Coeficiente de Variacion
Recurso medido < CV de 1/3

Numero de sondajes en un entorno (rango)

CV de 1/3 < Recurso indicado > CV de 1/2

Recurso inferido = CV de 1/2

* Hidrogeoldgico =
Conocimiento de la unidad
hidrogeoldgica (N° Datos)

Si no hay suficientes sondajes se penaliza y reclasifica:

Medido = Indicado

Indicado = Inferido

B .

NhPoints: 20 so0 &0 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280



Recurso K (Mt) Li (Mt)

Medido 2513  1.89 Recurso Total K (Mt)  Li (Mt)

Unidad Superficial Indicado 1.07  0.08 Medido 53.28 4.06
Inferido  0.00 0.00 Indicado 69.57 5.12
Medido 28.15 2.17 Inferido 270.17 17.02

Unidad Intermedia ' Indicado 68.50 5.04 Mt = Millones de toneladas

Inferido  100.70 7.36
Medido 0.00 0.00
Unidad Profunda Indicado 0.00 0.00
Inferido 169.37 9.66
Se ha aplicado una Ley de Corte de 1% de potasio y de 0.05% de Litio.

Resultados de Reserva: Porcion del recurso extraible

Exploracion econdmicamente. Se basa en estudios de
RECURSOS S ; s
UISLUS A Reserva base Total Li (Mt) e
Inferidos

Aumentode ~ 3 tedl’ICO
conocimiento
y confianza

geoldgica

Indicados - Probada + Probable 122.85 9.18

I
1
1
I
I
1
1
I
\

Medidos |4 | rFropaaas

-

TR R T T T e e e e e =

Consideracion de los Factores Modificantes: mineros, procesamiento, metalirgicos,
econdmicos, mercado, legales, medioambientales, infraestructura, sociales, y

— gubernamentales. —




Comparacion con otros estudios: Litio

UPC (2016)

20F 2015 (2016)
Xterrae Rev. B (2015)
20F 2014 (2015)
Plan Cierre (2014)
20F 2013 (2014)
20F 2012 (2013)
20F 2011 (2012)
20F 2010 (2011)
20F 2009 (2010)
20F 2008 (2009)

Enviros (2008) %

20F 2007 (2008)
20F 2006 (2007)
20F 2005 (2006)
20F 2004 (2005)
20F 2003 (2004)
20F 2002 (2003)
Hartwell (1989)

Hydrotetihnica (1987) m

TerraTherma (1986)
Ide, F. (1979, Comite Sales...

0o

Probado (medido)
m Probable (indicado)

B Sin clasificar
m Inferido

Aumento en el recurso medido + indicado en el
tiempo.

Se han usado criterios distintos (p.e. ley de corte)
En el futuro el aumento de caracterizacion permi-
tira reclasificar parte del recurso actualmente
clasificado como inferido a indicado o medido.
Diferencias con 20F 2015 debido mejoras
metodoldégicas (Krigeado universal + transforma-
cion de coordenadas para cuerpos curvilineos)

0 2

4
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8

10
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14

16 18 20 22 24 26 28

Millones de Toneladas de Litio



Reinyeccion
Total

159.1 Mm3 / 0.75 Mton Li

Acopios y
Pozas

53.78 Mm3 / 0.43 Mton Li 105.3 Mm3 / 0.32 Mton Li

Bitterns

Zona de Reinyeccion

cs Area de Reinyeceidn Bitterns

|7 Area de Pozas MOP y SOP
Acopias Sales de Descarte SOP

- Acopios Sales de Descarta MOP

Otros
Depésitos de Sales: Bischofitas y Camalitas (MOP)
Acopios de Haka

*  Pozos Produccidn Aflo 2016




CARACTERIZACION SOLUCION REINYECTADA

Consideraciones previas:

O En las condiciones del Salar, el Litio se comporta como un soluto
conservativo, es decir:

+** No se degrada por procesos bioquimicos
+* No se evapora

** No se transforma en otro compuesto o elemento

1 Por ese motivo, el Litio reinyectado en solucion se mantiene en el
sistema hidrogeoldgico

Esto nos plantea dos preguntas
é¢Ddnde esta la solucidn reinyectada?

é Es factible su extraccion?



CARACTERIZACION SOLUCION REINYECTADA

_ Distribucidn espacial de Litio reinyectado

Por diferencia de concentraciones ACpi(x) = Cpi(x, t = 2016) — Cp;(x,t = 1998)

Se calcula la masa acumulada AM;; = U d(x) AC;(x) dx V = zona de reinyeccién
v

Reinveccién bittern Pozas y Acopios
—_t —_— ety 7 42 + 05
| Unidad Superfigial ] | Unidad Intermedia ]
s . : ' y
:. .- 7 41E+06 — - 7THE+08
; - 7 4DE+06 e =] 7 40E+06
| 1 = J 1 =
s = R -
! S | =
. > | >
- - 7356406 . < 726408
E - 7386406 i I 7306408
Difer Li(2016-1998). © 01 02 i i 2 .
difer | l.(. ! l)_ v vt ve it Pl(er:_Lll (2.0.16‘1?9@; 0‘ .0‘1 ‘0‘2 173—7&06

i b 7 . A d A T
5 4DE+0S 5.50E+0S 5 60E+0S ST0E+0S 5 B0E+0S 5. 6DE+0S 6.0DE +05 540E+05 & 50E 405 5B0E+05 570E+05 5BOE+05 590 +05 B00E+05
X [UTm) X [UTM]



_ Balance de Masa en Unidad Superior e Intermedia
Solucién AM
l Reinyectada QinyCiny +QCo = (Q + Qiny)Co = 1~
Qinyciny

Integrando en el tiempo desde t,=1998 a t,=2016 se tiene que:

Salmuera
Enriquecida - ¢=m Salmuera AM = My, — VigyyC
— M i 0
(Q + Qiny)Co aco Natural v
Incremento de masade __ Masa de Litio reinyectado Masa de Litio movilizada

Litio en el sector bittern = en el sector bittern hacia el exterior del sector



_ indice de solucién reinyectada (ISR)

Se trata de un indicador geoquimico basado en la quimica de exploracion

SBDIDIJD 57IJIDDIJ

Q1 La solucidn reinyectada esta
enriguecida en

Li, Mg, 504_, HgBO?,

Li x Mg x SO, X H3BO5

K X Cax Na

D
Quimicas Exploracion con ISR > -0.5 b
(Desde 2007 a 2016)
0.49-0.00

e 0.01-1.00
® 101-200
201-300
® s01-400 4

® :01-500

@ 501000
Qo2

7410000
|
T
7410000

7390000
7390000

560000 570000

Zona de Reinyeccion indice de Salmuera Reinyectada (1987-1993)
mArea de Reinyeccion Bitterns - [T T T T T T 1 -
[ |Areade Pozas MOP y SOP P N h’n ‘{.’ E‘\ _qf-’ _,bg, Q_@ 5
[ Acopios Sales de Descarte SOP JCRY PSa 2 N o7 e Y
- Acopios Sales de Descarte MOP
Otros

Depositos de Sales: Bischofitas y Carnalitas (MOP)
Tipo

I Acopios de Halita

Comparacion ISR con la Linea de Base ISR (1987-93)



CARACTERIZACION SOLUCION REINYECTADA

¢FACTIBILIDAD DE
EXT RACCI O N ? Hydrotechnica sQivi{2009) SQMWQOB)

umna
eslra(igé(fg:agg?) ISR
Pozo 20k d &ML, )5 105 0 5 10
) C
| | il A Bl B
0

Evidencias en sondajes del sector
bittern

- Distancia entre sondajes <75m

- Evolucién temporal Li(%) e ISR

La solucion reinyectada es mas densa que la
salmuera

pepIpunjoid



Extraccidn salmuera enriquecida por solucion
reinyectada en un pozo productivo sector pozas
MOP Litio

Quimica Bombeo Historica - W-62

45
4.0
35 S g,
30 . =, i
25 "'"f"_'.-'J'-"b.' L L PP Y

. . 2% . , .. . w .
20 . ! L TR T TR u\f‘ﬂ..q_- -l
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‘ oAt
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Litio
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0.00

: . I : sl Profundidad del nivel de
R — ' salmuera y esquema de
‘ ' lineas de flujo

ISR
i
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Litio (pct)

Factibilidad de Extraccion en sector Bitterns
en Pozo Piloto de Extraccidon/Reinyeccidn

 Prucba Piloto en Pozo nuimice Montoree
14 A

13 ( \

11 L} L ¢
1.0

Quimica
Prueba

Bombeo

0.8
0.6

0.4

Ley de Base (Hydrotechnica): 0,09 —0,13%
Ley Extraccion 2016 de Li ~1.2%

0.3

01

L 0.0,



RECURSO REMANENTE A 2030

HIPOTESIS DE TRABAJO

* Plan de Extraccion de salmuera aprobado ambientalmente a SQM en la RCA
226/2006.

* Distribucion espacial de las concentraciones de litio y potasio presentadas.
e Distribucidon del campo de pozos de extraccion de SQM de Julio 2016.

* Se incluye la reinyeccion de solucion y no el Li contenido en Sales en Acopios.

DOS ESCENARIOS

* Escenario ESTATICO: Se parte del recurso medido mas indicado de 9.18Mt
(millones de toneladas) de Li; se descuenta el valor extraido menos el
reinyectado, de 0.63 Mt de Li en el periodo 2015-30. Se obtiene por tanto
una estimacion del recurso remanente en 12/2030 de 8.55 Mt de Li.

e Se trata de un escenario conservador



RECURSO REMANENTE A 2030: SOFTWARE USADO +
RESULTADOS

« Escenario DINAMICO: Se utiliza un modelo numérico de simulacién para evaluar la
transicion de parte de la salmuera que se moviliza. Es un escenario menos conservador

Para el modelo numérico se utilizd el software de acceso
libre VisualTransin, creado por GHS-UPC-CSIC.

TATA

Este software permite la creacion de modelos numeéricos, de
flujo y transporte, mediante la utilizacion de elementos finitos.
Permite calibracion automatica de parametros hidraulicos.

s,

A
TAVAY)
¥ ¥
%Ei :

¥y

A
£
VAR
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B

i
|
s

%:g
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Yy
A ve‘
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al
¥,

o0
Proyeccion en planta, el modelo es 3D, discretizado con
elementos en forma de prisma triangular

Legend N
| niice

En este caso el recurso remanente a
12/2030 se estima en 8.85Mt de Li.

=

e o o

No considera reclasificacion de

| zonas (ej. de inferido a indicado o

Resultados: Mapa de concentracién de Li proyectado para 12/203Q’ﬂEdidO).
distintas profundidades (la distribucién es 3D)
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RECURSO REMANENTE A 2030: DISCUSION

Dos conjuntos de elementos invitan a pensar que las estimaciones realizadas son
muy conservadoras:

1.

Valores de porosidad: todos los métodos utilizados en la actualidad
subestiman las porosidades reales; los valores bajos se miden con gran
precision, mientras que las porosidades altas son dificilmente caracterizables
y mas dificilmente medibles (y se infravaloran). El error en |la evaluacion de |la
media de |la porosidad se estima en un factor 1,1 a 1,5. Asi, en el escenario
mas conservador, el recurso disponible pasaria de 8.55 Mt de Li a 9.41 Mt
(para 10% de incremento), 11.12 Mt (30%) o 12.83 Mt (50%) de Li.

En todo caso, incluso en el escenario mas desfavorable, 8.55 Mt de Li supone
la existencia de recurso para 217 afos, sin considerar la existencia de
recurso inferido (mas incierto, y presente principalmente en la unidad
inferior).

Clasificacion del recurso: Se aprecia la necesidad que en los proximos afios
SQM siga el proceso de caracterizacion del Salar, de modo que aumentara el
area de exploracion y el numero de puntos de observacion. Por ese motivo,
parte del recurso actualmente clasificado como inferido se reclasificaria
como indicado o medido. La cantidad que eso supondria en cuanto a recurso
remanente es dificil de evaluar.



CONCLUSIONES (i)

< CUANTIFICACION DE RECURSOS DE LITIO Y POTASIO

* La propuesta metodoldgica implica un estudio geoestadistico con técnicas
innovadoras que permite estimar porosidades y concentraciones de Ky Li como la
base de evaluacion de los recursos en un esquema 3D de casi 5 millones de bloques.

* La clasificacion del recurso se basa en un sistema doble, donde se parte del
coeficiente de varianza a partir de los resultados del krigeado y se penaliza si el grado
de conocimiento de la unidad hidrogeoldgica donde se encuentra el bloque no se
considera suficiente.

* La reserva base TOTAL se ha evaluado en 122.95 Mt de Ky de 9.18 Mt de Li.

* Existe ademas un recurso inferido muy elevado, que hemos evaluado en 270,17 Mt de
Ky de 17,02 Mt de Li, y que se concentra fundamentalmente en la unidad inferior.
Este valor es muy superior a las estimaciones realizadas hasta la fecha.

* Las estimaciones se han realizado con valores de porosidad muy conservadores y que
presentan un sesgo a la baja. En estos momentos SQM esta estudiando nuevos
métodos que permitan mejores estimaciones de porosidad y que pueden,
eventualmente, permitir actualizar esta cuantificacion de recursos.



CONCLUSIONES (ii

“»REINYECCION DE SOLUCION

* El recurso reinyectado es un recurso conservativo en el sentido que no
experimenta reacciones de degradacidn, evaporacion u otras que supongan una
merma de |la masa reinyectada de Litio.

* Las propuestas metodoldgicas para el analisis implican la utilizacion de hasta 3
esquemas distintos: (1) cubicacion por diferencias de concentraciones entre las
campaias de 1998 y 2015, (2) balance de masas en las zonas de reinyeccion, (3)
cambios temporales en el ISR.

 Existen evidencias claras de |la presencia de esta solucion reinyectada, tanto en el
entorno de acopios y pozas como en el de bitterns. Estas evidencias se muestran en
el aumento de las concentraciones de Litio en el entorno de las reinyecciones, que
en algunos casos han supuesto un incremento de Litio en la salmuera de extraccion.

* Como tal, es un recurso recuperable



CONCLUSIONES (iii)

“*RECURSO REMANENTE A 2030

* La propuesta metodoldgica implica considerar: (1) un sistema estatico y evaluar el
recurso por balance de masas (muy conservador) y (2) un sistema dinamico
mediante movilizacidon de la salmuera durante la produccion, y que da estimaciones
mas realistas.

* Las estimaciones mas conservadoras indican que el recurso disponible a 12/2030 es
de 8.55 Millones de toneladas de Li. Estas estimaciones aumentarian con un
estudio mas detallado de las porosidades existentes en el entorno de la zona de
explotacidn, y podrian llegar a 9.41 Mt de Li (en el caso de 10% de incremento de la
porosidad media), hasta 12.83 Mt de Li (si el aumento fuese del 50%).

* Las estimaciones de reservas aumentarian si se lleva a cabo en el futuro una tarea
consistente en aumentar el conocimiento del sistema acuifero, de modo que parte
del recurso clasificado actualmente como inferido pudiera reclasificarse como
indicado o medido y ser considerado, por tanto, como reserva.



TAKE HOME MESSAGE

**La combinacidon de metodologias de analisis avanzadas (modelos
deterministas + técnicas geoestadisticas, de densidad constante +
variable, reconociendo la heterogeneidad horizontal y vertical del medio),
junto con el analisis riguroso de los datos y la continuaciéon en la
exploracion progresiva y sostenida del medio, son la clave para realizar
una explotacion del recurso moderna, eficiente y sustentable.
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146 kTM-
LCE

ﬁ

92 kTM-

* Vidrios
* Fritas

|
* Metalurgia

116 kTM LCE

l

30 kTM-LCE

—

Concentrado de Litio

Carbonato de Litio

Hidroxido de Litio

Derivados Inorganicos

* Baterias

* Vidrios

* Fritas

* Aluminio

* Metalurgia

* Construccion

* Grasas
#‘ * Baterias

¢ Colorantes

[

LCE

L 4

Carbonato de Litio:

* « Bromuro de Litio

* Fluoruro de Litio

* Nitrato de Litio
Hidréxido de Litio:

* Carbonato de Litio HP
* Peréxido de Litio

Cloruro de Litio

Litio Metalico

Derivados Organicos

* Mallas Moleculares
* Tratamiento de Aire
* Construccion

* Baterias

* Aleaciones Al-Li

= Farmaceuticos
* Quimicos

* Butillitio
* Diisopropilamida de

* Litio

e Hidruro de Litio
* Otros

www.sgm.com

l Afio de entrada de SQM al mercado

Fuente: SQM

Quimicos de Litio

(2017)
208 kTM
LCE
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Almacenamiento de energia representa

un 58% en 2017

WWWw.sgm.com

Demanda de Quimicos de Litio 2017

Alumino

1%
Cementoy

Adhesivos
1%

CC Powder
2%
Tratamientode
Aire
208 kTM- LCE -
Almacenamiento
de Energia
58%

Fritas
1%
Vidrio
5%

Fuente: SQM
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Prondstico 2027

La demanda se duplica cada 5 ainos

THE WORLDWIDE
BUSINESS FORMULA

e —

Demanda proyectada por uso final (kTM-LCE)

kTM-LCE

900 |- SNE S
PN

850 CAGR xEV 60,3% CAGR xEV 24% - 28%

750 CAGR Total 10,9% CAGR Total 12%- 16%

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

H Otros K Baterias de li-ion para otros usos i Baterias de li-ion para xEV

www.sgqm.com

Fuente: SQM
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Prondstico 2027 xEVs

Crecimiento de demanda se sustenta

en crecimiento de xEVs

—

Type Unit 2017 2022 2027
EV 000 units 950 3.125 8.640
EB/ET 000 units 105 336 868
PHEV 000 units 385 986 2.235
PHEB 000 units 50 91 210
HEV - Li 000 units 650 1.815 4.339
Total xEV - Li 000 units 2.140 6.352 16.292

EV: vehiculos eléctricos

EB/ET: buses/camiones eléctricos

PHEV: vehiculos hibridos enchufables

PHEB: buses hibridos enchufables

HEV - Li: vehiculos hibridos (con bateria li-ion)

EV KMT-LCE 32 65% 120 69% 360 74%
EB/ET KMT-LCE 11 \ 23% / 38 22% 95 \ 19%/
PHEV KMT-LCE 4 8% 10 6% 21 1%
PHEB KMT-LCE 1 2% 2 1% 5 1%
HEV - Li KMT-LCE 1 2% 3 2% 7 1%
Total XEV - Li kMT-LCE 50 100% 174 100% 487 100%

www.sgm.com

Fuente: SQM
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Transmission + Electric Engine

Management-
System (BMS) High-V oltag

Fuentes varias
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Vehiculos eléctricos (EVs) mas populares

THE WORLDWIDE
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\:

Renault Zoe

L i,
~¥ 1y -
< 4 Y 3*.,‘:‘

Tesla Modelo S
/) W \
Ly [

EV mas vendido en Europa 2016  EV mads vendido en EEUU 2016 EV mas vendido en China 2016

Rango: 241 Km Rango: 426 Km Rango: 480 Km

Bateria: 41 kWh Bateria: 60-100 kWh Bateria: 60-80 kWh

Li utilizado: 31 Kg LCE Li utilizado: 45-75 Kg LCE Li utilizado: 45-60 Kg LCE
Precio retail: USS 23,000 Precio retail: desde USS$ 69,000 Precio retail: USS 52,000

\

Desempeiio entre 5-6 Km/kWh

www.sqm.com .
Diversas fuentes
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Dentro de un EV: Chevy-Bolt

THE WORLDWIDE
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— Pack de Bateria: 436 Kg
Cabling Components
Other Aluminum
D fast charge R Energy storage 16%
High vattage (360V) DC Propulktan 18%
Low voltage {12V} DC {Povwwer-] Elactronics & charging
ACVolage B Thermal managemant Lithium
o
o :'re-c' &r Graphite Li:
1:8.7K
—=> Manganese % del peso 1% —_— (46 K chE)
g_
Nlckel / '
Cobalt Steel

13%

Copper Iron

l

Costo Bateria:
USS$12,522 (34%)

Precio retail
Chevy Bolt:
USS 36,640

O Costo de materias primas

(respec;Q.d.e.l.B/.C.Q.mp|et0)
(C- Lir USS 550  (1.5%) _:»
TCaTUSs 208~ (076%)

- Co: USS 1.570 (4.3%)
- Al: USS 133 (0.4%)
Fuente: UBS (supone bateria de 60 kWh)




NCM: la bateria mas popular hoy en dia

2\l Tipos de baterias
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Co

eaed REgion de alta estabiliad

/’ ~

’

// NCM1-1-1
4
I

Alta capacidad

+

Estabilidad

NCM 5-2-3

Capacidad A

_ Ncw6-2-2 ,N,C

S NCM §41-1
,/

Mn l Ni
Region de bajo costo

www.sgm.com Fuente: SOM

|
Seguridad NCM 4-2-4




Demanda La baja en costo de las baterias

sustenta crecimiento de demanda

Costo li-ion

THE WORLDWIDE \
BUSINESS FORMULA \

e The Rise of Electric Cars

By 2022 electric vehicles will cost the same as their internal-
combustion counterparts. That's the point of liftoff for sales.

B Projected annual sales Cumulative sales
Costo Bateria Li-ion (US$/kWh) e
600 }'}.
300 =
iz}
200 m -
500 =
100 = =
400 201516 ‘\" 18 19 '20 '21 22 '23 '24 '25 '26 '27 '28 '20 '30 '3 R‘ '33 '34 '35 '3¢ 37 '38 '39 40
ta complied by Bloomberg New Ene arkiir Bloombengl
=
=
X 300
v
(%)
o]
200

Equivalencia con

- costo de auto a

Electric cars 'will be cheaper than
0 = conventional vehicles by 2022’

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Analysis predicts that the total cost of ownership of electric cars will dip below
those with internal combustion engines in 2022

e JSB 2017 Bloomberg 2017 ADL 2016

Fuente: Bloomberg, USB, ADL, otros
WWWw.sgm.com




Demanda de litio se ve segura en el

mediano plazo, pero existen amenazas

THE WORLDWIDE
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e — Otras tecnologias sin
Litio
1000 |— Otros iones (Na,
_ Mg, K)
§ Zn-air
S ) Baterias de flujo
1 Estado Solido Al-Grafito
E 500 Sales de
= Almacenamiento
g Fuel cells
Super-capacitores
| | | | | de Grafeno

2017 2020 2023 2026 2029 Ao

Why Toyota’'s Next Move Is Solid-State
Batteries

The next-generation battery tech promises more
energy density, faster charge times and less risk

of fire.

Fuente: Panasonic

July 28, 2017
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g Oferta

Fuentes principales de litio
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G Salmueras

0 El litio se encuentra ampliamente distribuido en Ia
naturaleza

0 Principalmente en:

— Salmueras continentales (100-2.700 ppm)
e Salares (ej. Atacama en Chile, Hombre Muerto en Argentina y
Uyuni en Bolivia)
e Lagos salinos (ej. Zhabuye y Qinghai en China)
— Minerales (2.300-18.000 ppm)

e Unas 145 especies mineraldgicas, pero solamente algunas
constituyen fuentes comerciales de litio (ej. espodumeno, petalita
y lepidolita)
— Otros recursos
e Salmueras de pozos petroliferos (ej: Smackover, Texas, EE.UU.)
(60-500 ppm)

e Salmueras asociadas a campos geotermales (ej. Imperial Valley,
California, EE.UU.) (50-400 ppm )

e Arcillas sedimentarias (ej. Hectoritas en EE.UU. y Jaderitas en
Serbia) (2.000-3.000 ppm)

e Aguade mar (0,17 ppm)

(1) Abundancia similar a otros elementos comunes (Niquel: 84 ppm, Zinc: 70 ppm, Cobre: 60 ppm,

WWW-sqm-cain Cobalto: 25 ppm, Plomo: 14 ppm, Estafio: 1,3 ppm, Berilio: 2,8 ppm, Molibdeno: 1,2 ppm.
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Situacion actual

Australia supera a Chile en produccion
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Australia (Minerales): Produccion por pais 2017 :
US-Canada  Other Chile (Salmueras):
Greenbushes 2% 0%

Salar de Atacama (SQM, ALB)
Mt.Cattlin

Mt. Marion

Wodgi d :
odgina (comenzando) Argentina (Salmueras):

Salar de Hombre Muerto (FMC)

Olaroz (ORE)
208 kTM- LCE

China (Minerales):

Sichuan (Jiajika, Maerkang,
Lijiagou)

China (Salmueras):

Jiangxi (Yichun, Heyuan) Taijinar (Citic, QLL)

Xinjiang (Koktokay) Zhabuye (Tibet)

Chaerhan (QSLG)

www.sqm.com Fuente: SQM
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Australia (11) y Argentina (7) concentran la

mayor cantidad de nuevos proyectos
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Estatus
Proyectos
Inminentes Puesta en Marcha 3 Australia
Chile
Canada
Construccion 6 Australia
Argentina
Chile
Brasil
Avanzados Planta Piloto o DFS 9 Argentina
Chile
Australia
Brasil
Bolivia
Other
Posibles Anunciado o PFS 20 Australia
Argentina
China
Serbia
Canada
Chile
Other

*

Estado Proyectos Paises
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TOTAL | 38

www.sqm.com Fuente: SQM (considera expansiones de productores actuales)




Sobre 600 kTM-LCE en nuevos

proyectos en 2018-2027
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Cap. Total
Estatus Proyectos Proyectos

(kTM LCE)
Inminentes 9 133
Avanzados 9 149
Posibles 20 325
Total | 38 | 607

-y

Potencial Crecimiento de la Oferta (kTM-LCE)

900
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kTM-LCE
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

Aho
Tanto oferta como demanda
crecen considerablemente Proyeccién de Capacidad (kTM-LCE) e Demanda (base)

www.sqm.com Fuente: SQM (considera expansiones de productores actuales)




> Oferta Participacion de Chile ha bajado
Participacion Chile 2027 desde un histdérico 67% (1999)
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» SQM

Operaciones en Chile
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0 Dos aumentos de capacidad actualmente en ejecucion para nuestras operaciones

chilenas:

0 Carbonato de litio

Capacidad actual de 48 kton
Aumento a 63 kton a 2018
Inversidon de ~ USS 50 m

0 Hidrdxido de litio

- Capacidad actual de 6 kton
- Aumento a 13,5 kton a 2018
- Inversiéon de ~ USS 30 m

www.sgqm.com
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Lithium -
Proyecto Cauchari - Argentina
e —
MINERA
0 JV 50/50 con Lithium Americas Corp. o AR
0 Proyecto en base a salmuera
— Tecnologia similar a la usada en operaciones actuales ‘ i ol
de Salar de Atacama 7 o~ v
l\-*l;{-)l:g'a‘;t;”"',.‘_"' }.‘\”W
QO Proyecto de 50 kTM-LCE de carbonato de litio o8
grado bateria

— Primera etapa de 25 kTM-LCE
— Inversidn total de ~ USS 675 m
— Inicio de produccion 2019

ARGENTINA

O Situada a sélo 300 km del Salar de Atacama

— Importantes sinergias con operaciones actuales de la
compafia

WWWw.sgm.com




={a)\;| Proyecto Mt. Holland - Australia

KIDMA \

RESOURCES
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a JV 50/50 con Kidman Resources

0 Produccion de
(espodumeno)

— Mineria a rajo abierto

litio a partir de roca

0 Proyecto integrado en quimicos de litio

Mayor valor agregado al mineral de la mina

Planta dual permite producir Carbonato y /o
Hidroxido de litio segin requerimientos del
mercado

QO Produccion de ~ 40 kMT de LCE

Inicio de produccién de concentrado 2019

Inicio de produccién de carbonato e hidroxido
de litio 2021

WWWw.sgm.com
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. Vision de futuro \

Ddonde estamos? Addnde vamos?

THE WORLDWIDE
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0 El mercado de almacenamiento de energia plantea enormes desafios para la
industria.
0 La produccion de litio supone importantes desafios operacionales, sobre todo

para salmueras, en hidrogeologia y procesos quimicos.

0 SQM es una compaiia global con fuerte compromiso con el desarrollo del
mercado del litio. Inversiones en Chile y en el extranjero son prueba de ello.

0 Chile necesita aprovechar oportunamente este momento unico.

WWWw.sgm.com



La realidad y los desafios de la industria del litio:
El cruce entre oferta y demanda

Foro del Litio
Agosto 2017
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