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I. INTRODUCCION

Las vegas y bofedales altoandinos son ecosistemas caracterizados por una condicion
hidrica de saturacion permanente, presentando una gran diversidad biologica respecto
del entorno, con un mayor niumero de especies vegetales y de fauna, las cuales son
propias de estos ecosistemas, los cuales corresponden a zonas de forraje y abrevadero
de valiosas especies amenazadas en su conservacion (vicufia, guanaco, llama y alpaca
entre otros). Ademds, estos ecosistemas tienen una importancia social cultural,
ambiental y economica, ya que constituyen el sustento para las comunidades
altiplanicas aymara, quechua y atacamefia, pueblos originarios del norte grande de
Chile. Estos ecosistemas han proporcionado por miles de afios agua y vegetacion para
sus animales, de los cuales constituyen su fuente nutricional. En la actualidad
corresponden a ecosistemas unicos, los cuales deben ser estudiados en profundidad
con el fin de reconocer la compleja interaccion de sus componentes basicos como la
tierra, el agua los animales y las plantas.

Los mencionados ecosistemas pertenecen a una clasificacion mas amplia de
ecosistemas denominada “humedales”. Los humedales pueden definirse
simplificadamente como “ambientes humedos”.

La importancia genérica de los humedales como ecosistemas de importancia
internacional ha sido recogida desde hace mucho por la comunidad de naciones en lo
que se denomina “Convencion relativa a los Humedales de importancia Internacional
especialmente como Habitat de Aves Acuaticas” conocida como Convencién de
Ramsar, que fue firmada en la ciudad de Ramsar (Iran) el 2 de febrero de 1971 y entro
en vigor en 1975. Chile adhirié a esta Convencién, materia que fue aprobada como Ley
de la Republica en septiembre de 1980 y promulgada como tal, a través del DS N° 771
de 1981, del Ministerio de Relaciones Exteriores.



Con posterioridad, en diciembre del afio 2005, y con el objetivo de concretar acciones
especificas el Consejo de Ministros de la CONAMA aprobd la “Estrategia Nacional para
la Conservacion y Uso Racional de Humedales en Chile” que corresponde a una
“estrategia disefiada para abordar de manera concertada, adecuada y eficiente la
proteccion efectiva de sus espacios humedos. También busca promover el manejo
integrado de cuencas hidrograficas y bahias, para alcanzar los objetivos de calidad
ambiental definidos a través de planes de descontaminacion y/o prevencion en el medio
hidrico™. El objetivo de la Estrategia es “Promover la conservacién de los humedales
prioritarios de Chile y de sus funciones y beneficios en un marco de desarrollo
sustentable”

En particular, el punto 2.7 de la Estrategia sefiala textual: “la necesidad del desarrollo
de un sistema nacional de informacion sobre humedales” o que justifica que “Una de
las situaciones que dificulta la conservacion de los humedales es la necesidad de
contar con informacion técnica y cientifica permanente y actualizada, disponible tanto
para los investigadores, como para planificadores y tomadores de decisién. En muchos
casos, existe falta de difusion de resultados de investigaciones, dispersion de la
informacion y duplicidad de esfuerzos en la conduccion de distintos estudios. El contar
con un Sistema Nacional de Informacién sobre Humedales servira de apoyo a los
organismos encargados de la planificacién, asegurando la ejecucion de actividades
eficaces, eficientes y oportunas, orientadas a la proteccion y uso sostenible de los

humedales en los programas de desarrollo™.

En este contexto, el CIREN ha postulado con el presente proyecto a INNOVA,
correspondiendo al primero de su tipo en el pais.

El proyecto se concibe originalmente para todos los humedales altoandinos, los que
abarcan desde la regidn de Arica Parinacota hasta la region de Atacama, sin embargo,
considerando la extension territorial que ello involucra, se opta por la region de
Antofagasta como region pionera del Sistema, la cual aporta fondos FIC para su
financiamiento.

El proyecto, en su fase operativa permitira contar con un Sistema de Informacion
Territorial para los Humedales Altoandinos — SITHA- al cual se le agrega una Biblioteca
Digital de ultima generacion que permitira el libre acceso, via Web, a una importante
cantidad de publicaciones relacionadas con los humedales que el mismo proyecto
recopilard y asimismo, los resultados de las diversas campafas de terreno que se
llevan a cabo durante su transcurso. Entre los documentos a recopilar por el proyecto
se pueden destacar publicaciones de universidades, “lineas de base” presentadas por
los diversas Evaluaciones de Impacto Ambiental de proyectos realizados (y por realizar)
en el area, publicaciones de la DGA, CONADI, etc.

! http:/Awww.sinia.cl/1292/article-35208. html.
Estrategia Nacional para la Conservacion y Uso Racional de los Humedales en Chile.
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Sumado a las razones sefialadas anteriormente respecto de la importancia de dar
cumplimiento a compromisos internacionales contraidos por el pais, existe la necesidad
de contar con un Sistema de Informacion para los Humedales Altoandinos,lo cual es
particularmente importante considerando que se trata de ecosistemas de alta fragilidad,
considerando las restricciones de recursos hidricos existentes en la region y los
requerimientos principalmente de la industria minera, pero también de otros sectores
productivos como, por ejemplo, el turismo, el contar con informacion oportuna,
adecuada y mayormente publica, contribuye a avanzar en un desarrollo sostenible y
sustentable de las diversas actividades econdmicas regionales.

Es importante sefialar, que en los ultimos afios se han aprobado diversos instrumentos
gue permiten regular el tema. En efecto, desde el punto de vista ambiental, la
extraccion de recursos hidricos desde humedales, en particular en las regiones | y Il
requiere de una Evaluacion de Impacto Ambiental. Cada vez que se realiza una
solicitud de extraccion de aguas de estos ecosistemas, la entidad solicitante debe
realizar estudios in situ para determinar que los niveles de extraccion solicitados no
alteren el ecosistema ni presenten “efectos adversos significativos sobre la cantidad y
calidad de los recursos naturales renovables, incluidos suelo agua y aire”, en particular
en las regiones 1 y I13.

Por otra parte, a partir de una modificacion al cédigo de aguas en 1992 se incorporo
(mediante modificacién de los articulos 58* y 63°) la conservacion y proteccion de los
humedales del altiplano de las regiones de Tarapaca y Antofagasta, mediante la
prohibicién de explotar y explorar los recursos subterraneos. En consecuencia, la DGA,
identificé y delimité dichos acuiferos®. De esta manera, en la | regién quedaron
protegidos 139 humedales y en la Il region se protegieron 167 humedales, cifra que se
elevd a 228 segun una nueva resolucion de la DGA el afio 2003.

En relacion a los permisos ambientales sectoriales requeridos para la exploracion de
aguas subterraneas, el articulo 77 del Titulo VII de la Ley de Bases del Medio Ambiente
sefala textual, que ya sea en un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) como en una
Declaracion de Impacto Ambiental (DIA), “se deberan sefalar las medidas adecuadas
para la preservacion del bofedal o vega en consideracion a: un conjunto de
caracteristicas como: -Las caracteristicas del bofedal; -El régimen de alimentacion; -El
caudal méximo de agua que se pretende alumbrar; -Los aprovechamientos existentes
de las aguas superficiales y subterrAneas que se encuentren en la zona que se va a
explorar y -La ubicacion de los terrenos donde se realizaran los trabajos y la extension
gue se desea explorar.

Articulo 6, letra n (n1 y n2), Reglamento del Sistema de Evaluacién de Impacto Ambiental.

“No se podran efectuar exploraciones en terrenos publicos o privados de zonas que alimentan areas de vegas o de los
llamados bofedales en las regiones de Tarapaca y de Antofagasta, sino con autorizacion fundada de la DGA, la que
previamente debera delimitar dichas zonas”.

Las zonas que correspondan a acuiferos que alimenten vegas y los llamados bofedales de las regiones de Tarapaca y
Antofagasta se entenderan prohibidas para mayores extracciones que las autorizadas, asi como para nuevas explotaciones,
sin necesidad de declaracion expresa. La DGA debera previamente identificar y delimitar dichas zonas”.

A través de la Resolucion N° 909 de 1996.



Por su parte el articulo 78 establece que para realizar nuevas explotaciones o mayores
extracciones de aguas subterraneas que las autorizadas, en las zonas de prohibicion
que establece el articulo 63 del Cédigo de Aguas’, en el Estudio o Declaracién de
Impacto Ambiental (segun sea el caso) “se deberan sefialar las medidas adecuadas
para la preservacion de acuiferos que alimenten vegas y bofedales para las regiones
indicadas de acuerdo a: -Las caracteristicas del acuifero; -El régimen de alimentacion
del bofedal o vega, -El caudal maximo de agua que se pretende explotar y -los efectos
sobre la recarga del acuifero.

Lo explicado en el punto anterior implica que cada vez que se solicitan permisos de
exploracion y/o aumentos en la explotacion en alguna de estas areas, se debe realizar
un conjunto de estudios especificos por parte de los solicitantes, y que los servicios
publicos involucrados en la generacion o rechazo de las autorizaciones deben destinar
recursos para comparar, completar y validar la informacion entregada por el solicitante.

Se debe destacar que la CONADI en conjunto con la DGA estan ejecutando
actualmente un estudio que permitira la evaluacion de la efectividad de la proteccion de
acuiferos de vegas y bofedales de las regiones Arica-Parinacota, de Tarapaca y de
Antofagasta, protegidas via las resoluciones N°909 del 28 de noviembre de 1996, N°
529 del 08 de octubre de 2003, N° 464 del 09 de noviembre de 2004 y N°87 del 24 de
marzo de 2006.

Los limites de los acuiferos alimentadores de vegas y bofedales son altamente
dinamicos y tienen una gran variabilidad a lo largo del tiempo, se requiere, entonces, de
una actualizacién periodica que incorpore nuevas areas, o bien, que modifique las
existentes, sobre la base de antecedentes fundados determinados en terreno. Dado
este hecho, se ha determinado analizar con los representantes de la CONADI de las
regiones correspondientes y con las propias comunidades la situacion de proteccidn en
que se encuentran los bofedales de las Regiones de Arica-Parinacota, de Tarapaca y
de Antofagasta en el sentido de establecer cuales no estan suficientemente protegidos
y cuales hay que incorporar a dicha proteccion.

Se procedera a la revisibn de la delimitacion de los acuiferos alimentadores de
bofedales de las Regiones de Arica-Parinacota, de Tarapacd y de Antofagasta su
actualizacion para que en definitiva se incorpore una proteccion mas efectiva de dichos
bofedales y en consecuencia, para todas las comunidades indigenas que los utilizan. El
trabajo de terreno, de revision de la delimitacion de los acuiferos, se hara incorporando
a miembros de las propias comunidades a fin de realizar una labor efectiva y de directo
beneficio indigena.

Se considera ademas, la difusion de este tema a través de reuniones informativas,
talleres participativos, y la confeccién de material de difusion (afiches y tripticos).

" DFLN°1.128/81.



De esta forma, se obtendra la actualizacion de la proteccion de los bofedales lo que
entregard a las comunidades una mayor seguridad en cuanto al manejo que hacen de
los bofedales, en términos que nadie podra solicitar dichas aguas subterraneas o podra
explorar dentro de ellos, y la difusién acerca de la importancia y la proteccion de los
humedales altoandinos de las regiones de Arica-Parinacota, de Tarapaca y de
Antofagasta, sumado a la toma de conciencia entre la sociedad que se lograra a través
de la difusion y los talleres participativos e informativos.

El proyecto original esta orientado a integrar las investigaciones ya realizadas por la
DGA, asi como también, estudios realizados por las empresas mineras disponibles en
el Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), de tal forma de generar un
sistema de informacion y un servicio inexistente en la actualidad. De esta manera, se
pasara del nivel de los informes particulares al nivel de un sistema de informacion
general, para toda la zona, accesible para todos, con procedimientos para la
incorporacion sistematica de informacion y con la deduccion de estandares de calidad
de aplicacién general.

En conformidad a lo anterior, CIREN, en conjunto con la DGA y CONAMA, postularon
este proyecto a la Convocatoria de Proyectos para el Programa de Innovacion del
Cluster Minero llamado en el afio 2008 para obtener financiamiento de INNOVA Chile
de CORFO, el que ha sido adjudicado otorgandose subsidio estatal.

El presente documento corresponde al Informe Técnico de Avance N° 1 del Proyecto,
en el cual, se da cuenta de las actividades desarrolladas y de los resultados obtenidos
al 31 de Octubre del 2009.



Il. OBJETIVOS DEL PROYECTO
Objetivo General del Proyecto.

Generar un Sistema de Informacion Territorial de Humedales Altoandinos (SITHA) de la
region de Antofagasta, constituido por variables ambientales y propias asi como de la
dinamica de ellos, con la finalidad de apoyar una gestion sostenible y sustentable de
estos ecosistemas, ademas de establecer las relaciones de ellos con las actividades
mineras y productivas en el area de estudio.

Objetivos Especificos

1. Recopilar y sistematizar la informacion de humedales altoandinos existente en la Il
region, area de estudio, especialmente la proveniente de DIAs y EIAs de bofedales
y vegas de altura.

2. Relevar las variables ambientales y propias de los humedales y la dinamica de
estos, asi como de las microcuencas relacionadas, tomando como base el catastro
de bofedales de la DGA.

3. Generar un Sistema de Informacion Territorial de Humedales Altoandinos (SITHA).

4. Establecer las relaciones de sustentabilidad de los humedales con las actividades
mineras y productivas del area de estudio.

Para el logro de los objetivos propuestos se desarrollan pasos metodoldgicos detallados
en el siguiente Capitulo.



ll. METODOLOGIA GENERAL DEL PROYECTO

La metodologia a desarrollar para alcanzar el logro del objetivo general y los
especificos, se basa en técnicas de recopilacion y almacenamiento de datos obtenidos
de fuentes secundarias, de datos satelitales espectrales de alta y mediana resolucion
espacial y de datos primarios que seran levantados en terreno. Dicha informacion,
debidamente sistematizada sera almacenada en un Sistema de Informacion Geografica,
denominado Sistema de Informacion Territorial de Humedales Altoandinos, SITHA, que
permitira desarrollar analisis y modelos de informacion.

La metodologia a desarrollar tiene como referencia la desarrollada por el SAG (2006)
en la guia denominada “Conceptos y Criterios para la evaluacion ambiental de
humedales”, la cual ha sido debidamente adaptada. Dicha metodologia corresponde a
la ingresada en la Configuracién del Proyecto del sistema SGP y comprende las
siguientes etapas:

ETAPA 1. Recopilacion, anadlisis y sistematizacion de la informaciéon de
humedales y anexa.

En esta etapa se recopilaran estudios e Investigaciones existentes y disponibles,
realizadas por la DGA, CONADI, CONAMA, SAG, CONAF, empresas mineras,
universidades, institutos de investigacion y otras instituciones y organismos, publicos y
privados, relacionados con la tematica de humedales, fuentes hidricas e informacion
anexa de la parte altoandina de la region de Antofagasta. Se incluyen los Estudios de
Impacto Ambiental (EIA) y Declaraciones de Impacto Ambiental (DIA) existentes.

Ademas, se sistematizara la informaciéon y las bases de datos segun temas y variables
y se creara, ademas de los datos espaciales que se recopilen, una base de metadatos.

Por otra parte, en esta etapa se definird y adquirira todo el material grafico como fotos
aéreas, imagenes satelitales de distintas fechas, cartografia topografica y tematica
existente.

Se realizaran actividades de difusion inicial y el lanzamiento del Proyecto.

Las actividades a realizar en esta etapa son las siguientes:

Actividad 1.1 Direccién, Coordinacién y Control

Se efectdan reuniones periddicas, en las cuales se informa del avance y se programan

las actividades del proyecto. Se forma el comité directivo y ejecutivo del proyecto y se
firma de convenios y acuerdos con las entidades asociadas.



Actividad 1.2 Recopilacion de Estudios e Investigaciones

Se delimitara con exactitud el éarea de estudio. Se recopilaran estudios e
investigaciones existentes y disponibles, realizadas por la DGA, CONAMA, empresas
mineras, universidades, institutos de investigacion y otras instituciones y organismos,
publicos y privados, relacionados con humedales y fuentes hidricas de la regién de
Antofagasta. Se elaborara una carpeta de estudios y cartografia recopilada.

Actividad 1.3 Adquisicion de Imagenes satelitales

Adquisicion de la data satelital del area de estudio de distinta resolucién. Imagenes
satelitales adquiridas

Actividad 1.4 Analisis y Sistematizacion de la Informacién Recopilada
Andlisis y sistematizacion de resultados de los estudios realizados que seran de utilidad
para alcanzar los objetivos de este proyecto. Base de datos analizados vy

sistematizados.

Actividad 1.5 Evento de Difusion Inicial

Dar a conocer el Proyecto, sus propésitos y resultados esperados a las empresas y
usuarios del sector minero, autoridades e interesados. Presentacion Inicial o
Lanzamiento del Proyecto.
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ETAPA 2. Relevamiento de las variables caracteristicas de los humedales y
microcuencas relacionadas.

Esta etapa corresponde al levantamiento de informacion en terreno, por lo tanto, se
considera la preparacién de ella en cuanto a determinar el universo de humedales a
muestrear. La identificacion de ellos se realizara a través de indicadores obtenidos del
andlisis de datos satelitales. Se definiran las microcuencas del area en cuanto a
superficie, forma, largo total de drenes, indice de infiltracién, superficies de nieve,
temperaturas promedio anual, humedad relativa, precipitacion promedio anual,
pendiente promedio, altura maxima, minima y media entre otras.

En esta etapa se elaborara la cartografia base y topografica, Modelos Numéricos del
terreno (MNT), georeferenciacion de toda la data satelital y fotografias aéreas si
corresponde y se preparara la cartografia de terreno.

Se conformaran dos (2) equipos de tres (3) profesionales cada uno, con una amplia
experiencia en levantamiento de informacion en la tematica de los humedales (flora,
fauna, demanda hidrica, sustentabilidad) que recogeran en terreno las variables
descritas en la metodologia. Finalmente se estudiaran las variaciones estacionales y
multitemporales de los humedales.

En esta etapa se desarrollaran las siguientes actividades:
Actividad. 2.1 Direccién, Coordinacion y Control

Reuniones periddicas en las cuales se informa del avance y se programan las
actividades del proyecto. Revision de asuntos pendientes y asignacion de tareas. Se
gestionara la campafia de terreno en términos contrataciones de honorarios y
adquisicion de materiales para la campafia de terreno tales como clinGmetros,
prismaticos e implementos como carpas, saco de dormir entre otros.

Actividad 2.2 Identificacion de Humedales Area de Estudio

En base a la informacion recopilada junto a métodos de prospeccion y andlisis
utilizando imagenes satelitales y fotografias aéreas se determinaran los humedales del
area de estudio y se seleccionara mediante analisis de indicadores, las muestras de
terreno. Se elaborara una cartografia preliminar de humedales.

Actividad 2.3 Identificacion de Variables de Interés
Se caracterizar4 la microcuenca a la que pertenece cada humedal y luego se
identificardn y definirdn las variables a levantar en la campafia de terreno junto a la

metodologia de cada variable en particular. Se elaborara un Listado de variables
identificadas y definidas.
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Actividad 2.4 Preparacion cartografia base, DEM y material de terreno

Se preparara la cartografia base del area, se construirdn los MNT, se procesaran los
datos satelitales, creacion de indices espectrales, mosaicos de imagenes y salidas
cartograficas (ploteos) para terreno. Se prepararan Imagenes georreferenciadas.
Actividad 2.5 Levantamiento en terreno de variables definidas

Campafia de terreno para levantar las variables que constituyen la linea base de los
humedales e identificadas en el punto 2.3. Formacion de brigadas de terreno, definicién
de intensidad de muestreo, entre otras.

Actividad 2.6 Identificacion de variaciones estacionales y multianuales

Se estudiaran las variaciones estacionales y multitemporales de los humedales, con
base en la data satelital de estaciones de invierno y de verano, asi como data entre
periodos anuales, de similar estacion (verano). Las variaciones se obtendran mediante
el analisis de diferentes indices espectrales.

Se construird un SIT con informacién de la Evoluciéon de los Humedales.

12



ETAPA 3. Desarrollo de Sistema de Informacién Territorial de Humedales
Altoandinos (SITHA).

En esta etapa se construird el Sistema de Informacién Territorial de Humedales
Altoandinos (SITHA) de la regidn de Antofagasta. Incluye el disefio conceptual y l6gico
del SIG, disefio de salidas e informes. Este sistema incluira procedimientos para la
incorporacion sistematica de informacion y para deduccion de estandares de calidad de
aplicacion general. Mediante este Sistema se determinaran las demandas ambientales
de los Humedales a través de modelos de andlisis espacial y alfanumérico. Finalmente
se construira una interfase de consulta y se generaran los informes y salidas
cartograficas de las variables que caracterizan los humedales. Se incluye la preparacion
de un manual de uso y el Registro de Propiedad.

En esta etapa se desarrollaran las siguientes actividades:

Actividad 3.1 Direccién, Coordinacion y Control

Reuniones peridédicas en las cuales se informa del avance y se programan las
actividades del proyecto. Revision de asuntos pendientes y asignacion de tareas.

Actividad 3.2 Diseino conceptual y l6gico del SIG

Se realizara el disefio l6gico del Sistema de Informacion General considerando los
requerimientos de los usuarios/entidad (DGA y CONAMA).

Actividad 3.3 Disefo de salidas e informes

Se disefaran las salidas cartograficas que tendra el sistema.

Actividad 3.4 Diseno e Implementacion de la Interfase de Consulta

Desarrollo de la interfase de consulta interactiva y operativa, la cartografia
automatizada de resultados y cartografia base, desarrollo del prototipo y pruebas de

funcionamiento.

Actividad 3.5 Construccion del SIG, generacion de coberturas, bases de datos

Se construira el Sistema de Informacion General de Humedales de la Region de
Antofagasta en base al disefio conceptual y l6gico realizado.

Actividad 3.6 Preparacion del Manual y Registro de Propiedad Intelectual

Se preparara el Manual de Uso del Sistema de Informacién General y registrarda la
propiedad intelectual de dicho sistema (registro de propiedad intelectual del sistema).
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ETAPA 4. Establecimiento de las relaciones entre los humedales y las actividades
mineras y productivas del area de estudio.

En esta etapa se establecen las relaciones entre los ecosistemas de los humedales y
las actividades mineras y productivas del area de estudio. Para ello, se realizara un
andlisis territorial de las principales actividades productivas y se correlacionaran con las
variables del ecosistema en un Sistema de informacion geografica.

En esta etapa se desarrollaran las siguientes actividades:

Actividad 4.1 Direccién, Coordinacion y Control

Reuniones para informar estados de avance y programar las actividades del proyecto.
Revision de asuntos pendientes y asignacion de tareas.

Actividad 4.2 Identificacion y espacializacion actividades mineras, agricolas y
productivas

Se localizaran y espacializaran las actividades productivas en el area de estudio,
obteniéndose una cobertura de actividades productivas espacializadas.

Actividad 4.3 Identificacion y Analisis uso del suelo, propiedad, paisaje

Se analizara variables antrépicas y de paisaje y se obtendra una cartografia de estas
variables.

Actividad 4.4 Analisis territorial actividades productivas-ecosistema
Andlisis territorial de la superposicion de las actividades productivas con los

ecosistemas de humedales, sistematizacién de los resultados y establecimiento de las
relaciones de impacto sobre los humedales, mediante una matriz de Leopold.

14



ETAPA 5. Difusiéon y Transferencia de los Resultados.

En esta etapa se desarrollard una estrategia de difusién y transferencia de los
resultados obtenidos en el proyecto, dirigida a los beneficiarios directos e indirectos,
aplicando los mecanismos de apropiabilidad de los resultados y programando las
actividades necesarias para asegurar su uso.

Se incluye el Evento de Difusion Final del Proyecto y la Preparacion del Informe Final
gue se entregara a INNOVA Chile.

En esta etapa se desarrollaran las siguientes actividades:
Actividad 5.1 Direccién, Coordinacion y Control

Reuniones periddicas en las cuales se informa del avance y se programan las
actividades del proyecto. Revision de asuntos pendientes y asignacion de tareas.

Actividad 5.2 Evento de Difusién Final
Dar a conocer en un evento de difusion final, el Proyecto desarrollado, la metodologia

ejecutada y los resultados y productos obtenidos a las empresas y usuarios del sector
minero, autoridades, comunidades indigenas e interesados.

Actividad 5.3 Transferencia de Resultados

En reuniones con los entes asociados a CIREN en el Proyecto se hara entrega de los
productos y resultados generados por el Proyecto de acuerdo a lo estipulado en los
convenios respectivos y especificos suscritos entre CIREN y dichos entes asociados.
Actividad 5.4 Informe Final para INNOVA Chile

Esta actividad considera la preparacion del Informe Final del Proyecto para su entrega a
INNOVA Chile.
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IV. INFORME DE AVANCE TECNICO N° 1
IV.1 Contenido del Informe de Avance

El presente Informe Técnico de Avance N° 1 expone las actividades realizadas y
resultados obtenidos al 31 de Octubre del 2009. De acuerdo al Plan de Trabajo del
Proyecto, en este periodo que se informa se desarrollan las Etapas 1y 2 del Proyecto.

Al respecto, en primer término se debe sefialar que durante el periodo que se informa
se dio término a las actividades de la Etapa 1 en un 100 %. De igual forma, se debe
informar que en este periodo se desarrollaron las actividades 2.1 a 2.4 de la Etapa 2,
mas el 60% de la Actividad 2.5, debido a que esta ultima actividad se dividié en dos
partes dado que la informacién de vegetacion y avifauna de los humedales solamente
se puede levantar en terreno a partir del mes de Marzo 2010. Por esta misma razon, la
Actividad 2.6 solamente podra ser finalizada una vez realizada la segunda campafia de
terreno, en marzo-abril 2010. Por este motivo se solicitara oficialmente la
reprogramacion de dichas actividades.

Con respecto a los hitos alcanzados en las dos etapas informadas, se informa que se
ha obtenido, incluido en la Configuracién del Proyecto:

Firma de Convenios (con Asociados)

Carpetas de Estudios y Cartografia Recopilada.

Imagenes Satelitales adquiridas.

Base de Datos analizados y sistematizados.

Evento de Presentacion Inicial o Lanzamiento del Proyecto.
Reuniones realizadas ( Etapa 2)

Cartografia Preliminar de Humedales.

Listado de Variables Identificadas y Definidas.

Cartografia Base e Imagenes Georeferenciadas.

Campaiia de Terreno realizada ( se efectud la Primera Campafia)

No se obtuvieron los siguientes hitos:

e La Formacion del Comité Ejecutivo, debido a que no ha sido necesario formar
dicho Comité.

e En la Etapa 2, no se obtuvo el SIT con informacion de la Evolucion de los
Humedales construido de la Actividad 2.6, justificada anteriormente.
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En relacion a la obtencion de los resultados sefalados en la Configuracion del Proyecto
se debe indicar que se han obtenido los siguientes resultados de las Etapas 1y 2:

e Evento de Difusion Inicial (eventos realizados en Toconao y Ollague)

e Base de Datos de la Informacion recopilada de Humedales Altoandinos del
Area de Estudio.

e Variables para trabajos de catastro y levantamiento.

e Cartografia actualizada de las principales variables ambientales de los
Humedales del area de estudio.

Solamente faltd obtener el resultado 3 de la Etapa 2 que corresponde a la Linea Base
de Humedales y Salares, debido a que como se sefald, existe una actividad de
terreno pendiente arealizar en marzo-abril de 2010, en la cual se completara la
informacion para dicha linea base.

En resumen, se puede informar que practicamente se desarrollaron todas las
actividades contempladas en las Etapas 1 y 2 del Proyecto. En forma similar se puede
sefalar que se han alcanzado y obtenido la mayoria de los hitos y resultados sefialados
en la Configuracion Técnica del Proyecto.

Por otra parte, cabe sefalar, que aunque las actividades de las Etapas 1 y 2 se
desarrollaron en el periodo enero-octubre 2009 establecido en la Configuracion del
Proyecto para su realizacion, la mayor parte de ellas se desarrollaron en plazos
mayores y en periodos parciales desfasados en varios meses con respecto a los
indicados en dicha Configuracién. Lo anterior se debe a las causas siguientes: -el
Proyecto recibio financiamiento de CORFO solamente a partir del mes de Abril 2009; -la
situacion con las entidades asociadas solamente se ha regularizado totalmente en los
ultimos meses (agosto a octubre 2009) y -la contratacion de los profesionales nuevos y
de reemplazo para trabajar en el Proyecto solamente se logré a partir del mes de julio
2009. Dichas causas no permitieron iniciar los trabajos en las fechas programadas y
desfasaron durante varios meses su desarrollo y fechas término.

A continuacién se detallan las actividades desarrolladas y los avances de resultados
obtenidos en las etapas antes mencionadas.
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IV. 2 Actividades realizadas y resultados obtenidos

ETAPA 1. Recopilacion, Analisis y Sistematizacion de la Informaciéon de
humedales y anexa.

En esta etapa se recopilaron estudios e investigaciones disponibles, realizados por la
DGA, CONADI, CONAMA, SAG, CONAF, empresas mineras, universidades y otras
instituciones y organismos, publicos y privados, relacionados con la tematica de
humedales, fuentes hidricas e informacion general de la regién de Antofagasta. Cabe
destacar que se incluyeron los Estudios de Impacto Ambiental (EIA), Declaraciones de
Impacto Ambiental (DIA) y Expedientes de Solicitudes de Derechos de Aguas de la
DGA.

La informacidn recopilada se sistematiz6 y se construyeron las bases de datos segun
temas, variables y datos espaciales. Ademas, se construyd una base de metadatos
cuyos resultados se presentaran en colecciones que se integran en la Biblioteca Digital
de CIREN al término del proyecto o una vez definidas las autorizaciones relativas a la
propiedad intelectual.

En esta etapa se definio y adquiri6 gran parte del material grafico, tales como fotos
aéreas, imagenes satelitales de distintas fechas, y cartografia topogréafica y tematica
existente.

Por otra parte, se realizaron actividades de difusion inicial en la CORFO-Region
Antofagasta, Secretaria Regional Ministerial de Agricultura, CONADI-CALAMA,
Universidad Catdlica del Norte y de lanzamiento del Proyecto con las Comunidades
Indigenas de la Region.

A continuacion se detallan las actividades realizadas en esta etapa en el periodo que
cubre el presente informe:
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Actividad 1.1. Direccién, Coordinaciony Control.

a) Acuerdos con Asociados

CIREN postulé el presente proyecto a la convocatoria llamada por CORFO en conjunto
con la DGA y la CONAMA, en calidad de entidades asociadas. Posteriormente,
CONAMA desistio de seguir participando en el proyecto, para lo cual, envié una carta a
INNOVA Chile (ver documento adjunto en el Anexo 1).

Por otra parte, CIREN estaba sosteniendo conversaciones con la CONADI desde el dia
16.12.08, fecha en la cual dicha Corporacion entreg6 sugerencias y recomendaciones
para un mejor logro de los objetivos del proyecto. Este proceso de acercamiento
interinstitucional termind en junio 2009, concretdndose un acuerdo suscrito por ambas
instituciones, con lo cual, la CONADI aceptd incorporarse como asociada en el
Proyecto. Finalmente, CIREN envié todos los antecedentes a CORFO, a través del
sistema SGP e INNOVA Chile de CORFO aprobd la incorporacion de la CONADI como
entidad asociada al Proyecto, en reemplazo de la CONAMA.

Paralelamente, CIREN estaba llevando conversaciones con la DGA que finalmente se
concretaron en un acuerdo que quedd explicito en la carta enviada a CIREN por el Sr.
Rodrigo Weisner, Director General de Aguas, en la cual sefala “ le informo que la DGA
esta en condiciones de establecer su compromiso apoyando al mencionado proyecto” y
“Este compromiso consiste en entregar al CIREN toda la informacion que esté
disponible en nuestras bases de datos y que sea necesaria para la ejecucion del
proyecto”( ver carta DGA adjunta en Anexo 1).

Cabe destacar que durante los tres primeros meses de esta actividad, a pesar de que la
CONAMA se desistié de participar en el Proyecto, se obtuvo importantes acuerdos con
la DGA y la CONADI, los cuales, por una parte, han permitido disponer de toda la
informacion de aguas de la DGA y por otra parte, contar con informacion y la
participacion de la CONADI como institucién asociada en el Proyecto.

b) Reuniones de Coordinacion y Técnicas

Durante esta primera etapa del proyecto, se efectuaron reuniones de coordinacion y
técnicas del Equipo Profesional del Proyecto, y otras mas especificas con la asistencia
de los Asesores externos y Profesionales expertos de otros servicios tales como
representantes del SAG y CONAF, en las cuales, se informo del avance y se analizaron
y programaron las actividades del proyecto. Ademas se realizaron reuniones con las
instituciones asociadas, DGA y CONADI.
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Entre estas reuniones se destacan las realizadas con el equipo profesional de CIREN y
la participacion del experto hidrogeélogo, Gerardo Diaz. Gedlogo chileno de alto nivel,
con el Ingeniero Humberto Pefia, asesor del Proyecto (ex Director General de Aguas)
ambos contratados para trabajar en el Proyecto. En estas reuniones se trataron las
acciones de inicio de actividades, los tipos de informacion que se debia recopilar y sus
fuentes de origen entre otras. Los acuerdos y detalles de estas reuniones estan
contenidos en las Actas respectivas que adjunta en el Anexo 2.

El dia 31.03.2009, se realiz6 en CIREN una reunién con el Sr. Sergio Garrido,
Coordinador de CONADI, en la cual se le informo en relacién al avance del proyecto, la
situacién con los asociados y las actividades en desarrollo, tales como la recopilacion
de informacién. El Sr. Garrido entrego en version digital informacion relevante para el
Proyecto. Los acuerdos y detalles de esta reunién estan contenidos en el Acta que
adjunta en el Anexo 2.

El dia 06.04.09, se realiz6 en CIREN una reunion de coordinacién con el equipo
profesional de CIREN con el objeto de coordinar y programar los trabajos y reuniones a
realizar en Antofagasta, en la segunda quincena de abril 2009. En esta reunion se
trataron ademas los siguientes temas:

e Aprobacion de los Limites del Area de estudio (exponen Paz Maria Vargas, JL
Gomez, R. Castro).

e Revision y Aprobacion del documento Recopilacion informacion de
Humedales, preparado por Verénica Poblete (expone Verodnica Poblete)

 Elaboracion de Listado preliminar de Instituciones y Organismos que tienen
Informacién en Antofagasta y Area de estudio.

e Elaboracion de Listado preliminar de la informacion que se debe recopilar en
las instituciones y organismos de Antofagasta y el Area de estudio.

e Aportes de informacion recibidas de la CONADI, recopilacion de informacion
de expedientes DGA, coordinar reunién con el Sr. Mario Ahumada del SAG y
otros asuntos.

Durante los dias 14, 15y 16 de abril .2009, se realizaron en Antofagasta las siguientes
reuniones de difusion y coordinacion: en la CORFO-Regién Antofagasta, con el Sr.
Carlos Claro, Ejecutivo de INNOVA Chile, en la Secretaria Regional Ministerial de
Agricultura, con el SEREMI y representantes de los organismos del MINAGRI, en la
CONADI-Calama, con la Jefa Regional, Sra. Liliana Cortez, y en la Universidad
Catolica del Norte. Los acuerdos y detalles de estas reuniones estan contenidos en las
Actas que adjuntan en el Anexo 2.
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Con fecha 05.05.2009, se realiz6 en CIREN una reunion con el Sr. Carlos Claro,
Ejecutivo de INNOVA Chile, en la cual se le informé en relacion al avance del proyecto,
la situacion con los asociados, la recopilacion de informacién y su ingreso a la
Coleccion de Humedales de la Biblioteca Digital, y el estado de las contrataciones del
los profesionales y asesores externos que trabajaran en el Proyecto. Los acuerdos y
detalles de esta reunion estan contenidos en el Acta que adjunta en el Anexo 2.

Con fecha 26.05.2009, se realizo en CIREN una reunién con el Sr. Mario Ahumada,
encargado de humedales del SAG, en la cual se le informé en relacion al avance del
proyecto y se revisé la metodologia general que aplicara en el Proyecto. Los acuerdos
y detalles de esta reunién estan contenidos en el Acta que adjunta en el Anexo 2.

Como una continuacion de las gestiones que se habian estado realizando para obtener
la informacion que entregaria la DGA como aportes al Proyecto, en su calidad de
asociados (ver carta enviada por el Sr. Rodrigo Weisner, con fecha 04.04.09, adjunta en
el Anexo 1) se realizé en la DGA, con fecha 08.07.2009, una reunién con el Sr. Luis
Huerta, en la que se establecieron procedimientos para dicha entrega de
informacion. Los acuerdos y detalles de esta reunién estan contenidos en el Acta que
adjunta en el Anexo 2.

El dia 21.07. 2009, se realiz6 en CIREN una reunion técnica con el Sr. Gerardo Diaz,
Asesor del Proyecto, para establecer el marco de su trabajo en el proyecto. Entre estas
tareas se le encarg6 un estudio de las vegas y bofedales altoandinas que se abastecen
con aguas superficiales ademas de consultarle los criterios a aplicar para la seleccion
de la muestra de humedales. Los acuerdos y detalles de esta reunion estan contenidos
en el Acta que adjunta en el Anexo 2.

Con fecha 23.07.2009, se realiz6 en CIREN una reunion técnica con el Sr. Humberto
Pefa, Asesor del Proyecto, en la cual propuso acerca de fuentes de recopilacion de
informacion a considerar, como es el caso de algunas mineras de la zona, ademas
propone algunos criterios para la seleccion de la muestra de humedales, que seran
explicados mas adelante. Recomienda ademas realizar un Taller de Expertos para
revisar la Metodologia del proyecto y analizar los tipos de informacion que se levantara
en terreno para las variables de la linea base de los humedales. Los acuerdos y
detalles de esta reunion estén contenidos en el Acta que adjunta en el Anexo 2.

Durante los dias 07 y 08 de Agosto 2009, se realizaron en Toconao y Ollague dos
reuniones de lanzamiento del Proyecto, en las cuales se inform6 a los representantes
de 26 comunidades indigenas en relacion a los alcances del Proyecto, al avance a esa
fecha, la recopilacién de informacion y los resultados que ellos podrian utilizar (ver
informacion de Comunidades indigenas adjunto en el Anexo 3). Dicho lanzamiento se
efectud en las reuniones de la ADIS (Area de Desarrollo Indigena) Atacama La Grande
(reunién en Toconao) y el Alto El Loa (reunion en Ollague).
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Los acuerdos y detalles de esta reunion estan contenidos en el Acta que adjunta en el
Anexo 2.

Con fecha 24.08.2009, se realiz6 en CIREN una reunion técnica con el Sr. Gerardo
Diaz, Asesor del Proyecto, en la cual se conversé respecto a las fotografias aéreas a
utilizar en el estudio de aguas superficiales que abastecen humedales, a los pisos
vegetacionales existentes en el area de estudio , el origen de los derechos ancestrales,
la recopilacion de informacion geoldgica e hidrogeoldgica, la geologia base de soporte
del humedal a escala 1: 1.000.000 y a la geologia general del area y no localizada en
el lugar que se visita. .Los acuerdos y detalles de esta reunion estan contenidos en el
Acta que adjunta en el Anexo 2.

Finalmente, la Figura 1 muestra una fotografia de las reuniones realizadas.

Figura 1. Fotografia Reunién realizada en Toconao (07 de agosto de 2009).
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c) Equipo Profesional del Proyecto

Al inicio del Proyecto, el Equipo Profesional de CIREN se vio mermado debido a que no
se disponia de tres ingenieros que tenian cargos importantes en el Proyecto.

Por esta razdn, en esta etapa se identificd y se reorganizo el Equipo Profesional del
Proyecto, incluyendo en él a expertos tematicos externos y a Asesores de alto nivel.

La posibilidad de concretar la participacion en el Proyecto de este Equipo Profesional se
discutio con el Sr. Carlos Claro, Ejecutivo de INNOVA Chile, en su visita a CIREN (ver
Acta de reunion sostenida el dia 05.05.09 en el Anexo 2) y el Sr. Claro informé el
procedimiento a seguir. De esta manera, se solicito a través del sistema SGP autorizar
la contratacion de seis profesionales (ver carta solicitud CIREN, 00280 de 16.06.09 en
Anexo 4) y CORFO respondié comunicando su aprobacion mediante carta 000381 de
18.06.09 y aprobandola también en el sistema SGP (ver carta CORFO 000381 en
Anexo 4)

De esta manera, posteriormente se concretd la contratacion de los profesionales y
asesores, los cuales estan trabajando normalmente en las actividades del Proyecto.

A la fecha del presente Informe de Avance Técnico, el porcentaje de avance en la
ejecucion de esta actividad corresponde a un 100%.
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Actividad 1.2. Recopilacion de Estudios e Investigaciones
a) Delimitacion Area de Estudio

Para la delimitacion del area de estudio se trabajé con cartografia topografica y de
hidrografia a escala 1: 50.000, imagenes satelitales recientes, catastros de la DGA Yy la
division politica administrativa, generandose una cartografia con los limites ajustados,
segun criterio de cuencas. De esta forma, el &rea de estudio se inserta en el altiplano
chileno de la Il Region de Antofagasta, cuyos limites son los siguientes: la region de
Tarapaca por el Norte, el altiplano Boliviano y Argentino por el Este, la regién de
Atacama por el Sur, y los limites de las cuencas hidrograficas 025 Salar de Atacama y
026 Endorreicas entre Salar de Atacama y Vertiente Pacifico, y las subcuencas 0210
Rio Loa y parte de la 0211 por el poniente, de acuerdo a los codigos de cuencas de la
DGA (Figura 2).

En el area de estudio quedan incluidas 26 subsub cuencas las que se describen en
fichas del Cuadro 1 en el cual se detalla la Subcuenca a la que pertenece, comuna,
comunidades indigenas insertas en el area, ADI a la que pertenecen y el nimero de
humedales insertas en ellas.
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Figura 2. Area de estudio

El rango de altitud del area de estudio varia aproximadamente entre 2.000 m.s.n.m a la
altura del Salar de Atacama y 4.500 m.s.n.m en las fronteras con Bolivia y Argentina.

Cabe hacer notar que mas del 80% de la superficie del area de estudio corresponde a
areas de desarrollo indigena, ADIS, o territorios de las comunidades indigenas.
Ademas, esta area de estudio incluye todas las areas silvestres protegidas y reservas
existentes en esa zona altoandina.
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Cuadro 1. Fichas Descriptivas de Sub-subcuencas en el Area de estudio

Sub-Subcuenca:

Salar de Ollagiie (02000)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Salar de Ollagie

Comuna: Ollagiie

Comunidades Indigenas N. de Humedales Area de desarrollo Indigena (ADI)
Quechua de Ollagiie 16 Alto El Loa

Sub-Subcuenca:

Salar de Carcote (02010)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Salar de Carcote

Comuna: Ollagiie

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedale
s

Quechua de Ollagiie 6 Alto El Loa

Sub-Subcuenca Salar de Ascotan (02020)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Salar de Ascotan

Comuna: Ollagiie

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales

Quechua de Ollagiie 4 Alto El Loa

Sector no ocupado Ollagiie — 1 Alto El Loa

Chonchi Viejo

Sub-Subcuenca:

Rio Loa bajo junta Estero Chela (2100)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Rio Loa Alto (bajo junta Rio Salado)

Comuna: Calama / Maria Elena

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales

Quechua de Ollagiie 10 Alto El Loa

Sub-Subcuenca:

Rio Loa entre estero Chela y bajo junta Quebrada de Hachas (2101)

Subcuenca

Subcuenca Hidrogréfica Rio Loa Alto (bajo junta Rio Salado)

Comuna :

Calama

Comunidades Indigenas:

N. de
Humedales

Area de desarrollo Indigena (ADI)

Sub-Subcuenca :

Rio Loa entre Quebrada de Hachas y Rio San Pedro (2102)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Rio Loa Alto (bajo junta Rio Salado)

Comuna : Calama

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales

Atacameiia de Chonchi Viejo 2 Alto El Loa

Sector no ocupado Ollagiie — 1 Alto El Loa

Chonchi Viejo
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Sub-Subcuenca:

Rio San Pedro (2103)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Rio Loa Alto (bajo junta Rio Salado)

Comuna: Calama

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales

Atacameiia de Cupo 2 Alto El Loa

Atacameiia de Toconce 5 Alto El Loa

Sub-Subcuenca:

Rio Loa entre Rio San Pedro y Rio Salado (2104 )

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Rio Loa Alto (bajo junta Rio Salado)

Comuna: Calama

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales

Atacamenia de Lasana 1 Alto El Loa

Atacameiia San Francisco de 1 Alto El Loa

Chiu-Chiu

Sub-Subcuenca:

Rio Salado (2105)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Rio Loa Alto (bajo junta Rio Salado)
Comuna: Calama

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)

Humedales

Atacameiia de Cupo 5 Alto El Loa

Atacameiia de Toconce 7 Alto El Loa

Atacameiia de Ayquina-Turi 8 Alto El Loa

Atacameiia de Caspana 14 Alto El Loa

Sub-Subcuenca:

Rio Loa entre Rio Salado y Rio San Salvador (2110)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréafica Loa Medio (entre R. Salado y Q. de Barrera
Comuna: Calama / Sierra Gorda
Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales
Atacameiia San Francisco de 1 Alto El Loa
Chiu-Chiu
2 Area de Calama

Sub-Subcuenca:

Rio San Salvador (2111)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Loa Medio (entre R. Salado y Q. de Barrera
Comuna: Calama;
Maria Elena
Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales

No hay

Sub-Subcuenca:

Cajon (2300)

Subcuenca:

Subcuenca Hidrogréafica Cajén

Comuna:

San Pedro de Atacama

Comunidades Indigenas:

N. de
Humedales

Area de desarrollo Indigena (ADI)

No hay

Sub-Subcuenca:

Rio Zapaleri (2310)

Subcuenca:

Subcuenca Hidrogréfica Salar de Tara

Comuna:

San Pedro de Atacama

27




Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales
Atacameia de Toconao 29 Atacama La Grande

Sub-Subcuenca:

Laguna Gucchalajte, Salar de Jama, Laguna Mucar, Laguna de Pampa
Ciénaga y Pampa del Lari (2320)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Entre Laguna Gucchalajte y Pampa del Lari

Comuna: San Pedro de Atacama

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales

Atacameiia de Toconao 1 Atacama La Grande

Atacameia de Talabre 6 Atacama La Grande

Sin ocupacioén Talabre-Socaire | 1 Atacama La Grande

Sub-Subcuenca:

Salar y Vega de Incaguasi (2330)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Salar de Incaguasi

Comuna: San Pedro de Atacama

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales

Atacameiia de Socaire 1 Atacama La Grande

Sub-Subcuenca:

Afluentes Salar de Pular (2340)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Salar de Pular

Comuna: San Pedro de Atacama

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales

Sector Compartido Socaire - 2 Atacama La Grande

Peine

Sub-Subcuenca:

Laguna Parico, Laguna Helada, y Salar de Pujsa (2400)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Laguna Parico, Laguna Helada, y Salar de Pujsa
Comuna: San Pedro de Atacama
Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales
Atacameiia de Toconao 12 Atacama La Grande

Sub-Subcuenca:

Salar de Quisquiro y Aguas Calientes (2410)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Salar de Quisquiro

Comuna: San Pedro de Atacama

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales

Atacamena de Toconao 7 Atacama La Grande

Atacamena de Talabre 5 Atacama La Grande

Sub-Subcuenca

Salar de Aguas Calientes y Alto del Lari (2420)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Salar de Aguas Calientes y Alto del Lari

Comuna: San Pedro de Atacama

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales

Atacameia de Talabre 7 Atacama La Grande

Sub-Subcuenca:

Laguna Lejia (2430)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Laguna Lejia

Comuna: San Pedro de Atacama

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales

Atacameia de Camar 1 Atacama La Grande

| Lagunas Miscanti y Mefiiques (2440)
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Sub-Subcuenca:

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Lagunas Miscanti y Mefiques

Comuna : San Pedro de Atacama

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales

Atacameiia de Socaire 1 Atacama La Grande

Sub-Subcuenca :

Laguna Tuyajto Chico y Salar de Laco (2450)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Laguna Tuyajto Chico y Salar de Laco

Comuna: San Pedro de Atacama

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales

Atacameiia de Socaire 2 Atacama La Grande

Sub-Subcuenca:

Salar de Talar y Purisunchi (2470)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Salar de Talar y Purisunchi

Comuna: San Pedro de Atacama

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales

Sector compartido Socaire- 2 Atacama La Grande

Peine

Atacameiia de Socaire 4 Atacama La Grande

Sub-Subcuenca:

Salar de Atacama (2500)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Salar de Atacama
Comuna: San Pedro de Atacama
Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales
Atacameiia de Machuca 6 Atacama La Grande
Atacameia de Quitor 3 Atacama La Grande
Atacameiia de Solor 5 Atacama La Grande
Atacameiia de Coyo 2 Atacama La Grande
Atacamena de Toconao 9 Atacama La Grande
Atacameiia de Camar 5 Atacama La Grande
Atacamena de Peine 8 Atacama La Grande
Atacameiia de Socaire 4 Atacama La Grande

Sub-Subcuenca:

Rio San Pedro (2510)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Rio San Pedro

Comuna: San Pedro de atacama

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales

Atacameia de Caspana 2 Alto El Loa

Atacameiia de Rio Grande 14 Alto El Loa

Atacameia de Machuca 15 Atacama La Grande

Sub-Subcuenca:

Salar Punta Negra (2650)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréafica Salar Punta Negra

Comuna: Antofagasta

Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales

No hay comunidades 10

Sub-Subcuenca:

Salar de Aguas Calientes y Laguna de La Azufrera (2670)

Subcuenca Subcuenca Hidrogréfica Salar de Aguas Calientes y Laguna de La Azufrera
Comuna: Antofagasta
Comunidades Indigenas: N. de Area de desarrollo Indigena (ADI)
Humedales
No hay comunidades 1
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b) Recopilacion de Informaciéon Base y Construcciéon SIG

Como parte de esta actividad se recopil6 base y temética existente en CIREN tales
como cartas topograficas escalas 1:50.000 del IGM (curvas de nivel, hidrografia,
toponimia, localidades pobladas), cartografia de suelo, clima, vegetacion y uso actual
de suelos, geomorfologia y otros), la entregada por instituciones asociadas al proyecto
como DGA y CONADI entre ellas los limites de acuiferos, cartografia de cuencas y
subcuencas, comunidades indigenas, entre otros.

El equipo de especialistas para esta actividad, se orient6d en el disefio de una base de
datos espacial y descriptiva que responda a las exigencias del proyecto, contemplando
incluir los atributos esenciales que incorpora un SIG, como es el ingreso y
procesamiento de una carta base rectificada, una base de datos descriptiva ilimitada
para cada capa, escala de trabajo y metadatos de la informacion a ingresar incluyendo
las de la seleccion de las imagenes a utilizar, permitiendo esto ultimo integrar
paulatinamente informaciébn en el sistema, ademas de toda la informacion ya
recopilada.

A partir de este SIG preliminar se generaron los planos que se requirieron para las
actividades de terreno, que incluian la ubicacién de los humedales del area de estudio
seleccionados para el levantamiento de la muestra. Este sera también el destinatario de
la informacién nueva que se obtendra, a partir del avance y desarrollo del proyecto
durante su ejecucion.

Una vez definida el Area de Estudio, se selecciona la cartografia base para iniciar la
localizacion de la informacion que ingresa por via de la recopilacién, la representacion
de la base cartogréafica, estd compuesta por 2 mosaicos de imagenes que cubren el
area de estudio y sus caracteristicas principales son:

Imagen 1
Los archivos corresponden a Imagenes Landsat TM + y Landsat ETM ortorrectificada.

Fecha: TM + ETM del afio 2000.
Esta mosaico tiene 3 bandas espectrales 7, 4 y 2, con resoluciones espaciales de 28,5
y remuestreada a 14,25 metros.

Imagen 2
Mosaico de Imagenes Landsat 5 TM 7 bandas y resolucion espacial de 30 metros.

Fecha: Marzo y Abril del 2008

Cabe seialar que la imagen 2 fue georeferenciada con la imagen 1 ortorrectificada. Los
datos geodésicos corresponden a: Datum WGS-84 (SIRGAS Chile) y los datos
cartograficos elegidos son: Proyeccién Universal Transversal de Mercator, Proyeccion
UTM, y coordenadas UTM referidas al Huso 19s.

La informacidén cartografica generada por el equipo de trabajo, que incorpora los

andlisis de la informacién levantada y la seleccién de la informacion recopilada que ha
sido ingresada al sistema, requiere de un tratamiento de los datos y procesos de
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adecuacion de acuerdo a los formatos originales en que venia la informacion, es decir,
la informacion tanto digital como en papel recibida, debe cumplir los ciertos criterios
para la seleccidén y su ingreso.

Dado que la mayoria de la informacién recopilada no esta sustentada sobre una carta
base del territorio ortorrectificada, se hizo necesario reproyectar la informacién
obtenida, sobre la carta base elegida. El trabajo consiste en traspasar la informacion y
gue esta quede representada en su exacta localizacién, de tal forma que se produzca el
calce de dicha informacidn con la cartografia base del proyecto. Este proceso se realiza
para cada cubierta o capa de informacion. Es asi que cada vez que se ingresa
informacion grafica relevante, como la dispuesta por Ciren o la obtenida a través de los
aportes de algunos asociados como DGA (Informacién de Humedales altoandinos) y
CONADI, (Comunidades y ADIS), se debe poner en marcha este proceso, que suma
muchas horas profesionales a la actividad.

Para el ingreso de nueva informacién al proyecto, se debié realizar el proceso descrito
en el parrafo anterior, esto es, se revis6 cada metadato en el caso de informacion digital
y en el caso de planos en papel se escaneo cada plano, para disponer de la
informacion en formato digital. Una vez ingresada la informacion se trabajo para hacer
coincidir los poligonos ingresados con la informacion territorial contenida en el mosaico
rectificado de imagenes satelitales, que conforma la carta base del proyecto. También
se adquirieron otras imagenes de alta resolucién para la camparia de terreno, que seran
detalladas en el punto 1.3, de este informe.

El SIG preliminar hasta esta etapa, esta construido a partir de la delimitacion del Area
de Estudio, compilando una gran cantidad de informacion digital para apoyar los
propositos y desarrollo de las actividades iniciales del proyecto como la toma de datos
en terreno y el desarrollo de la muestra seleccionada a partir de las caracteristicas
propias de cada humedal, descrito en la metodologia.

De la Figura 3 a la 6, se muestran algunas coberturas recopiladas y elaboradas para el
area de estudio.
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HIDROGRAFIA

SUBCUENCAS AREA DE ESTUDIO

Hidro84_ae shp

SNASPES, AREAS PROTEGIDAS
Y HUMEDALES

CATASTRO DE VEGETACION NATIVA

Uso Actual

[ ] Limite area de estudio

I snaspes

| Areas protegidas

Il Poblados

« Total humedales

1a

Figura 5. SNASPES, Areas protegidas Yy Figura 6. Uso actual de suelo.
humedales
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c) Recopilaciéon de Informacion documental

En esta actividad, se efectud la recopilacion de antecedentes y estudios realizados en
temas relacionados con el proyecto. Asimismo, se realiz6 la identificacién de los
estudios realizados que seran de utilidad para alcanzar los objetivos de este proyecto.

De esta manera, se recopild informacion existente relacionada a las tematicas que se
abordard el proyecto, tales como: flora, vegetacién, fauna, biodiversidad,
geomorfologia, hidrologia, inventarios de humedales existentes, uso de suelos,
antecedentes de las comunidades indigenas, etc. para el area de estudio, tanto
informacion descriptiva en informes técnicos, como geoespacial elaborada en las
diversas organizaciones.

Para esto se revisaron las fuentes de datos existentes en las distintas instituciones
relacionadas con el tema, entre ellas los estudios realizados por CONADI, CONAMA,
SAG, DGA, CNR, CONAF y Universidad Catdlica del Norte, estudios de evaluacién de
impactos ambientales (EIA), declaraciones de impacto ambiental (DIA) y Expedientes
de Solicitudes de Derechos de Aguas de la DGA. La informacion recopilada se
sistematizé y normalizé (segun temas y variables).

Para efectuar esta actividad, relacionada con la recopilacion de estudios e informacion
documental, revisién, normalizacion y almacenamiento digital de informacion previa del
area de estudio, en relacion a las tematicas necesarias a abordar y su posterior
sistematizacién en una base de metadatos; se elabord una propuesta y plan de trabajo
para el logro del objetivo final de la actividad, la que fue sometida a andlisis por el
equipo coordinador del estudio, siendo aprobada (Abril 2009) y ejecutada.

El trabajo realizado, se dividio en dos grandes sub-actividades:

c.1) Recopilacion de estudios en terreno y elaboracion de bibliografias
tematicas en gabinete,

Actividad iniciada a nivel central, a mediados de abril 2009 y en la region de
Antofagasta comenzé el 01 de julio 2009 (contrataciébn de Ingeniero Marjorie
Diaz). Ademas, debido a las dificultades que se tuvo inicialmente con la DGA y
gue fueron superadas posteriormente, la recopilacién de la informacién de ese
organismo, a nivel central y regional, se realiz6 en forma mas lenta,
concretandose finalmente durante el mes Octubre/2009.

Toda la informacion recopilada en terreno en la Il Region, como la efectuada
desde Santiago via Internet, fue recepcionada en CIREN en el area Gestion
documental, para su procesamiento e incorporacion en la base de datos de
metadata. (Biblioteca Digital Humedales).

Toda la informacion recopilada por diferentes medios fue respaldada en un
servidor o repositorio para ser sometida posteriormente a una preseleccion y
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posterior transformacion y/o edicion a formatos digitales, analisis e incorporacion
en forma sistematizada en base de dato de metadatos.

La informacion recopilada en la Il Regidon correspondi6 a antecedentes
provenientes de:

e CONAF: Archivos shape sobre salares, bosque nativo, areas protegidas
suelos, agroclima, hidrografia, tipo de vegetacién en la zona.

e SAG: Archivos shape de salares, ubicacién de zonas protegidas, vegetacion
en San Pedro de atacama, sitios prioritarios de conservacion, puntos de
extraccion de aguas de empresas, entre otros.

e CONAMA:

o0 Estudio RIDES, sobre Biodiversidad en la evaluacion integrada del
Salar de Atacama.

o0 Estudio FNDR sobre biodiversidad en sectores de Calama, Lejia,
Licancabur, Quillagua y Tatio.

o0 Estudios de impacto ambiental presentados por diferentes empresas
mineras, Empresa Geotérmica

e Otros: estudios sobre manejo de bofedales, salar del Huasco, vegetacion del
rio Loa.

e Universidad Catdlica del Norte: Estudio realizado en conjunto con la DGA
sobre Geoquimica de las cuencas cerradas de las I, Il y Il Regiones. Tesis de
caracterizacion geoquimica.

e DGA: Revision y seleccion de resoluciones referidas al area geogréfica del
estudio, la que debié ser fotocopiada para posteriormente se convertida a
archivos digitales.

e CONADI: quien aporté antecedentes sobre localizacion espacial de las
comunidades (base de datos y archivos shape) y antecedentes socio
culturales de cada comunidad.

La informacién recopilada a nivel central, via elaboracion de bibliografias
obtenidas por Internet, correspondié en general a: Revisidbn de paginas web,
catadlogos de Bibliotecas, capturar aquellos documentos en texto completo y
respaldar en repositorio de trabajo en el caso de los que estan publicos en la
web. Las principales tareas fueron:

e CONAMA: Recopilacion via internet de Declaraciones y Estudios de impacto
ambiental (DIA - EIA) publicados en sitio SEIA de Conama, correspondi6é a
aproximadamente 890 declaraciones y estudios de impacto, referidos a la Il
Regionm de antofagasta. Ante la imposibilidad de aplicar un filtro por comuna
a la base de datos publica, se debié analizar c/u de estos para efectuar una
preseleccion y dejar para analisis en mas profundidad solo los referidos
especificamente al area de estudio y que incluyeran estudios de Linea base.

e CIREN - Centro de Documentacion: mediante una busqueda exhaustiva en
las diferentes fuentes de informacion disponibles fisicamente en CIREN y en
internet, en catélogos de bibliotecas e instituciones relacionadas con el tema,
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se elaboraron bibliografias sobre las diversas tematicas de interés para el
proyecto.

Estas bibliografias fueron analizadas por los especialistas tematicos del proyecto
guienes realizaron una pre-seleccion, las que una vez analizadas se recopilaron
y almacenaron en repositorio de respaldo. Para su posterior ingreso a la base de
datos de metadata.

e DGA: En el Centro de Informacion de Recursos Hidricos de la DGA, se hizo
una completa revision de la informacion que disponen sobre el tema, la que
posteriormente mediante el convenio de colaboracion y aportes
comprometidos en el proyecto fueron traspasados a CIREN en diferentes
formatos (bases de datos, archivos shape, informes en formatos impresos y
digitales), para su posterior proceso de edicion y conversion a digital e
incorporacion a base de datos o Biblioteca digital de Humedales.

e Recopilacion de fotografias: Se efectué una recopilacibn de registros
fotograficos relacionados con todas las actividades en terreno, reuniones, y
paisajes que contribuyen a caracterizar las comunidades, las que seran
integradas en una sub-coleccion en la Biblioteca Digital de Humedales.

Resultado final de la actividad recopilacion de informacién en terreno y gabinete,
para ser incorporado en la Base de datos de metadata — Biblioteca Digital, fueron
620 documentos, mas 300 registros fotograficos aproximados.

Es importante considerar que esta recopilacion de informacion y posterior
sistematizacion, serd una actividad continua hasta el término del proyecto (Ver
Anexo 6. Recopilacion de Informacion).

c.2) Seleccion y Sistematizacion de la informacion recopilada en base de
metadatos

Analizado en detalle los requerimientos del proyecto sobre organizacién y
sistematizacion de una base de datos de metadata, expertos del proyecto en
gestibn documental, elaboraron una propuesta, que utilizard la infraestructura
gue CIREN dispone para estos efectos, que es la Biblioteca Digital de recursos
naturales, que utiliza un software de cddigo abierto denominado Greenstone.

Esta propuesta tiene la ventaja de poder posteriormente ademas de sistematizar
la informacion, poder ponerla para consulta publica para todos los actores
relacionados con el proyecto, equipo técnico, publico externo en general,
empresas y organismos del Gobierno, asi como también a los integrantes de las
comunidades, a través de las Tecnologias de Informacion y Comunicacion
existentes hoy en dia, como es la Internet.

Esta implementacion, tiene las ventajas de:
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e Incrementarse en el tiempo, al poder incorporar nuevos objetos de
informacion en multiples formatos en forma permanente.

e Actuar de medio de difusién permanente del proyecto.

e Sociabilizar los resultados parciales y finales del proyecto.

e Establecer un nexo con el Sistema SITHA a desarrollar

En general esta actividad consistié en lo siguiente:

e Llevar toda la informacion recopilada a un sistema de gestion documental
electronica, donde cada objeto de informacién incorporado lleve una
metadata, de forma tal, que facilite y proporcione al equipo técnico del
proyecto y cualquier usuario que lo demande, accesibilidad permanente a
informacion relacionada con el estudio, consultar, efectuar busquedas a
través de diferentes indices y navegadores, Yy analizar en forma rapida y
eficiente la informacion documental recopilada.

e La gran ventaja de esta base de datos, es que mediante el uso de
Tecnologias de Informacién y Comunicacion (TICs) se puede publicar en
Internet o intranet, de libre acceso y en texto completo a través de una
coleccién denominada para estos efectos: “Biblioteca Digital de humedales
altoandinos region de Antofagasta”.

e Con la propuesta se cumple a cabalidad con lo comprometido en el Proyecto,
gque es "Crear una Base de datos con metadata de la informacion
recopilada”.

Base de datos de metadata — Biblioteca digital de humedales.

Entendiéndose por Biblioteca digital: Un servicio de informacién cuyo contenido
fundamental son colecciones de documentos electronicos en texto completo.
Estanteria fisica de documentos, factible de consultar en texto completo a través
de la web.

Las colecciones integrantes de una Biblioteca digital, estan conformadas por
objetos digitales de informacion, consistentes en texto, informes, mapas, archivos
de videos, archivos de audio, fotografias, debidamente metadateados o
catalogados, bajo estandares internacionales. Esto permite aumentar
considerablemente las capacidades de recuperaciéon de informacion por parte de
los usuarios finales, ademas de facilitar la interoperabilidad e intercambio de
informacion entre sistemas.

Los métodos de acceso y recuperacion de informacién, locales o remotos, se
disefian centrado en las reales necesidades de los usuarios, aspecto que se
debe considerar hoy en dia en todo Disefio y Arquitectura de Informacion (Al)
accesible via Internet o Intranet, considerando las leyes que hoy en dia rigen la
web 2.0 o web social, sobre accesibilidad, usabilidad.

Para la generacion de esta Biblioteca Digital de Humedales, se efectuaron las
siguientes tareas o sub-actividades, para lograr como producto final una base de
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datos con metadatos, que incluya los resultados de la recopilacion de
informacion de la fase | del proyecto, subactividad b).

Sub-actividades ejecutadas para la generacion de la Biblioteca Digital de
Humedales:

a) Organizacion de la informacién recopilada: Generar planillas de trabajo con la
descripcion basica de c/estudio detectado y recopilado, asignar cédigo de
identificacién Unico en repositorio de trabajo.

b) Tramitacion de derechos de uso de la informacion — Propiedad Intelectual:
Tramitar autorizaciones para hacer uso de la informacion recopilada,
convertirla a digital y publicar en Bi-Digital, sea esta privada o publica

c) Recepcion de material recopilado y procesamiento: consiste en recepcion de
material impreso, asignaciéon de codigos de identificacién Unico y preparacion
fisica para escaneo y conversion a digital.

e Escaneo como imagen y limpieza de los documentos impresos, bajo
estandares.

e Edicion y Conversion a formato pdf con capacidad de busqueda, de los
archivos resultantes del proceso de escaneo.

e Generacidn de archivos de imagen de las portadas, segun estandares

e Generar carpetas o sub-carpetas en repositorio por c/documento y/o estudio
definitivos, nombrarlas segun coédigo de identificacion Unico asignado en
planillas.

d) Instalaciéon Cargado de archivos a Greenstone y aplicacion metadata a
interfaz de trabajo:

e Cargado de carpetas generadas a interfaz del bibliotecario de Greenstone

e Definir vocabulario controlado a utilizar en metadata para los campos de
palabras claves, categorias de materias y coberturas espaciales.

e Aplicacion de metadata a cada archivo: estandar dublin core extendido y la
definida por CIREN para el proyecto.

e) Disefio y Desarrollo de Arquitectura de informacion de Biblioteca digital de
humedales definitiva e instalacién en servidor de produccion. (Aspectos de
Disefio, usabilidad y accesibilidad de la coleccion Biblioteca Digital
Humedales)

Esta sub-actividad requirié de la ejecucién de una serie de acciones, a objeto de
poder ajustar el disefio y Arquitectura de Informacion (Al) del sub-sitio Biblioteca
digital de humedales a la actual existente en sitio web de CIREN, donde se debia
conjugar las necesidades propias del proyecto con la de los usuarios finales del
sistema.

Para lo cual se adquiri6 a La Empresa Prodigio Consultores, los servicios de
informacion para la implementacion de la Coleccién de informacion temética
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digital de humedales alto-andinos, que implico la realizacion de las siguientes

tareas:

e Disefio y Arquitectura de Informacion, de acuerdo a requerimientos del
proyecto:

Esto implicé una serie de reuniones y recopilacion de antecedentes internos y
externos para definir:

o
(o]
o

los diferentes perfiles de usuarios del sistema,

establecer los indices de busqueda y recuperacion de informacion,

los navegadores que permiten al usuario las busquedas por teméticas
relevantes,

definir los objetos de informacidon que se incorporaran (archivos de
audio, imagenes, videos, documentos en formato pdf con capacidad de
basqueda).

Definir el disefio (logos, titulo de la coleccion, descripcion),
incorporacion de metaforas de busqueda que faciliten la busqueda y
recuperaciéon de informacion, como son mapas interactivos, fichas
caracterizando las comunidades, acorde a las necesidades de los
diferentes segmentos de usuarios finales del sistema.

Establecer las formas como esta informacién complementaria se va a
relacionar con el producto final del proyecto que es el Sistema SITHA.
Definir sub-colecciones al interior de la Biblioteca digital de acuerdo a
los formatos en que se presenta la informacion.
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Perfiles de usuarios:

Perfil Usuarios equipo técnico del proyecto:

Se efectuaron reuniones para recabar sus reales necesidades de informacion y
conocer en detalle sus habitos de busqueda y definir los principales parametros y
variables que de acuerdo a su trabajo, debian incorporarse en los indices y
navegadores de la aplicacion, para facilitarles el analisis de informacion.

Perfil de usuarios externos:

Para poder definir con mayor exactitud, este perfil de usuarios, se recurrié a la
actividad de analisis de datos obtenidos en terreno, donde se confirma la
situacion de accesibilidad a las tecnologias de informacion (TICs) presentes en
las localidades que cubre el estudio y se definen los diversos perfiles de usuarios
y se detectan sus necesidades de informacion.

Para definir este perfil de usuarios externos es importante considerar sus Niveles
de alfabetizacion digital (Analfabetos digitales, nativos digitales y emigrantes
digitales).

e Los usuarios analfabetos digitales acceden a la informacion a través de
proxy-user, como es el caso de un importante grupo perteneciente a las
comunidades indigenas de la zona de estudio, cuya accesibilidad es a través
de sus hijos, donde entra a jugar un rol importante los profesores de las
escuelas y liceos.

e Usuarios con conocimientos basicos de navegacion en internet (inmigrantes
digitales), caso de los directivos de las comunidades quienes cuentan con
acceso a correo electronico e internet, algunos en forma permanente y otros
en forma esporadica, cuando se encuentran en los pueblos o ciudades que
ofertan estos servicios.

También a este grupo pertenece un importante segmento de usuarios
pertenecientes a Organismos del Estado que mantienen contacto permanente y
asesoran a las comunidades, como es el caso de los funcionarios municipales,
CONADI, Programa Origenes, CONAMA, entre otros, asi como profesionales del
sector privado, consultores, tomadores de decisiones y profesionales externos
como grupo de profesionales pertenecientes a cada comunidad.

e Nativos Digitales: Personas totalmente alfabetizadas digitalmente con
conocimientos avanzados de internet y manejo de software graficos y otros,
gue les permite hacer facilmente andlisis de informacion documental y grafica.

Desde el punto de Conectividad, se concluye:

Un grupo importante de usuarios potenciales, beneficiarios de los resultados del
proyecto y demandantes de informacion, viven en el area de cobertura del
proyecto en pequefias localidades/comunidades indigenas pertenecientes a las
comunas de Ollagie, Calama, San Pedro de Atacama. Donde tienen limitaciones
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serias en cuanto a accesibilidad al servicio basico de luz y por ende a
conectividad para poder acceder a informacion disponible en la web y servicios
de comunicacion telefonica (acceso a internet en forma esporadica, durante los
dias u horas que tienen luz); como es el caso particular de los usuarios
pertenecientes a las 27 comunidades indigenas del area humedales alto-
andinos.

De esta forma, por la limitacion de conectividad se debe considerar:

Disefiar Servicios de informacion acorde a las necesidades de los diferentes
segmentos de usuarios.
o Por ejemplo crear servicios similares a los que se ofertaran por internet,
pero gque se encuentren en medios magnéticos portables autoejecutables,
a objeto de utilizar y consultar a nivel de PC local. Sobre todo en lo
relacionado con servicios de oferta de informacion documental a través de
las colecciones Humedales.
Incorporacion de metéforas de busquedas o ayudas para buscar y recuperar
informacion: se debe considerar la incorporacion de elementos que hagan la
navegacion y la recuperacion de informacion en forma facil, nemotécnica, y
acorde a sus héabitos de busqueda y niveles de alfabetizacion digital que
poseen algunos segmentos de usuarios. Esto se subsana incorporando
elementos de metaforas de busquedas como pequefios mapas interactivos y
fichas resuimenes con capacidad de busqueda, entre otros, que les facilite la
consulta y recuperacion de informacion.

Necesidades de Informacion: Resultado de las actividades de reuniones y

entrevistas con las comunidades, se detecta que cada comunidad tiene
diferentes problematicas a resolver, para lo cual sus demandas y niveles de
informacion requeridas son diferentes, como son:

A nivel escolar: en el caso de las escuelas que prestan servicios a los
escolares de las comunidades, requieren informacién basica y cartografia
tematica sencilla y facil de interpretar, relativa a su comunidad. Este nivel de
usuarios es un grupo pequefio, pero si relevante ya que son los
intermediarios para llegar con antecedentes y datos a los adultos analfabetos
digitales de cada comunidad.

A nivel directiva de las comunidades: Las demandas de informacion van
desde datos basicos sobre calidad de agua, limites de propiedades y
comunidades, sistemas de cultivos, informacién meteorolégica, red de
canales, contar antecedentes sobre sus empastadas y consecuencias de la
falta de aguas y toda la problemética asociada a este tema.

Requieren estar constantemente informados sobre los avances y resultados
del proyecto, a objeto de poder ellos mantener informadas a los integrantes
de sus comunidades.

Sobre posibilidad de intercambio de informacion e incorporar aspectos socio-
culturales de las comunidades, el interés es variado; va desde personas
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reacias a proporcionar informacion propia de su comunidad a otras totalmente
abiertas a entregarla.

Recopilacion de informaciéon e incorporacion de objetos de informacién en
nuevos formatos:

Considerando la realidad detectada en terreno, y para complementar la “Variable
pueblos originarios, antropicas y de proteccion” relacionados con la identificacion
de los humedales, es importante incorporar nuevos objetos de informacién en
las actividades de recopilacién, tales como:

e Colecciones de fotografias que ayuden a caracterizar cada comunidad y la
zona de estudio de manera visual.

e Fichas técnicas que caractericen cada comunidad en lo referido a las
actividades productivas y datos relevantes para la comunidad. Este es un
elemento nuevo que se confecciond a partir de los antecedentes recopilados
en forma verbal, visual en terreno y lo aportado por la oficina de CONADI de
Calama, cuyos resultados se incorporaron tanto en el disefio conceptual de
la arquitectura de informacion de la Biblioteca digital de humedales, como
parte integrante de la variable Pueblos originarios.

Resultado final de esta sub-actividad Disefio y Arquitectura de Informacion:
Se definié Estructurar la Biblioteca digital de humedales en las siguientes
colecciones y sub-colecciones :

e Coleccion principal: Humedales, nombre clave humeadle, conformada por:

0 Subcoleccion: Fotografias de Humedales, nombre clave imagenes,

0 Subcoleccion: Textos de Humedales, nombre clave textoshu,

0 Subcoleccion: Audio de Humedales, nombre clave audiohum,

o0 Subcoleccion: Videos de Humedales, nombre clave videoshu

f) Cargado de archivos finales al servidor de produccidon que dara servicio: A la
fecha se han cargado algunos archivos para poder efectuar el proceso de
marcha blanca y ajustes y poder analizar el disefio del sub-sitio.

g) Marcha blanca y ajuste: Se encuentra en proceso de pruebas y correcciones.

h) Entrega definitiva, operacion del sistema de acceso publico o privado de
acuerdo a lo definido por el proyecto
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Restricciones de accesibilidad publica de la biblioteca Digital de Humedales.

Durante el desarrollo del proyecto, esta biblioteca se mantendra para consulta
solo via intranet, hasta resolver la situacion de propiedad intelectual, relacionada
con la publicacion de algunos documentos electrénicos recopilados.

e De acuerdo a la ley de propiedad intelectual, en Biblioteca digital no se
pueden hacer conversiones a archivos digitales de versiones impresas y
menos publicar libremente en la web, sino se cuenta con la autorizacion de
los autores.

e Por lo tanto se debe gestionar las autorizaciones, para publicar aquellos
documentos recopilados cuya autoria pertenece a privados.

e Para el caso de estudios provenientes del sector publico, igual se debe
solicitar autorizacion. En el caso de la informacidén aportada por la Direccion
General de Aguas, (DGA), no existe inconveniente, asi como aquellos
documentos generados por RAMSAR vy los estudios de Impacto ambiental.

Resultados de la Actividad desarrollo de Biblioteca digital de Humedales:

e Se creo una Coleccion de Informacion de Humedales Altoandinos con la
informacion documental recopilada, que utiliz6 estandares de metadatos
internacionales, que faciliten la interoperabilidad futura del sistema.

e La Biblioteca digital de Humedales es un complemento al producto final
relevante del proyecto, que es el Sistema de Informacion Territorial de
Humedales SITHA, para lo cual en su Disefio se consider6 el futuro nexo o
linkeo entre ambos, una vez este se encuentre operativo. Por lo tanto, cuando
en la etapa 3 del proyecto, se desarrolle el SITHA, se debera incorporar en su
disefio y arquitectura aquellos elementos necesarios que permita al usuario
final una navegacion entre ambos sistemas.

e En el desarrollo conceptual del Sistema Biblioteca digital: se consideraron
todos los aspectos relacionados con:

0 Las necesidades de informacion de los usuarios

o0 Se crearon indices, navegadores y metaforas de busqueda que atendieran
a las necesidades de los diferentes perfiles de usuarios definidos y a sus
niveles de alfabetizacion digital que poseen.

e EI 70% de la informacion recopilada se encuentra catalogada o metadateada,
a la espera de su cargado al sistema definitivo, una vez terminado el proceso
de ajuste y marcha blanca

e La aplicacion Biblioteca digital de humedales se encuentra con acceso al
personal del proyecto para su revision y ajustes (Marcha Blanca).

e Esta herramienta definida inicialmente para facilitar el andlisis de informacion
al equipo técnico del proyecto, durante el transcurso del mismo y de acuerdo
a lo redefinido, se hara publica a través de Internet, constituyéndose en un
medio para difundir los resultados del proyecto.

42



Ver Anexo 7 sobre Coleccion de Informaciéon Humedales y Biblioteca Digital.

A la fecha del presente Informe de Avance Técnico, el porcentaje de avance en
la ejecucion de esta actividad corresponde a un 100%.

Actividad 1.3. Adquisicion de Imagenes satelitales

Para dar inicio a las actividades del proyecto se recopilé la data satelital existente en
CIREN Ilo cual fue explicado en el punto anterior. Cabe recordar que estos datos
corresponden a imagenes Landsat del sensor Thematic Mapper, de resolucién media
(tamafio de pixel de 30 por 30 metros). Esta resolucién es muy amplia para estudiar
todos los humedales del area de estudio por cuanto su diversidad en tamafio es muy
variable, sobre todo si se consideran los humedales asociados a vertientes o quebradas
gue en muchos casos el ancho de ellos es cercano a los 30 metros (1 pixel en la
imagen) por lo cual se hace necesario la adquisicion de data satelital de alta resolucién.
Posee ademas 7 bandas de resolucion espectral.

En primer término se realizaron las gestiones pertinentes para la adquisicion de
imagenes ASTER, las cuales presentan 14 bandas espectrales con resolucion espacial
de 15 metros, por lo cual es posible identificar los humedales por el nimero de bandas
espectrales y en menor medida por su resolucion espacial. De acuerdo a la informacion
recopilada en el punto anterior, se determin6 que la mejor fecha para la adquisicion de
las imégenes corresponde a los meses de Marzo y Abril en los cuales la vegetacion
presenta su mayor cobertura, antecedente que fue tomado en consideracion para la
busqueda de imagenes ASTER de archivo.

En relaciéon a lo anterior, el criterio de seleccion fue priorizar los meses sefalados para
el afilo 2009 y de no existir retroceder a Febrero, Enero hasta Noviembre del afio 2008,
que entregd un resultado de 26 imagenes para el area de estudio. En la Figura 7 se
presenta las lineas de las escenas que cubren el area de estudio y en la Figura 8 se
muestra un View de una composicion de bandas de esta imagen.

Sin embargo el proceso de seleccion y adquisicion fue demasiado lento, debido a
problemas con la pagina Web a través de la cual se realizaba la solicitud on line que se
decidio, para la campafia de terreno, adquirir imagenes de alta resolucion para la
muestra de terreno que se iba a visitar, correspondiente a 56 humedales.

La Figura 7 y 8 muestran cobertura de imagenes ASTER del Area de estudio.
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e

Figura 8. View de imagen Aster
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Por ello se cotizaron imagenes de archivo Quick Bird de alta resolucién, tamafo de
pixel en el multiespectral de 2,4 metros. Las condiciones de fechas y afos fueron las

mismas que para imagenes Aster que dio el siguiente resultado:

a) Superficie Areas de Archivo : 375 Km?

17 Puntos cubiertos

Meses de Diciembre a Abril 2008/2009

b) Superficie Areas de Archivo : 75 Km?

03 Puntos cubiertos

23 de Noviembre de 2008

Area de archivo
ID Fecha de Adquisicion Angulo Off Nadir

e 10100100079E8601 2008-01-27 12°
e 10100100079E8602 2008-01-27 13°
e 1010010007AEC401 2008-02-14 110
e 1010010007AEC402 2008-02-14 120
e 1010010007AEC405 2008-02-14 15°
e 1010010007AEC406 2008-02-14 16°
e 1010010007E4B402 2008-04-08 18°
e 1010010007E4B403 2008-04-08 17°
e 1010010007E4B404 2008-04-08 16°
e 1010010007F6F303 2008-04-26 120
e 1010010007F6F308 2008-04-26 13°
e 1010010008ED8802 2008-12-16 12°
e 1010010008ED8803 2008-12-16 11°
e 1010010008ED8804 2008-12-16 9o
e 101001000910CA01 2009-01-16 11°
e 1010010008D8FA00 2008-11-23 10°

Finalmente estas imagenes fueron adquiridas. Un ejemplo de esta imagen se presenta

en la Figura 9.
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http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catID=10100100079E8601
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catID=10100100079E8602
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catID=1010010007AEC401
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catID=1010010007AEC402
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catID=1010010007AEC405
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catID=1010010007AEC406
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catID=1010010007E4B402
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catID=1010010007E4B403
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catID=1010010007E4B404
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catID=1010010007F6F303
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catID=1010010007F6F308
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catID=1010010008ED8802
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catID=1010010008ED8803
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catID=1010010008ED8804
http://archive.digitalglobe.com/archive/showBrowse.php?catID=101001000910CA01
http://browse.digitalglobe.com/imagefinder/showBrowseMetadata?catalogId=1010010008D8FA00

Figura 9. Imagen Quick Bird Salar de de Pujsa, composicion RGB 432

Para efectos de la campafa de terreno los humedales muestra que no estaban
cubiertos por estas imagenes, se hizo con imagenes bajada del Google Earth y

georeferenciadas posteriormente.

A la fecha del presente Informe de Avance Técnico, el porcentaje de avance en la
ejecucion de esta actividad corresponde a un 100%.
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Actividad 1.4. Andlisis y Sistematizacion de la Informacién Recopilada

La informacién recopilada se estructuré en bases de datos alfanuméricas y espaciales,
las que se almacenaron Yy sistematizaron (homogenizacion de campos) en un SIG
preliminar, constituyendo asi la base resumen de los estudios y de la informacion
existente de los humedales del area de estudio.

Esta actividad iniciada el 16.05.09 ha tenido un mayor tiempo de ejecucion para
terminar los analisis y sistematizaciones de la informacion recopilada, debido a que
gran parte de la recopilacion de informacion se ha ejecutado en los meses de junio a
septiembre 2009 y se termind durante el mes de octubre 2009.

A la fecha del presente Informe de Avance Técnico, el porcentaje de avance en la
ejecucion de esta actividad corresponde a un 100%.

Actividad 1.5. Evento de Difusion Inicial

El objetivo de esta actividad es dar a conocer el Proyecto, sus propositos y resultados
esperados a las comunidades indigenas, organismos publicos, empresarios y
autoridades regionales.

Dicho objetivo se cumpli6 ampliamente al realizar multiples reuniones con agentes
externos, tanto en Santiago como en Antofagasta, Calama, San Pedro de Atacama,
Toconao, Ollague y otras localidades del Area de Estudio.

En cuanto al evento mismo, se debio postergar debido a que por recomendaciones de
la CONADI se tuvo que efectuar eventos de lanzamiento del Proyecto, los dias 07 y 08
de agosto 2009, con la presencia de las Comunidades Indigenas existentes en el area
de estudio. Por otra parte, se ha programado realizar un evento de difusién del
Proyecto en el que se presentaran algunos resultados parciales obtenidos en el
Proyecto, a las Autoridades Regionales, Servicios publicos, empresas mineras y
productivas, comunidades indigenas y otros agentes regionales.

Actividades de difusion.
Durante la campafa de terreno del 19-23 de octubre, también se efectuaron actividades
de difusién del proyecto, mediante las siguientes acciones:

e Reuniones y entrevistas con representantes de las diversas comunidades indigenas
y actores relevantes de la zona del estudio, asi como también personal técnico de
las oficinas de CONADI, Programa Origenes, Personal de la Municipalidad de San
Pedro, dandoles a conocer en forma personalizada los objetivos del proyecto sus
avances, actividades en terreno a realizar.

En estas reuniones se informa y muestra brief con la version local del servicio
Biblioteca Digital de Humedales en desarrollo, resultante de la actividad de
recopilacion de informacion.

Se entrega antecedentes y material de difusion.
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e Difusién del inicio del proyecto en medios de prensa escrito e Internet:
A la fecha se han publicado en diferentes medios aproximadamente 15 noticias
sobre el proyecto.

e Participacion en 1° taller de capacitacion convocado por CONAF y CONAMA, el 1Y
2 OCTUBRE 2009 en ANTOFAGASTA, cuya temética fue: Fortalecimiento de
capacidades institucionales para la implementacion de un programa integrado de
monitoreo publico —privado, del complejo de humedales altoandinos prioritarios para
la conservacion en el norte de Chile. La accion realizada en este taller fue dar
cuenta sobre los avances en el desarrollo del proyecto y establecimiento de nuevos
contactos.

e Participacion en Taller Internacional en Aplicaciones de la Tecnologia Espacial
Integrada al Desarrollo sostenible en Altas Montafias de Paises Andinos. UNOOSA /
ESA / CONIDA / SDCSeminario Internacional / Seguimiento Proyecto Andesat,
(Lima Peru, septiembre del 2009) donde se informa del estudio sobre humedales
antoandinos en desarrollo en CIREN.

e Con fecha 15.10.2009 se realizé reunién en CIREN con el Director del Centro de
Estudios del Desarrollo Guillermo Espinosa y con el Sr. Fernando Valenzuela del
Centro de Estudios de Humedales, en la cual participo el Director Ejecutivo de
CIREN el Sr. Rodrigo Alvarez. Se discutié y acordd suscribir un Convenio para
intercambiar informacion para que dichos Centros participen en el Proyecto.

A la fecha del presente Informe de Avance Técnico, el porcentaje de avance en la
ejecucion de esta actividad corresponde a un 100%.

El Anexo 8 expone las noticias de prensa asociadas con el proyecto humedales.
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ETAPA 2. Relevamiento de las variables caracteristicas de los humedales y
microcuencas relacionadas

En esta etapa se desarrollaran dos grandes actividades, una de terreno y otra de
analisis y de estudios de los datos de terreno en conjunto con los datos recopilados en
la etapa anterior.

La campafia de terreno se realiz6 con brigadas constituidas por un equipo
interdisciplinario de profesionales, definidas de acuerdo a los resultados a obtener en
esta etapa. Previo a esta campafa se defini6 la muestra a levantar en terreno,
definiéndose la intensidad de muestreo y disefio de muestreo. Se prepararon fichas
para la toma de informacién, cartografia y los materiales y equipos para la toma de
muestras de las variables relevantes que se indican mas adelante.

La segunda actividad consistié en trabajo de oficina, almacenando y analizando los
datos de terreno, para proceder al almacenamiento digital, modelarlos y obtener los
resultados que se requieren en el Proyecto.

Actividad 2.1. Direccién, Coordinacion y Control

Se efectdan reuniones técnicas y de coordinacion del equipo profesional, en las cuales
se informd del avance y se programaron las actividades del proyecto. Ademas, se
revisaron los asuntos pendientes y se asignaron tareas.

Debido a que hubo que postergar la realizacion de la segunda campafa de terreno, se
tuvo que reprogramar esta actividad que terminara el 16.04.10. Como parte de esta
actividad se incluira la realizacion de un evento de difusion del Proyecto, en el mes de
noviembre 2009. En este evento se presentaran algunos resultados parciales
obtenidos, a las Autoridades Regionales, Servicios publicos, empresas mineras y
productivas, comunidades indigenas y otros agentes regionales.

Con fecha 02.09.09, se realizé en CIREN un Taller de Expertos en el cual se analizé la
metodologia del Proyecto, especialmente en lo relacionado con la informacién de
variables que se deberia levantar en terreno. Los acuerdos y detalles de lo tratado en
este taller estan contenidos en el Acta que adjunta en el Anexo 2.

Previamente, el Asesor del Proyecto, Sr. Humberto Pefia habia enviado algunos
comentarios generales a la metodologia que iba a ser analizada en este taller. A
continuacion se indican dichos comentarios:

a) En mi opinion, resulta urgente desarrollar en detalle la metodologia propuesta en
términos generales. Ello debido a que las labores de recoleccién, andlisis y
sistematizacion de la informacién, considerada en la etapa |, debe conocer en detalle
el producto que se quiere alcanzar. De otro modo se arriesga a dejar informacién sin
considerar que pudiera ser valiosa 0 a gastar demasiados esfuerzos en informacién que
en definitiva no sera utilizada.
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b) Esta labor de desarrollo metodolégico debiera considerar a los especialistas que
prepararan los productos de la etapa Il y a los que participen en el desarrollo del SITHA
(Etapa 1ll), en especial en su disefio conceptual, ya que lo que se genere en la
recoleccién de informacion y en terreno debiera estar coordinado desde un inicio con las
bases de datos que se consideren en la Etapa lll, con el propésito de ser eficientes en la
realizacion del estudio. Todo ello sin perjuicio de ajustes que siempre serd necesario
introducir durante el desarrollo del proyecto. Esto significa que el disefio conceptual del
SITHA, en lo relativo a la definicion de su contenido basico, debiera iniciarse desde ya,
durante el proceso de afinamiento de la metodologia.

c) Los principales aspectos que creo necesario desarrollar se refieren a :

Vi.

Identificacion y definicion precisa de las variables e indicadores que seran
considerados en el sistema,

Formas y medios de presentacién (tablas, mapas, imagenes, descripcion
cualitativa, SIG, etc.), con su contenido en detalle y sus caracteristicas técnicas
(escalas, definicion cuantitativa de clases, unidades, fuentes, tipos de imagenes y
bandas, software, etc.).

Procedimientos especificos para la obtencion de la informacion (terreno,
procesamientos de imagenes con determinada técnica, traspaso de datos desde
ciertas bases originales, etc.).

Metodologia para validar la demanda, considerando que los técnicos podrian
proponer productos que no sean de verdadero interés.

Labores referidas a los estudios técnicos necesarios para extrapolar informacion
desde la muestra seleccionada de humedales al universo completo (andlisis de
casos piloto, mediciones en terreno, etc.)

Seleccion de la matriz final de informacién que sera considerada en el sistema.

A la fecha del presente Informe de Avance Técnico, el porcentaje de avance en
la ejecucion de esta actividad corresponde a un 100%.
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Actividad 2.2. Identificacion de Humedales Area de Estudio

Se hace notar que se tuvo que alargar esta actividad en un mes adicional debido a que
se han tenido que realizar estudios adicionales para complementar la informacion
disponible en esta materia

Se determiné el Universo de humedales altoandinos y se seleccioné la Muestra de
Humedales a levantar en terreno. Después de definir el Universo de Humedales
Altoandinos, se clasificaron y se priorizaron segun se sefiala a continuacién, para
finalmente obtener la muestra de humedales cuya informacioén de variables se debera
levantar en terreno.

El Universo de Humedales se determind principalmente en base a los estudios
desarrollados y publicados oficialmente por la DGA. Especificamente se decidio utilizar
el estudio DGA “Actualizacion Delimitaciébn de Acuiferos que alimentan vegas y
bofedales de la Regidén de Antofagasta, afio 2006”, S.I.T. N° 111 de Enero 2006, regido
por la Resolucion N° 87 de la DGA (afio 2006). Dicho estudio identific6 264 vegas y
bofedales altoandinos abastecidos con aguas subterraneas (ver cuadros con
informacion del Universo de vegas y bofedales estudiados en el Anexo 9).
Posteriormente, en base a informacion proveniente de la DGA, se pudo establecer que
en el estudio citado estaban incluidos los humedales abastecidos con aguas sub-
superficiales (ver tabla 15 en Anexo 9). Por otra parte, se consulté a la DGA en relacion
a los humedales abastecidos con aguas superficiales, respondiendo que esos
ecosistemas no estaban incluidos en sus estudios. De acuerdo a lo anterior, CIREN
decidio hacer un estudio en dicha materia el cual fue encargado al asesor del proyecto,
el hidrogeologo Sefior Gerardo Diaz (ver estudio realizado en Anexo 10).

En el Anexo 5, correspondiente al Anexo Cartogréafico se entrega el Mapa 1 el cual
contiene el limite del area de estudio, la informacién dispuesta por la DGA de Vegas y
Bofedales alto andinos de la Region de Antofagasta mencionados en la resolucion 87
del afilo 2006 mencionada en el parrafo precedente, las subcuencas hidrogréficas, las
areas de emplazamiento de los acuiferos que alimentan estos humedales y los puntos
geograficos que muestran la ubicacion de las vegas y bofedales en el area de estudio.
Contiene ademas curvas de nivel espaciada cada 500 m., los caminos pavimentados,
rios y quebradas principales, localidades urbanas y caserios principales. Como base
grafica se utilizé la imagen 2 correspondiente al mosaico de imagenes Landsat del afio
2008 en composicion infrarrojo convencional 4, 3, 2 RGB. Incluye ademas las
coordenadas, escala, norte geogréfico y leyendas.

Cabe destacar que la informacién de humedales de la resolucion descrita corresponde

a un archivo de punto el cual representa el lugar donde el acuifero alimenta el humedal
(Figura 10).
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VEGAS Y BOFEDALES RESOLUCION 87 DGA.

[] Limite area estudio

N/ Caminos
[ ] Poblados

e Vegasy bofedales

Figura 10. Vegas y Bofedales Resolucion 87 DGA

Por las razones expuestas, la elaboracién de la cartografia de humedales se realiz6 a
partir de los datos satelitales (Landsat TM), con los cuales se construyeron indicadores
espectrales como el indice de vegetacion normalizado modificado denominado SAVI, el
cual determina la presencia de vegetacion. Dicho indice se contrasté con el indice de
humedad que se construyo a partir de los datos satelitales. Los indices definen las
unidades vegetacionales, las cuales se analizan en términos contextuales con apoyo
de la cartografia topografica (curvas de nivel e hidrografia) y modelos numéricos de
terreno (MNT), previamente elaborados para el area de estudio (a escala 1: 50.000). Se
sumo a lo anterior la informacién proveniente de los estudios y catastros realizados por
la DGA y de CONADI, mas otros que se encuentran en los estudios y cartografia
recopilados en la primera etapa, especialmente los que cuenten con EIA o DIA para el
area de estudio.

Para mejorar la visualizacion y posterior vectorizacion del analisis realizado, se realizé
una clasificacion digital del SAVI en tres clases: vegetacion, cuerpos de agua y salares.
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El resultado anterior es la localizacion espacial de los humedales existentes,
conociéndose sus respectivos tamafios y relaciones espaciales (nucleos de humedales,
humedales colgados o humedales asociados a salares y cuerpos de agua mayores).

Los criterios de seleccion de humedales utilizados para determinar la muestra de
humedales a visitar en terreno, fueron los siguientes:

Criterio 1. REPRESENTATIVIDAD. Este criterio considera la localizacion geografica
(que esté representado el Norte, Centro, Sur), la distribucion latitudinal y longitudinal,
cota, dimensiones y tamafos, entre las principales caracteristicas.

En relacion al tamafio, los humedales se separaron en 4 categorias:

Clase 1. Pequeiios y aislados.
Clase 2. Pequeiios y agrupados.
Clase 3. Humedales intermedios.
Clase 4. Humedales mayores

Criterio 2. GENESIS Y CARACTERISTICAS PROPIAS. Este criterio considera si la
alimentacion del humedal corresponde a aguas superficiales, subsuperficial o
subterranea, si presenta o0 no espejo de agua, costra salina, si es vega o bofedal, entre
otros.

Criterio 3. ACTIVIDAD HUMANA ENTORNO AL BOFEDAL - VEGA. Este criterio
considera si existe intervencion antropica en el humedal. Incluye también la pertenencia
y la accesibilidad.

A partir de la aplicacion de estos criterios se identificaron los humedales que integraran
la muestra cuya informacion de variables se levanta en terreno. A continuacion se
detalla el procedimiento utilizado para seleccionar la muestra de humedales.

Conocido el Universo de Humedales a estudiar (264 humedales en total) y definidos los
criterios de seleccion se procedid, en primer término, a identificar los grupos de
humedales que tenian caracteristicas similares y estaban en areas con localizacion bien
definidas. De esta manera, se identificaron grupos de humedales abastecidos con
acuiferos localizados en areas fronterizas, asignandoles un cédigo AF, y grupos de
humedales abastecidos con acuiferos localizados en cuenca del rio Loa, asignandoles
el codigo AL. En forma similar, se identificaron otros grupos de humedales localizados
en el Salar de Atacama (cddigo ASA), campos geotérmicos (codigo AG), cuenca del rio
San Pedro (cédigo ASP), Salar Imilac (codigo ASI), y humedales ubicados en territorios
de comunidades indigenas. Los cddigos asignados se registraron para cada humedal
en el Listado General de Humedales y esa clasificaciéon dio los resultados que se
presentan en el cuadro de Distribucion por Grupos de Humedales. En dicho cuadro se
puede observar que resultaron 51 grupos de humedales diferentes entre si, con un total
de 204 humedales agrupados. Ademas, hay 60 humedales individuales pero que un
50% de ellos se pueden asimilar a grupo vecino. Hecho lo anterior, se identificaron
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humedales representativos de cada grupo, resultando 57 humedales preseleccionados
utilizando el procedimiento detallado, tal como lo muestra el Cuadro 2.

Cuadro 2. Distribucién por grupos de humedales

MUESTRA
N° N°en N° TOTAL DE

GRUPO HUMEDALES/ INDIVIDUALES CODIGO |INDIVID.| Grupo | Grupos | HUM.  HUMEDALES
ACUIFEROS FRONTERIZOS (Bolivia) | AF1-AF11 5 21 6 26 4
ACUIFEROS FRONTERIZOS (Argentina) | AF12-AF32 13 29 8 42 8
ACUIFEROS CUENCA RIO LOA AL1-AL27 16 43 10 59 13
ACUIF. CAMPOS GEOTERMICOS AG1 0 2 1 2 0
ACUIF.CUENCA RIO SN.PEDRO ASP1-ASP13 9 30 4 39 6
ACUIF.SALAR ATACAMA-C.|.COYO ASAC 0 2 1 2 1
ACUIF.SALAR ATACAMA- C..SOLOR | ASAS 0 5 1 5 1
ACUIF.SALAR ATACAMA-C..TOCONAO | ASAT 0 3 1 3 1
ACUIF.SALAR ATACAMA-C..CAMAR | ASACA 0 2 1 2 0
ACUIF.SALAR ATACAMA-C.I.PEINE ASAP 0 5 1 5 1
ACUIF.SEC.COMP.TOCONAO/TALABRE | ASC-T/T 2 2 1 4 0
ACUIF.COMUNIDAD INDIG.TOCONAO | AT1-AT9 1 33 8 34 9
ACUIF. COMUNIDAD IND.TALABRE ATAL-ATA6 1 20 5 21 2
ACUIF.SEC.COMP.SOCAIRE/PEINE ASC-S/P 0 2 1 2 1
ACUIF. COMUNIDAD .IND.SOCAIRE AS1-AS9 8 2 1 10 7
ACUIF. COMUNIDAD .IND.PEINE AP1 0 3 1 3 1
ACUIF. COMUNIDAD .IND.CAMAR AC1-AC4 4 0 0 4 1
ACUIF. SALAR IMILAC ASI 1 0 0 1 1
TOTAL 60 204 51 264 57

Enseguida, se procedid a establecer la muestra definitiva de humedales utilizando la
preseleccion realizada y aplicando el tercer criterio de seleccion, especialmente en
relacion a la pertenencia, tales como los humedales que corresponden a sitios Ramsar.
Al respecto, los sitios Ramsar N° 875 Salar de Tara, N° 876 Sistema Hidrologico de
Soncor, N° 1870 Salar de Aguas Calientes IV y N° 1871 Salar de Pujsa han sido
designados oficialmente como Humedales de Importancia Internacional por la
Convencién Ramsar. En conformidad a lo anterior, los humedales chilenos designados
como sitios Ramsar forman parte de la Muestra seleccionada para el levantamiento de
informacion de variables en terreno. En la Figura 11 se destaca en color amarillo las
muestras seleccionadas.
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Figura 11. Vegas y Bofedales seleccionados

En el Cuadro 3 se identifican los humedales que integran la muestra seleccionada con
el correspondiente criterio de seleccion.
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Cuadro 3. Muestra y criterios de seleccion

NUM_RESOL_86 | NOMBRE MAPA | SELECCION | TAMANO | INTERVENCION_HUM
7 | Salar de Alconcha 1|AF2 S/ NO
19 | Amincha 1| AF7 2 Sl
27 | Quenuales 1|AL7 SF S/
30 | Vega Chaihuiri 1|AL4 S/
34 | Laguna del Leon 1|AL8 NO
37 | Cebollar 2 | AF10 S/
40 | Borde Sureste Ascotan 2 |AF11 SF S/
42 | Taira (Rio Loa) 2| ALY 1
43 | Colana 0|AL8 SF S/
46 | Ojo de San Pedro 3|AL12 S/ NO
52 | Inacaliri 3|AL11 1 NO
61 | Linzor 2 (Bajo) 3|AL18 SF S/
62 | Lasana 0|AL19 S/ S/l
63 | Turi 3 |AL17 Sl
78 | Chiu Chiu 0| AL25 Sl
86 | Chita 1 3|AL24 1 Sl
89 | Rio Loa - Salar de Rudol 4| AL26 SF S/
95 | Ojos de Putana 5| ASP5 2 Sl
96 | Putana 5| ASP5 2 Sl

109 | T Chita 5 | ASP5 1 Sl
110 | Machuca 5 | ASP5 1 Sl
116 | Penaliri 5 | ASP5 2 NO
131 | Calar 5| ASP12 2 Sl
134 | Quebrada Tres Vertientes 7| AF12 1 NO
138 | Pampa Amarilla 7| AF13 1 NO
139 | Laguna Colorada 7| AF14 SF S/
142 | Oyape 6 | ASAC SF S/
144 | Tara 7| AT9 SF S/
148 | Salar de Tara 1 7| AT9 3 NO
150 | Huaillitas 7| AT9 SF S/l
157 | Laguna Helada 7| AT9 1 Sl
168 | Aguas Calientes 3 7| AT6 3 NO
175 | Tambillo 6 | ASAT 2 Sl
176 | Hornar 6 |AT2 1 NO
177 | Tebinquinche 6 | ASAS 3 NO
183 | Quilapana 7| AT8 S/ NO
184 | Pujsa Norponiente 7| AT7 2 Sl
185 | Alitar 2 7| AT7 2 Sl
195 | Acamarachi Chica 7 |ATA4 2 NO
212 | Soncor 6 | ASC1 2 NO
227 | Laguna Lejia 8| AC4 1 Sl
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NUM_RESOL_86 | NOMBRE MAPA | SELECCION | TAMANO | INTERVENCION_HUM

228 | Caspana 8 |AS1 1 Sl

231 | Sucultur 9 | ATA6 2 NO

233 | Quiusuna 8 | AS3 SF S

237 | Miscanti 8 | AS5 1 NO

238 | Lari 9| AF21 1 NO

242 | Tilopozo 8 | ASAP 2 Sl

245 | Tulan 8 | AP1 2 NO

246 | Tapur 0| AS6 2 NO

247 | Aguas Calientes 5 0| AS7 2 NO

248 | Tuyajto 2 10 | AS8 2 S/l

249 | Tuyajto 1 10 | AS8 2 NO

254 | Incahuasi 3 10 | AF22 2 NO

256 | Imilac 11 | ASI SF S/l

257 | Pular 10 | AF25 SF S/l

262 | Chuculaque 11 | AF28 2 NO

267 | Aguas Calientes 6 12 | AF32 SF S/
S/l SIN INFORMACION
SF SIN FICHA

Lo anterior se encuentra cartografiado en el Mapa 2 (anexo 5) el cual representa el area
de estudio donde se incluye la informacion dispuesta por la DGA, Vegas y Bofedales
alto andinos de la Regién de Antofagasta, destacando la seleccion de humedales (58)
que conforma la muestra a levantar en terreno. De la informacién entregada por
CONADI, se incluye la informacién de las comunidades Indigenas y las Areas de
desarrollo Indigena ADIS. ElI mapa incluye curvas de nivel espaciadas cada 500 m.,
caminos pavimentados, rios y quebradas principales, localidades urbanas y caserios
principales, con la imagen satelital Landsat TM del afio 2008 como carta base, con
coordenadas, escala, norte geogréfico y leyendas.

A la fecha del presente Informe de Avance Técnico, el porcentaje de avance en la
ejecucion de esta actividad corresponde a un 100%.

Actividad 2.3. Identificacion de Variables de Interés

Se tuvo que reprogramar el inicio de esta actividad y alargar en un mes adicional debido
a que se estimo necesario profundizar en este tema con la participacion de expertos del
SAG, CONADI y profesionales tematicos especialistas del equipo de trabajo

Habiendo determinado el Universo de Humedales, se determiné la pertenencia de ellos
a las microcuencas, definiéndose para cada una de ellas los siguientes parametros:
superficie, formas, largo total de drenes, indice de infiltracion, superficies de nieve,
temperaturas  promedio anual, humedad relativa, precipitacion promedio anual,
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pendiente promedio, altura maxima, minima y media. Para obtener estas variables se
trabajo con la cartografia topografica digital.con curvas de nivel espaciadas cada 25
metros. Los datos climaticos se obtuvieron fuentes de informacion histérica existente
para el area de estudio.

Lo anterior permitié inferir sobre las caracteristicas de los humedales involucrados,
especialmente en relacion con las variables ambientales e hidricas.

Esta parte metodologica se valido en un Taller de Expertos con la participacion de
todos los profesionales, asesores y especialistas tematicos del proyecto.

La identificacion y definicion de las variables a levantar en terreno es la siguiente:
c.1 Variables espaciales, topograficas y de caracterizacién general de humedal.

e Caracteristicas geométricas de los humedales y de las fuentes hidricas que lo
abastecen. Caracteristicas topogréficas y caracteristicas de forma de los
humedales, tales como : superficie, perimetro promedio, forma, largo, ancho medio,
coeficiente de forma, pendiente, altura maxima, altura minima, altura media, altitud
media y profundidad méxima

e Heterogeneidad espacial del humedal a nivel de paisaje, caracterizacion del espejo
de agua (irregular, regular)

e Conectividad Intersistémica. Determinacion de continuidad de flujos de materia y
especies, presencia de barreras temporales que fragmentan el paisaje,
interrumpiendo el flujo de especies, presencia de barreras permanentes que
fragmentan el paisaje, interrumpiendo el flujo de especies.

e Grado de Naturalidad, se aplicara la siguiente clasificacion para cada humedal: Sin
perturbacion, evidencia de deforestacion en la cuenca, evidencia de movimientos
de aridos en los cauces o en humedal, evidencia de movimientos de tierra en el
humedal, presencia de caminos u otro elemento que interrumpen los flujos hidricos
hacia o desde el humedal, presencia de especies exoticas y grado de pastoreo.

e Presencia de zonas buffer, presencia de una franja continla de vegetacion asociada
al cuerpo de agua, superior a 12 metros de ancho desde el espejo de agua hacia el
area adyacente. Ausencia de zona buffer.

c.2 Variables de Flora y Vegetaciéon

No se considero la obtencion de datos de flora y vegetacion mediante la toma de

muestras y analisis de laboratorio dado su alto costo. Solamente se aceptd la
determinacion de la conductividad hidraulica
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El levantamiento de flora y vegetacion se programé para efectuarlo en el mes de marzo
2010.

e Cobertura vegetacion hidrofila: la cobertura de la vegetacion hidréfila activa es un
buen indicador de la condicion global del humedal, variaciones en la disponibilidad
de recursos hidricos afectan tempranamente la condicién ecofisiolégica de la
vegetacion. Esta cobertura sera obtenida a partir de los datos satelitales
correlacionados con datos de terreno, especificamente datos de vigor vegetacional
obtenidos con el indice SAVI, debidamente calibrado.

e Cobertura macrofitas: las macréfitas son los productores primarios que sustentan la
trama trofica del compartimiento hidrico de baja salinidad. La composicion especifica
de macrofitas es un aspecto relevante a considerar como habitat y oferta de
alimento para la avifauna.

e Biomasa microalgas: las microalgas bentdnicas sostienen la avifauna que se
alimenta en las lagunas con alta salinidad, por ende, variaciones en la biomasa de
microalgas afectaran la capacidad de carga del humedal.

e Evaluacién de la vegetacion y flora. Se determinara las formaciones vegetacionales
predominantes, la cobertura vegetacional y la composicion de especies de flora
presente la presencia de especies endémicas, en extincion y otras en diversa
situacion de conservacion. Se determinara especies de flora y plantas indicadoras
del estado del humedal e indicadoras del estado de los bofedales. Finalmente se
determinara, con apoyo del indice espectral de humedad, los gradientes de
humedad. No se considerara el levantamiento de la vegetacion aledafia a los
humedales. Se debera ver bibliografia de areas base y protocolo de la Universidad
de California.

c.3 Variables de Fauna

Se levantara solamente la informacién necesaria. Durante el mes de octubre 2009 se
levantard la informacion de la fauna que no corresponde a aves ( avifauna) y durante el
mes de marzo 2010 se levantara la informacion de la avifauna.

e Composicidn y abundancia de la fauna. Se consideraran las aves, reptiles, fauna
entomoldgica, anfibios y vida acuatica. Se describirdn las especies mas importantes
en términos de abundancia, diversidad y frecuencia de avistamiento en humedales
muestrales. Se determinara el porcentaje de fauna segun categorizacion de las
especies de fauna existentes en el area del proyecto en: especies endémicas, en
extincion, vulnerables y otras en diversa situacion de conservacion. La
caracterizacion de la avifauna, permite evaluar el estado de los habitats (capacidad
de carga) y los flujos de energia dominantes en el humedal, previo estudio de flujos
migratorios.
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c.4 Variables Hidricas.

Toda la informacion de variables hidricas de estudios y bases de datos ha sido
aportada por la DGA. Ademas, se recopil6 todos los estudios en esta materia en los
cuales ha participado la DGA. Por lo tanto, no se efectuara levantamientos de
informacion de variables hidricas.

Como referencia, a continuacion se citan algunas variables hidricas relevantes para el
Proyecto.

Superficie de lagunas: la superficie de las lagunas es el resultado del balance entre
los caudales provenientes desde las vertientes y la evaporacion. La extension areal
de las lagunas afecta la disponibilidad de habitat para las especies acuaticas y la
avifauna. Esta variable se obtendra de la informacion que aporté la DGA. No
obstante loa anterior esta superficie se podrd obtener mediante procesamiento
digital radiométrico de las respuestas espectrales de los cuerpos de agua,
debidamente calibrados en terreno con radidémetro de campo.

Caudal de vertientes: el caudal de las vertientes es una condicion basica y necesaria
para la sustentabilidad de los humedales, dado que su origen corresponde a aguas
subterraneas que afloran a la superficie, estos aportes son relativamente constantes
en calidad y cantidad. Cualquier cambio en el caudal de las vertientes puede afectar
la estructura y funcionamiento del humedal, atiin cuando existe un rango de variacion
que puede ser absorbido por la capacidad de resiliencia y resistencia de los
sistemas biolégicos. ElI caudal de vertientes sera obtenido de la informaciéon que
aporto la DGA.

Nivel freatico: el nivel freatico del acuifero superficial sirve de fuente hidrica para la
vegetacion hidrofila y como basamento hidraulico para el escurrimiento superficial
gue presentan los humedales. Variaciones en el nivel freatico puede afectar la
disponibilidad de agua para la vegetacion y/o la pérdida hidrica por infiltracion desde
las lagunas. El nivel freatico sera obtenido de la informacion que aport6 la DGA.

Humedad del suelo y salinidad del suelo: estas variables describen la disponibilidad
de agua y salinidad en los rizomas de la vegetacion hidréfila. Condicién que puede
estar dada por el agua subterranea, o bien, por aportes laterales subsuperficiales
desde la cuenca de avenamiento. El estrato donde se desarrolla el rizoma de la
vegetacion hidrofila corresponde a 1 — 2 m de espesor, sin embargo, la mayor
biomasa de raices se concentra en el primer metro de profundidad. No debemos
olvidar, tal como se sefialo anteriormente que la capilaridad que ocurre a partir del
nivel freético no supera mas alla de 1 o 2 m. La humedad del suelo se obtendra de
la informacién aportada por la DGA. Si no existen dichos datos la humedad del suelo
se medira mediante muestras de terreno, siempre que lo anterior sea factible
durante la campafa de terreno.
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C.5 Variables de Suelos

Los suelos de los humedales representan un medio adecuado para que se lleven a
cabo transformaciones quimicas y al mismo tiempo se almacenen nutrientes
disponibles para las plantas de este ecosistema. El servicio de conservacion de Suelos
de los Estados Unidos (1987), define suelos de humedales como suelos hidricos: “un
suelo que esta saturado, inundado o estancado suficiente tiempo durante la estacion de
crecimiento para desarrollar condiciones anaerdbicas en la parte superior”. En este
sentido se determinard en terreno la presencia de materia organica, procesos de
eutroficacién, de acumulacion y pérdida de suelo en los bordes, puntos de entrada y
salida de agua.

c.6 Variables de geologia y geomorfologia

Sobre la base de los estudios recopilados como parte del Proyecto Humedales, se
describira las caracteristicas geoldgicas y geomorfolégicas generales del area de
estudio, con especial énfasis en los sectores de vegas y bofedales. Esta descripcion se
hara a la mayor escala posible, en funcion de informes geoldgicos, principalmente de
publicaciones del SERNAGEOMIN. Se describira las caracteristicas de geologia
regional del area de estudio de los humedales de la Region de Antofagasta.

Los principales temas a cubrir seran:

a) ESTRATIGRAFIA — Descripcion de las rocas que afloran en el area de estudio,
que tienen edades del Paleozoico, Mesozoico, Terciario y Cuaternario

b) ROCAS INTRUSIVAS — Descripcién de las rocas intrusivas que afloran, que
tienen edades del Paleozoico, Mesozoico y Terciario

c) VOLCANISMO - Terciario y cuaternario

d) ESTRUCTURA - Principales sistemas de falla que ha originado los rasgos del
relieve actual del area de estudio.

En relacién con las caracteristicas hidrogeoldgicas generales del area de estudio, se
describira las principales unidades hidrogeoldgicas existentes, en funcion del
conocimiento del area y sobre la base de estudios hidrogeoldgicos existentes que se
recopile como parte del Proyecto. Se describira, particularmente las areas asociadas a
las vegas y bofedales, de manera que, de haber suficiente informacién publicada, se
pueda conocer la génesis del humedal y su asociacion con las aguas subterraneas

Se definira los principales tipos de acuiferos presentes en el area de estudio de los
humedales de la Region de Antofagasta.

Se describira los acuiferos que existen alojados en rocas volcanicas, en sedimentos
fluviales y aluviales, y en depdsitos de salares
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Se definira de acuerdo a la experiencia del Consultor y sobre la base de las unidades
identificadas en el Mapa Hidrogeoldgico de Chile, las principales permeabilidades de los
acuiferos.

Basado en el estudio de humedales alimentados por aguas superficiales, se relacionara
estos tipos de acuiferos con las vegas y bofedales identificados en la zona de interés
por la Direccion General de Aguas y publicados en 2006.

C.7 Variables pueblos originarios, antropicas y de proteccién

En el area de estudio se identificaran cartograficamente las propiedades de las
comunidades indigenas y las areas de desarrollo indigena de los pueblos originarios

A nivel comunal se identificaran en el area de estudio, la superficie en calidad de
conservacion (SNASPE), centros poblados, principales rubros productivos, nivel
socioecondmico (indicadores de calidad de vida), para ello se tomaron los estudios de
MIDEPLAN.

Ademas, se procedera a la Identificacion de los actores relevantes vinculados a los
humedales. Se identificara a los actores vinculados a la tematica ambiental, gestion
administrativa, actividades productivas Yy residentes del area involucrada en el estudio
(autoridades, presidentes de comunidades indigenas, pobladores, ONG, mineras, etc.).

A la fecha del presente Informe de Avance Técnico, el porcentaje de avance en la
ejecucion de esta actividad corresponde a un 100%.
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Actividad 2.4. Preparacion cartografia base, DEM y material de terreno

Una vez redefinida la fecha definitiva de la campafia y seleccionada la muestra, es
decir, escogido cada humedal representativo segun sus caracteristicas de acuerdo a la
metodologia en discusion del taller de expertos, se inicio la preparacion del material
cartografico para utilizar en terreno. La cartografia es una herramienta esencial en esta
actividad, porque entrega el entorno geografico en el cual se va a trabajar. Teniendo las
coordenadas de cada uno de los puntos (57) a visitar en terreno, se definié el plan de
trabajo en terreno.

Se prepard una ficha para ser llenada en terreno esta se confecciona a partir de los
aportes de los especialistas en fauna y vegetacion, suelos y variables espaciales,
informacion que fue integrada en una ficha y dispuesta para el uso del equipo de
terreno. Esta incluyé caracteristicas de: la vega o bofedal, del lugar visitado, de su
geologia, ocupacion antrpica, seguridad del acceso, fotografia y las observaciones del
equipo que visitd en lugar desde su perspectiva profesional de especialista en el tema.

La tarea era entregar a cada equipo de terreno, el material cartografico que hiciera
posible su llegada al humedal seleccionado, sin posibilidad de error o riesgo (en
condiciones de soledad y transito nulo de otros vehiculos en muchas partes de la
region), al entregar visualmente y destacar en forma grafica caracteristicas geograficas
como accesibilidad, los caminos, altitud visible, con curvas de nivel y su tipo, visualizar,
si es parte de un salar, quebrada o rio, con una escala que permite representar el
entorno por una parte, y por otra posibilita realizar el célculo de coordenadas
rapidamente en el mapa, con una reticula cada 5 km, es decir un promedio de error
minimizado, dado que el area a cubrir corresponde a 135.000 Km2 (600 km de largo
direccion norte-sur y 225 km de ancho direccion este-oeste).

La cartografia de terreno estuvo constituida entonces por un plano general, escala
1:150.000 conformado por 8 partes, con la imagen satelital de fondo, caminos, curvas
de nivel, humedales muestra. Estos fueron impreso en 3 copias (24 planos), una copia
para el seguimiento de los directores del proyecto y las otras 2 copias para cada uno de
los dos equipos de terreno. Ver detalle de la cartografia en Anexo 5.

Ademas estuvo permanentemente la disposicion por parte del profesional de CIREN a
responder y apoyar cualquier requerimiento durante todo el periodo de terreno, en lo
referente a localizacion y acceso posibles de los humedales seleccionados.

Como parte de esta actividad, para andlisis de gabinete de los humedales se construy6
la cartografia topogréfica escala 1:10.000 procedente del DEM obtenido del sensor
ASTER el cual esta disponible en forma gratuita en web. A partir de este DEM,
utiizando el software Erdas Imagine se procedid a obtener las curvas de nivel
espaciadas cada 10 metros, la pendiente del area de estudio en porcentaje y
estratificada en 7 rangos y la exposicion de las laderas (Figura 12).
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Figura 12. DEM ASTER, curvas de nivel espaciadas cada 10 metros y-pe-ndlente en porcentaje.

Como material de apoyo se preparo cartografia escala 1:10.000 para cada uno de los
58 humedales muestras, utilizando como imagen de fondo las imagenes satelitales
QuickBird y las obtenidas de Google Earth para los sectores donde no se dispuso de
informacion de mas detalle.

Se preparoé fichas de terreno para levantar informacién de suelos y otra ficha para las
caracteristicas espaciales de los humedales como grado de intervencion, conectividad
intersistémica entre otras. Cabe sefialar que se realizé toma de radiometria de campo
con un equipo ASD FieldSpec para la obtencion de firmas espectrales de los distintos
elementos que conforman un humedal tales como las caracteristicas del cuerpo de
agua (transparencia, turbidez, eutrificacion), del suelo (presencia o ausencia de costras
salinas) presencia de vegetacion (tipo, cobertura, estado de crecimiento) con el objeto
de interpretar los datos satelitales y como patron para la extrapolacion al resto de
humedales. Cabe sefialar que las fichas preparadas para levantar informacién de
terreno contenian campos para la toma de las mediciones radiométricas.

Para terreno se prepar6 el Mapa 3 (Anexo 5) que contiene el limite del area de estudio,
los humedales muestras, curvas de nivel espaciadas cada 500 m., caminos
pavimentados, rios y quebradas principales, localidades urbanas y caserios principales,
con la imagen Landsat TM en composicion 4, 3, 2 RGB como carta base, ademas de
las coordenadas, escala, norte geografico, leyendas y logos respectivos.
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Cabe sefialar que se contd con implementos necesarios para localizacion de
humedales en terreno como prismaticos, GPS, altimetros, clindmetros.

Actividad 2.5. Levantamiento en terreno de variables definidas

Se busco fechas propicias para iniciar los trabajos en terreno para el levantamiento de
la fauna y vegetacion existentes en las vegas y bofedales altoandinos de la Region de
Antofagasta, ya que dichas especies estan presentes en periodos muy bien definidos,
por la migracion o la latencia a que ellas estdn sometidas. De esta manera se
programé dos camparfas de terreno a efectuarse a partir de los dias 19 de octubre
2009, la primera, y en marzo/abril 2010, la segunda. Dichas campafias tendran una
duracién aproximada de 15 dias corridos cada una.

El dia 19 de octubre de 2009 se inici6 la primera campafia de terreno, con una duracion
de 15 dias, para levantar informacién de las siguientes variables: fauna, suelos,
espacial de humedales y de pueblos originarios.

En dicha campafia, participaron los siguientes profesionales y expertos tematicos:

e Variable Fauna, Bidlogo Sr. Juan Carlos Torres

e Variable Suelos, Ing. Agronomo Sr. Rodolfo. Freres

e Variables Espaciales de Humedales, Cartografo Sra. Paz Maria Vargas

e Variables Pueblos Originarios , Geografo Sr. Pedro Lira Variables Pueblos
Originarios y Bibliotecaria Veronica Poblete encargada del CEDOC.

Esta campafa fue supervisada en la primera semana por Ing. Civil José Luis Gomez y
en la segunda semana por la Ing. Agrénomo Marién Espinosa quien estuvo a cargo de
la toma de radiometria de terreno junto con apoyar el levantamiento de las variables
espaciales.

A continuacion se detallan los trabajos de levantamiento de informacion de variables en
terreno.

C1. Variables Espaciales de Humedales.

Se definié en gabinete un 6ptimo de 5 humedales a visitar por dia, pero en terreno se
Vio que no es posible en algunos casos cumplir esta meta, por las distancias a recorrer
y las condiciones geograficas y climéaticas que presenta el area de estudio siendo una
meta mas viable la de 3 humedales por dia.

En la Figura 13 se muestra un ejemplo de llenado de la ficha de terreno para estas
variables.
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FICHA TERRENO

Nombre Vega / Bofedal:

Cédigo 2001: 96 177
Visitado por: RF, MPV Hora 15 HORAS

Fecha: 24-10-2009

Nombre del Sector: Putana [Dimensiones | 300*3000m Pendiente prom.(%)
Céd. Carta IGM: Topografia (1 1 a5 % Plano inclinado
Coordenadas Este 598747 Aliitud ~ [4.242

Coordenadas Norte 75079881 Profundidad méaxima
Ocurrencia de Agua: Si Zspejo de agui Considerable
Superficie 300*3000m Clima (2) Despejado
Perimetro promedio Forma Irregular

Presencia Sales en superficie (costras): Abundantes

Grado de naturalidad: Intervenido antrépicamente, se observa construcciones (refugio), relave,
suelo removido y acumulado

Heterogeneidad espacial (d Paisaje homogeneo (vega y salar)

Conectividad intersistémica:
Continuo
Presencia zona buffer (franja continua vegetacion asociada cuerpo de agua sup. 12 m.)
Si, vega
Toma de radiometria: (describir objeto, nombre archivos
NO

(1) Plano, ondulado, de cerros,etc. (2) despejado , nublado, parcial,, lluvia, etc.
Caracteristicas Vegetacionales

Formacién Vegetal Especies dominantes Cobertura

Bofedals tipicos, no arbustivo Llareta, coiron, paja brava Sobre 50 %

% suelo desnudo [Menos de 50 [% Piedras | [Fotografia Nimero

Observaciones toma radiometrica (nombre archivo, objeto, caracteristicas imagen,

NO

Condiciones regulares

Caracteristicas Fauna |Encargado:

Observaciones [Fotografia Nimero

Presencia de camélidos (vicufias, guanacos), roedores y aves.

Caracteristicas Antrépicas |Encargado:

Uso:

Se observa construcciones (refugio), relave, suelo removido y acumulado

Observaciones
|Fotografia N°

Figura 13. Ejemplo de Ficha de terreno
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En las Figuras 14 y 15 se presentan fotos de dos humedales del area de estudio:
Laguna Miscanti y el humedal de Calama respectivamente. La primera se ubica a una
altitud cercana a los 4.800 m.s.n.m. en contra del segundo que se ubica en las
proximidades de la ciudad de Calama a cerca de 2.500 m.s.n.m. Se aprecia claramente
los cambios de paisaje, tipo de vegetacion, presencia o ausencia de salinidad dada
principalmente por las caracteristicas altitudinales.

F‘igu_ra-'14. Laguha Miscanti Figura 15. Humedal en Calama

C2. Variables Fauna

Se visitd un conjunto de humedales altoandinos de la region de Antofagasta con los
siguientes objetivos en lo referente a la Fauna:

e Caracterizar la fauna asociada a vegas y bofedales.
e Analizar la representatividad y singularidad de la fauna encontrada, con
respecto a la fauna general del norte de Chile.

Se recorrieron un total de 42 humedales (ver Cuadro 4), determinando los hébitats mas
caracteristicos, verificando la asociacion de la fauna con vegas y bofedales y
estableciendo la presencia de la fauna, incluyendo, anfibios, reptiles, aves y mamiferos.
Ademas se registré si habia intervencion antropica expresada en presencia de animales
domésticos u otras actividades (ej. Extraccion de agua, presencia de basura,
construcciones, etc.)
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Cuadro 4. Humedales visitados en Campaiia de terreno (Variable Fauna)

N° DGA® |NOMBRE ESTE NORTE INTERVENCION
7 Salar de Alconcha 553500 7672500 Sl
19 Amincha 566800 7658000 Sl
27 Quenuales 547000 7646000 Sl
30 Vega Chaihuiri 548000 7644400 Sl
34 Laguna del Leon 561100 7638900 NO
37 Cebollar 567300 7620000 Sl
40 Borde Sureste Ascotan 581002 7601385 Sl
42 Taira (Rio Loa) 542000 7584600 Sl
46 Ojo de San Pedro 571027 7569225 Sl
52 Inacaliri 594500 7563100 Sl
62 Lasana 539400 7540000 Sl
63 Turi 570400 7539600 Sl
78 Chiu Chiu 536550 7529890 Sl
86 Chita 1 585200 7521400 Sl
89 Rio Loa - Salar de Rudolph 528145 7516898 Sl
95 Ojos de Putana 607200 7510400 NO
96 Putana 599000 7508000 Sl
109 T Chita 596200 7500900 Sl
110 Machuca 596500 7500050 Sl
116 Pefialiri 590500 7498000 Sl
131 Calar 584155 7471037 Sl
144 Tara 673800 7456800 NO
148 Salar de Tara 1 676000 7455000 NO
150 Rio Huaillitas 670600 7453000 NO
168 Aguas Calientes 3 663500 7445500 NO
175 Tambillo 593500 7443300 Sl
177 Tebinguinche 577730 7441450 NO
183 Quilapana 673200 7435000 NO
184 Pujsa Norponiente 648900 7434500 NO
185 Alitar 2 643000 7434000 NO
195 Acamarachi Chica 643800 7429400 NO
227 Laguna Lejia 633200 7401800 NO
228 Vega Cass 603532 7401696 Sl
231 Sucultur 654500 7398500 NO
237 Miscanti 625677 7378359 NO
238 Lari 669950 7378100 NO
242 Tilopozo 578000 7370500 Sl
245 Tulan 596000 7367000 NO
246 Tapur 624400 7354200 NO
247 Aguas Calientes 5 o Talar 636365 7353860 NO
248 Tuyajto 2 644600 7353500 Sl
249 Tuyajto 1 644950 7351400 Sl

La presencia de las diferentes especies de fauna se establecid, a través de métodos
directos e indirectos. Para cada area visitada se utilizé la siguiente metodologia
especifica: para anfibios, observacion y busqueda de ejemplares en los lugares con
mayor probabilidad de encuentro, cerca del agua, buscando bajo piedras, etc. Para
reptiles, observacion en dias con temperaturas adecuadas y busqueda en los lugares
con mayor probabilidad de encuentro, como sectores de rocas, bajo piedras, etc. Para

8 El nimero de cada humedal fue asignado por la DGA por medio de Resolucion.
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aves, avistamientos y/o estaciones de escucha en todo el campo visual ademas de
registrar presencia de nidos, plumas, huevos, huesos, o egagropilas. Para mamiferos
observacion de ejemplares en terreno y busqueda de fecas, huellas y madrigueras.

En cada humedal visitado se recorri el area realizando observaciones a ojo desnudo y
con binoculares y se reconocio los habitats disponibles distinguiendo la presencia de
vegas, bofedales, pastizales, y/o cuerpos de agua. Para establecer la abundancia de
las especies se realiz6 minimo dos transectos de 200 m de longitud los que se
recorrieron en un lapso de 10 minutos y se repitieron al menos una vez.

A modo de ejemplo se entrega el informe realizado en la visita a la Vertiente Miscanti.
Vertiente Miscanti

La vertiente se ubica en el extremo de la laguna Miscanti (en las coordenadas 625677E,
7378359N datum WGS 84), sector que es parte de la Reserva Nacional Los Flamencos.
El objetivo general del trabajo en terreno fue caracterizar la fauna asociada a las vegas
y los bofedales escogidos de la region, por lo que, en este caso, no se estudi6 las
especies presentes en la laguna Miscanti sino sélo aquellas presentes en la vega, y que
estaba descrita en un estudio previo realizado por la DGA en el afio 2001.

Para alcanzar el area de interés se recorrio el sector en vehiculo, siguiendo una huella
transitada anteriormente, moviéndose a baja velocidad y sin bajar del vehiculo. Una vez
en el humedal, se observd con binoculares, realizando observaciones por espacio de
tres horas.

No existe una vega propiamente tal, ya que hay una vertiente de unos 5 m de ancho,
ubicada en un borde rocoso, y cuyas aguas escurren por unos 2 m hasta alcanzar la
orilla de la laguna. En ese espacio se desarrolla alguna vegetacion hidréfila baja y entre
la fauna sélo se observo algunos pajarillos que acuden al lugar a beber. Se registro
presencia de las siguientes especies expuestas en el Cuadro 5.

Cuadro 5: Aves observadas en la vertiente Miscanti.

Especie Nombre comun Conservacion | Origen Abundancia
Geositta punensis Minero puna No citada Nativa 1
Muscisaxicola maculirostris Dormilona chica No citada Nativa 1
Muscisaxicola rufivertex D. nuca rojiza No citada Nativa 2
Hirundo rustica Golondrina bermeja No citada Nativa 1
Sicalis olivascens Chirigte verdoso No citada Nativa 5
Sicalis uropygialis Chirigiie cordillerano No citada Nativa 1
Phrygilus plebejus Plebeyo No citada Nativa 2
Phrygilus atriceps Cometocino del norte No citada Nativa 1

Estado de conservacion seglin Ley de Caza (SAG).
Abundancia: nimero de individuos observados.

La Figura 16 muestra la Vertiente de la laguna Miscanti.
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C3. Variable Suelos.

Figura 16: Vertiente de la laguna Miscanti

Para obtener los antecedentes de los suelos de las vegas y bofedales seleccionadas,

se procedi6 a realizar una campafna de terreno,

visitando la mayoria de ellos para

llenar la Ficha de Suelo, elaborada para estos efectos la que incluye los antecedentes
agrolégicos mas relevantes entre los cuales se tiene:

Coordenadas

Altura

Unidad Geomorfolégica
Posicion Fisiografica

Forma del Terreno Circundante
Micro topografia

Drenaje

Pendiente

Presencia de materia organica
Nivel freatica

Sales y alcalis.

Proceso de eutrificacion.
Piedras y rocas en superficie.
Clase y Tipo de erosion
Profundidad (cm)

Color (Tabla Munsell)
Moteados

Textura
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Estructura

Consistencia

Actividad Biolégica

Raices.

Posos

Limite

Observacion y opinion del lugar

Para determinar estos antecedentes se utilizé un GPS Trimble, barreno agroldgico,
tabla munsell de colores, picota, cuchillo agrologico, texturera.

Los sectores muestreados fueron seleccionados visualmente considerando su grado de
representacion de las caracteristicas de las vegas y bofedales.

Para la determinacion de estas caracteristicas agroldgicas se utilizaron como criterios
Pautas utilizadas por CIREN en los diferentes estudios agrolégicos realizados y
finalmente los antecedentes agrolégicos fueron sistematizados en planillas excel.

Se visitaron 33 humedales cuyo listado se expone en el Cuadro 6.

Cuadro 6. Humedales visitados en Campafia de terreno (Variable Suelo)

COMUNIDAD
INDIGENA }
NOMBRE ASOCIADA ESTE |NORTE | MAPA | SELECCION | TAMANO | INTERVENCION_HUM
Amincha OLLAGUE 566800 | 7658000 1| AF7 2 Sl
Quenuales OLLAGUE 547000 | 7646000 1]AL7 SF S/
Vega Chaihuiri OLLAGUE 548000 | 7644400 1]|AL4 2 S/
Laguna del Leon OLLAGUE 561100 | 7638900 1]|AL8 1 NO
Cebollar - 567300 | 7620000 2 | AF10 1 S/l
Borde Sureste
Ascotan - 581002 | 7601385 2 | AF11 SF S/l
CONCHI
Taira (Rio Loa) VIEJO 542000 | 7584600 2| AL7 1
Ojo de San Pedro CUPO 571027 | 7569225 3|AL12 S/l NO
Inacaliri TOCONCE 594500 | 7563100 3|AL11 1 NO
Lasana LASANA 539400 | 7540000 0|AL19 S/l S/
Turi AYQUINA 570400 | 7539600 3 |AL17 3 Sl
Chiu Chiu (Nicolasa
Paniri agricultura
intensiva sector de
terrazas y huertos) | CHIU CHIU 536550 | 7529890 0| AL25 3 Sl
Chita 1 CASPANA 585200 | 7521400 3| AL24 1 Sl
Rio Loa - Salar de
Rudol CHIU CHIU 528145 | 7516898 4| AL26 SF S/l
Putana (cercana a
Reten de
Carabineros
Tocorpuri 4320
msnm) MACHUCA 599000 | 7508000 5 | ASP5 2 Sl
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COMUNIDAD
INDIGENA }
NOMBRE ASOCIADA ESTE |NORTE | MAPA | SELECCION | TAMANO | INTERVENCION_HUM
T Chita MACHUCA 596200 | 7500900 5| ASP5 1 Sl
Machuca MACHUCA 596500 | 7500050 5| ASP5 1 Sl
Calar (Rio Vilama
Est. Fluviométrica
Vilama - Rio
purifica o Puritama) | QUITOR 584155 | 7471037 5| ASP12 2 Sl
Tara TOCONAO 673800 | 7456800 7| AT9 SF S/
Aguas Calientes 3 | TOCONAO 663500 | 7445500 7| AT6 3 NO
TOCONAO-
Tambillo SOLOR 593500 | 7443300 6 | ASAT 2 Sl
SOLOR-
Tebinguinche COYO 577730 | 7441450 6 | ASAS 3 NO
Quilapana TOCONAO 673200 | 7435000 7| AT8 S/ NO
Pujsa Norponiente | TOCONAO 648900 | 7434500 7| AT7 2 Sl
TOCONAO-
Alitar 2 (Quebrada) | TALABRE 643000 | 7434000 7| AT7 2 Sl
TOCONAO-
Acamarachi Chica | TALABRE 643800 | 7429400 7| ATA4 2 NO
Soncor SONCOR 607250 | 7420100 6 | ASC1 NO
Caspana/ Cass (2
ojos de agua
vertiente) CASPANA 603532 | 7401696 8| AS1 1 Sl
Quiusuna SOCAIRE 609705 | 7392373 8| AS3 SF S/l
Miscanti SOCAIRE 625677 | 7378359 8 | AS5 1 NO
Aguas Calientes 5 | SOCAIRE 636365 | 7353860 0| AS7 2 NO
Tuyajto 2 SOCAIRE 644600 | 7353500 10 | AS8 2 S/l
Tuyajto 1 SOCAIRE 644950 | 7351400 10 | AS8 2 NO
S/l SIN INFORMACION
Faltaron por visitar 24 de la
seleccion SF SIN FICHA
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C4. Variables Pueblos Originarios.

El levantamiento de informacion de la Variable Pueblos Originarios, tuvo como primer
objetivo establecer un acercamiento con los lideres de las comunidades indigenas a fin
de informarles sobre el proyecto y sus avances, actividades a realizar durante la
campafa de terreno de Octubre y préximo mes de Abril-2010.

Ademas, dar cuenta a las comunidades los posibles beneficios de los resultados del
proyecto.

Otro objetivo fue recabar antecedentes sobre sus necesidades de informacion,
facilidades de acceso a las TICs, definir un perfil de este segmento de usuarios, a fin de
considerar en la Arquitectura y disefio de las colecciones de humedales a incorporar en
el servicio de consulta de la Biblioteca Digital y en el SITHA.

Por ultimo, establecer contactos y recopilar antecedentes socio-culturales de las
comunidades para incorporar la variable pueblos originarios, la que ademas se
incorporé como ficha informativa en el servicio de informacion de la Biblioteca digital de
humedales.

Los antecedentes recopilados se han estructurado en:

e Relacion de sitios visitados y entrevistas ejecutadas.

e Lista de contactos a objeto de construir listas de interés y distribucién de
informacion para enviar alertas informativas sobre los avances y resultados
del proyecto.

e Minutas de cada reunion y observaciones recopiladas.

e Conclusiones de la actividad.

El Cuadro 7 detalla los sitios visitados y las entrevistas realizadas.
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Cuadro 7. Relacion de sitios visitados y entrevistas ejecutadas

Fecha Lugar Entrevista/ Reunion
19-10- | Calama- Hotel Quitor Reunién Equipo de Trabajo:
2009 Coordinacion de las actividades de terreno
Asiste:
e CIREN: José Luis Gbmez, Pedro Lira, Paz Maria Vargas,
Verénica Poblete
e Externos: Rodolfo Freres, experto suelos
Gonzalo Gonzalez, experto en fauna
Juan Carlos Torres, experto en fauna
20-10- | Visita y toma de muestras - Entrevistas:
2009 puntos —entrevistas sector e Comunidad Atacamenia de Taira: Sra. Luisa Huanuco.
humedales Alto el LOA: e Comunidad atacamefia de Cupo: Director de escuela Sr.
e Taira Rogelio Aguirre.
e Conchi Viejo
e Ojos de San Pedro
e Cupo
e \Vegas de Turi
21-10- | Calama reuniones en: Conadi | Reuniones:
2009 y Encargados programa e Conadi: Sra. Sandra Espinoza
Origenes. e Programa Origenes: Ana Maria Lemus, Justo Zuleta (Jefe
Visitas a: Programa origenes en Calama), Claudia Echeverria
e San Pedro de Entrevistas:
Atacama Comunidad Atacameiia de Peine :
e Peine e Sra. Vilma Cruz (Presidenta) y Sra. Emilia Cruz (comunera)
e Socaire e Director escuela : Sr. Daniel Nufiez
e Camar Comunidad Atacamena de Socaire:
e Sra. Maria Bustos, Directora de la escuela.
e Sr. Gustavo Cruz, Presidente de la comunidad (Telefonica)
22-10- | llust. Municipalidad de San Reuniones:
2009 Pedro de Atacama Municipalidad de San Pedro

Camar

Toconao

Valle Jere

Talabre

Machuca

Biblioteca Museo Gustavo Le
Paige

Pukara de Quitor-San Pedro
atacama

Ing. Ambiental Sra. Viviana Verdejo, del programa medioambiental.

Entrevistas:
Comunidad Atacameiia de Toconao:
e Sra. Tita Espindola (Presidenta)
e  Sr. Luis Ancona (Administrador de la Comunidad)
Comunidad Atacameiia de Talabre:
e Sra. Patricia Lobera, Directora de la Escuela.
e Contacto Telefonico con Presidente de la Comunidad Sr. Patricio
Flores Soza y Vladimir Soza.
Comunidad Atacameiia de Machuca:
e Sr. Honorio Lopez (Presidente de la Comunidad)

Universidad catélica del norte. Instituto de Investigaciones
Arqueoldgicas y Museo.
e Sr. Saul Cervantes (Encargado de Biblioteca)

Visita Museo Arqueologico R.P. Gustavo Le Paige, de la Universidad
Catolica del Norte.

e En este museo, existe informacion relacionada con la historia y
las costumbres de los pueblos atacamefios, de la zona
geografica en que esos pueblos la habitaron desde hace 12.000
afios y de los recursos naturales que dichos pueblos
atacamenos utilizaron para su subsistencia y desarrollo.
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Fecha

Lugar

Entrevista/ Reunion

23-10-
2009

Calama

Chiu-Chiu

Lasana — Pukara de Lasana
Chuquicamata

Entrevistas:
Comunidad Atacameiia de Lasana:
e Sra. Juana Rojas (Presidenta)

Comunidad Atacameiia de san francisco de Chiu-Chiu:
e Sr. Ernesto Ivan Galleguillos

Contacto telefénico con :
Presidente del Consejo Pueblo Atacamefio Sr. Julio Ramos.

A la fecha del presente Informe de Avance Técnico, el porcentaje de avance en la
ejecucion de esta actividad corresponde a un 60% de acuerdo a lo informado
anteriormente, debido a que falta realizar la segunda campafa de terreno para el

levantamiento de avifauna y vegetacion.

Actividad 2.6. Estudio de las variaciones estacionales y multitemporales de los

humedales

Se tuvo que postergar esta actividad de forma que coincida con el término de la
segunda campafia de terreno que es cuando ya estarian levantadas todas las variables

del sistema.

A la fecha del presente Informe de Avance Técnico, el porcentaje de avance en la

ejecucion de esta actividad corresponde a un 0%.
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ANEXO 1
DOCUMENTOS ACUERDOS CON ASOCIADOS
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CONADI

- Be-Conocer

PROYECTO HUMEDALES
CARTA ACUERDO CONADI - CIREN

COLABORACION DE TRABAJD COMO INSTITUCION ASOCIADA AL PROYECTO
“CARACTERIZACION BASE DE VEGAS Y BOFEDALES ALTOANDINOS PARA UNA
GESTION SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS HIDRICOS, PRIMERA PARTE: REGION
DE ANTOFAGASTA™

CIREN ¥ LA CORPORACION NACIONAL DE DESARROLLO INDIGENA (COMADI), representados por &l Sr.
Rodrigo Alvarez Seguel y por el Sr. Alvaro Marifil Hemandez, respectivamente, convienen, dada la importancia

del terma gue se indicara para ambas instituciones los siguientes acuerdos:

aj.-

b).-

Ch-

d) -

La CONADI se incorpora come asociada en el proyecta en referencia, aprobado por CORFO a través da
INNOWA Chile 3 CIREN, en &l marco del concurso del Cluster Minero que realizd INNOVA en el ano
2008

Como asociada la CONADI valoriza como aporte no pecuniario al proyecto las horas de profesional de
Departamento de Tierras y Aguas, para participar en el comile ejecutivo propuesto en el estudio. Este
apone se astima en un total de 150 horas profesionales, equivalentes a $4.200.000 (cuatro millones

dascientos mil pesos)

La COMADI, ademas, facilitara para el provecto la informacidn georreferenciada de las comunidades y
de las areas de desarrollo indigenas de la sequnda regidn, comrespendientes a estudios realizados por
esta Institucion, valorizada en $16.900.000 (dieciséis milones novecientos mil pesos), asl mismo, se
adiciona como aporte no pecunianio los gastes operacionales correspondientas a pasajes y viahitos del
profesional del Departamento de Tieras y Aguas, por un monto estimado de 5$1.400.000 {un milian

cuatrocientos mil pesos).-
CIREN hara entrega a la CONADI de una copia de los informes gque se envien a CORFO, en lo que a los

aspeclos tecnicos se refiere, incluyendo las metodeologlas y resultados que se obtengan de la ejecucion

del proyecto
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La propiedad intelectual de la informacidn generada per el proyecto pertenecera a CORFO y CIREN y a
las instituciones asociadas. Estas instituciones deberan proteger dicha propledad intelectual adoptando
las medidas necesarias para su resguardo,

La CONADI podra utllizar la informacién resultante del estudio solo para los fines instilucionales que

saan partinantas.

En toda actividad publica gue se efectie para difundir el proyecto, ya sea a su termino o durante su
ejecucion, por medios escritos o audiovisuales, deberd sefalarse expresamente y en forma destacada
que es un proyecio de INNOWVA CHILE de CORFO y ejecutado por CIREN.

Las partes dejan expresa constancia que en conformidad al eonvenio de subsidio suscrito entre CORFO
y CIREN, CORFO estd facultada para hacer labores de seguimiento y de fiscalizacion de |os
COMPromisos pecuniaros y no pecuniarios comprometidos y directamente sobre las actividades gue
efectien las entidades asociadas al proyecto y que digan relacian con el, comprometiendose CONADI a

otargar las facilidades necesarias con este objelo,

La personerfa del Sr. Alvaro Marifil Hernandez, para representar a la COMADI, consta en D.§. N® 85, del
17 de junio 2008, del Ministerio de Planificacian y la personeria de don Rodrigo Alvarez Seguel consta en
Acuerdo N° 348 2, del Consejo Directivo de CIREN, de fecha 28 de febrero de 2008, reducido a escritura
piblica el 13 de marzo del 2008, ante el Notario Pdblico de Santiago don Cosme Fernando Gomila
Gatica, titular de la 4* Notaria de esta cludad.

La presente Cana Acuerdo se firma en cuatro ejemplares de igual tenor y data, quedando dos en poder de la
CONADI v uno en poder de CIREN

Las partes fijan domicilio en Santiago y se sometan a la junsdiccion de los tribunales con asiento en la comuna

de Santiago,

Santiago, 01 de Junio de 2009.-

Director Na:rﬁﬁal
CONADI
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Carta N° 283
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José Gémez Avendafio WAl T e e
Director de Proyecto

Centro de Informacidén de Recursos Naturales

Providencia

Santiago

En mi calidad de representante de la Corporacién

Nacional de Desarrollo Indigena (CONADI), vengo en hacer
presente el interés de mi representada para participar, en
calidad de asociada, en el proyecto denominado

"Caracterizacién Base de Vegas y Bofedales Alto-Andinos
para una Gestidn Sostenible de 1los Recurscs Hidricos.
Primera Parte: Sequnda Regién de Antofagasta”, presentado
por esa entidad al Concursc "Convocatoria del Programa de
Innovacidén para el Cluster Minero".

Asimismo, a través de la presente, vengo en manifestar el
compromisc de la Corporacién a la cual represento, para
realizar el aporte que a continuacién se detalla:

a) rtes pecuniarios (en dinero)

Total
ITEM aAfio 1 | affo 2 aﬁoaaﬁo..n{mﬂ

o

Recursos Humanos

Subcontratos

Capacitacién
Misiones
Tecnolbgicas
Difusidén

JEIEREIE

*

Gastos de Inversién

Gastos de Operacién
Gastos de
Administracidn
Total (MM$) 0

= | &
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b) Aportes no pecuniarios (valorizacién de activos, uso de
bienes, HH aportadas y similares)

ITEM afio 1 | afio 2 | aflo 3 |afio..N T;f;;l

Recuracs Humanos 2.520 | 1.680 4.200

3

Subcontratos

Capacitacién

Misiones
Tecnoldgicas

Difusidn

HmiE| B | M

Castos de Inversién

GCastos de Operacién|17.600| 700

Gastos de
Administracién

Total (MM$) 20.120| 2.380 22.500

@

Los aportes comprometidos corresponde a las horas personal del
profesional del Departamento de Tierras y Aguas de la Conadi,
los gastos en pasajes y viiticos del mismo, y a la informacién
georeferenciada a traspasar a Ciren.

Saluda atte., a Ud.,

cional de DesafroIle Indigena

3 it
Depto., Tierras.
Archivos y Partes.
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IERNO DE CHILE OF. ORD. DE. N"_ﬁ_a_g 20

CMISION NACIONAL

L MEDID AMBILNTL

DE

REF.: Proyecto Innova Chile 08CMOI-23,
“Caracterizacibn Base de Vegas y
Bofedales Altoandinos para una
Gestion Sostenible de los Recursos
Hidricos".

MAT.: Desistimiento comao entidad asociada.

Santiago, 2 g fyr 7500

DIRECTOR EJECUTIVO
COMISION NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

SR. CLAUDIO MAGGI CAMPOS
DIRECTOR EJECUTIVO PROGRAMA INNOVA CHILE
CORPORACION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION

Por medio del presente informo a Ud.,, el desistimiento de esta Comision de participar como
entidad asociada en el proyecto, presentado a fondos Innova Chile por el Centro de
Informacion en Recursos Naturales (CIREN), denominado *Caracterizacion base de vegas
v bofedales altoandinos para una gestién sostenible de los recursos hidricos, primera parte:
sepgunda region de Antofagasta”, Proyecto 08CM01-23.

Respecto a como esta formulado el proyecto, esta entidad tiene discrepancias de base, entre
las que destacan las siguientes:

1.

In el resumen del proyecto se plantea que se podrin identificar nuevas fuentes de
recursos hidricos utilizables por el sector minero. Al respecto, en el capitulo
antecedentes y compromisos institucionales (pag. 10), cl beneficio esperado se
refiere a “utilizar los resultados del estudio para aprobar los estudios de impacto
ambiental presentados para el aprovechamiento de aguas en salares y otras fuentes
hidricas™. Del mismo modo, en el capitulo 2.3 sobre Estrategia institucional, se
establece que “para CONAMA el proyecto tiene importancia debido a que se tendré
implementado un sistema de informacion para la aprobacion de EIA que sc
presenten para el aprovechamiento de aguas para la mineria” y entre los resultados
se presenta “informacién del potencial de disponibilidad de recursos hidricos en los
sistemas”,

La Ley de Bases del Medic Ambiente establece que la evaluacién de impacto
ambiental de proyectos se realizara caso a caso, por lo cual no podrian utilizarse los
resultados del proyecto Innova para la aprobacion de estudios de impacto ambiental.
lema que por lo demds no es de interés de CONAMA desarrollar. Ademas, los
modelos predictivos utilizados, para evaluar los posibles efectos de la extraccion de
aguas en vegas y humedales altoandinos, han fallado numerosas veces dada la gran
complejidad de dichos ecosistemas, complejidad que la metodologia propuesta no
aborda adecuadamente.
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COBIERNO OE CHti&te incoherencia entre los objetivos planteados y los contenidos desarrollados en
U W elidocumento, quedando poco claro si el proyecto va a ser una mera sistematizacion
de la informacian existente o pretende investigar lo suficiente como para establecer
las nuevas fuentes de recursos hidricos a utilizar, Asi mismo, la determinacion de
nuevas fuentes de agua factibles de ser aprovechadas sin causar impactos
ambientales relevantes, requiere la realizacion de profundas investigaciones que
permitan determinar la dependencia de los ecosistemas altoandinos del agua, las
cuales no se ven reflejadas en la metodologia ni actividades del proyecto. La
metodologia planteada no explica adecuadamente como establecerd las relaciones
de sustentabilidad de los humedales con las actividades productivas, ni como se

establecerd la vulnerabilidad de los humedales.

Por lo anteriormente expuesto, esta Comisién ha decidido retirarse como institucién
asociada al proyecto “Caracterizacion base de vegas y bofedales altoandinos para una
gestién sostenible de los recursos hidricos, primera parte: segunda regién de Antofagasta”,
dado gue en concreto, como se encuentra formulado, contradice la Ley 19.300 de Bases
Generales del Medio Ambiente y compromete a la institucion en un proyecto con el cual no
se comparten del todo los objetivos.

Sin perjuicio de lo anterior, CONAMA estard siempre en la mejor disposicion para trabajar

en conjunto con ofras instituciones en la formulacién de nuevos proyectos relacionados con
medio ambiente.

Le saluda atentamente

- i:_c."
AL%RO SAP JFVIF
DIRECTOR EJE

S?QHNAGFIONAL EL MEDIO AMBIENTE

CFV/BVD
cr..  Archivo DE CONAMA
Archive D.Estudios CONAMA
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PARA: RODRIGO ALVAREZ SEGUEL
DIRECTOR EJECUTIVO
CENTRO DE INFORMACION DE RECURS0S5 NATURALES

Conforme & |o sefialade en el oficio con fecha de ingreso & la Direccion General de
Aguas el gis 25 de marzo del presents, v la mencionzdo en el correo electronica del dis 21 de
marzo en relacidn al proyecis *Caracterizacidn base de vegas y bofedales alto andinos para una
gestién sostenible de los recursos hidricos. Primera pare: segunda regidn de Anlofagasta”, le

informo que la DGA esta en condicicnes de estabiecer su compromise apoyando al mencionado
proyecia.

Este compromiso consiste en enfregar al CIREM toda la informacion que esté disponible en
nuestra base de datos ¥ que =ea necesaria para la ejecucion del proyecto, y no considera ser
parte dal Camité Técnico del proyecto ni tampocn oficiar como Mandantes. El aporte entonces
e harg elective & través de un canvenio enlre el Centro de Informacion de Recursos Hidricos
{CIRH) de |a DGA v CIREN,

Sin olro particular aluda cordialmernte a Lid,

(P
Ry =0
Distribucion
- Dirgetor General de Aguas
- Ing Jafe Divisiin de Estudios
- 3@, Jefa de Centro ge Informacion de Recun
= (Gerents de Produccion CIREN
- Joeé Luis Gameaz A Director da Proyacto Innova Chila.
- Gererte dz Administracidn y Finanzas
Drirzccion Marusl Maontt N? 1184 Providencia

G 560 -

& Hidricos
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Ref.  Proyecto “Caracterizacién ase =]
Vegas y Bofedales Altoandinos para una
Geslion Sostenible de los Recursos Hidricos
Primera parte: Segunda Regidn de
Ante - 1-23.
Senar

Hugo Rocha Caceres

Director Regional

CORFO Region de Antofagasta
ANTOFAGASTA

De nuestra consideracion,

Como es su conocimiento, mediante OF. ORD. N° 090209 de
fecha 20 de Enero de 2009, el Director Ejecutivo de la CONAMA informd al Director Ejecutivo del
Frograma INNOVA Chile de CORFO su desistimiento de participar como enlidad asociada en el
proyecte en referencia. En atencidn a lo anterior, el CIREN inicio las conversaciones con las
autonidades de la Corporacion Macional de Desarrollo Indigena, CONADI, para incorporarla como
institucion asociada en este proyecto

Asi, mediante carta N° 283 de 10 de Junic 2009 gue se
adjuma, el Director Nacional de la CONADI envio al Director de Proyeclo, Sr. Jose Luis Gomez, la
Carta Compromiso de Aportes requerida por INNOVA Chile, en la cual se detalla un aporte no
pecuniario tolal de § 22.500.000 (veintidds millones quinientos mil pesos). Cabe hacer notar que el
aparte total de la CONADI es igual al aporte lotal que realizaria la CONAMA.

Ratificando lo anterior, la COMADI y CIREN suscribieron una
Carta Acuerdo que se adjunta, en la cual se detallan los acuerdos establecidos y aceptados por ambas
nstituciones, Los apones no pecuniarios de la CONAD| senalados en la Carta Acuerdo son idenlicos
a los que se detallan en la Carta de Compromiso de Aportes.

En atencion a lo anterior, solicito a Ud. tenga a bien autorizar &l
cambio de la entidad asociada en el proyecto en referencia, incorporando de esta manera a la CONAD!
dada la importancia que tiene para esa Carporacion el lema de este Proyecto INNOWVA Chile

B Lo

ép JLG/egp

ce. Sr. Alvaro Marifil Hernandez, DirectorjNaciong

Sr. Jose Luis Gomez, Ciren.
Sra. Leonor Villablanca
Sra, Marion Espinosa
Gerencia de Administracion y Finanzas
Direccion
Archivo

Incl.: Lo solicitado

Manuel Montt 1164, Fono ( 56-2) 2008990 - Fax { 56 - 2) 2008813
Cod.Postal: 7501556 - Providencia, Sanbago - Chile

ciren@ciren.cl - weaw, ciren.c

85



ANEXO 2 , ,
ACTAS DE REUNIONES DE COORDINACION Y TECNICAS
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. Lugar : Sala de
PROYECTO CARACTERIZACION BASE DE |Reuniones del CEDOC-

VEGAS Y BOFEDALES ALTO ANDINOS CIREN

REGION DE ANTOFAGASTA. ACTA N° 001/2009

FECHA H.COM. |H.TER.

REUNION DE COORDINACION 50050363 100500

TABLA

1. Informe de los Directores del Proyecto y del Coordinador de Estudios y Proyectos CIREN
2. Plazos y Entregas
3. Inicio de Actividades

4. Varios.

ASISTENTES (8):
Pedro Lira, Marién Espinosa, Ana Maria Bustamante, Paz Maria Vargas,
Veronica Poblete, Roberto Castro, José Luis Gomez
INASISTENTES (0)
EXCUSAS (0)
INVITADOS (1): Sr. Gerardo Diaz (Gedlogo Asesor)

Analisis de la Tabla.
1. Informe de los Directores del Proyecto y del Coordinador de Estudios y Proyectos CIREN

El Director del Proyecto informa que el Convenio Subsidio ha sido firmado por INNOVA Chile y
aprobado por Resolucién Exenta N° 34 de fecha 16.01.2009. Ademas, informa que se enviaron a
CORFO los documentos de garantia y se espera recibir el anticipo del subsidio en los préximos
dias. Finalmente informa que INNOVA Chile aprobé la Configuracion Técnica del Proyecto
(actividades, resultados y plazos parciales)

A continuacion se informa y se conversa en relacién al desistimiento de la CONAMA vy de la
participacion de la DGA como asociado en el proyecto.

Al respecto, se acuerda comunicar a INNOVA Chile la forma en que CIREN cubrira los aportes no
pecuniarios de la CONAMA, para lo cual se activara la gestion ante la CONADI para que apoye y
participe en el Proyecto, y se debe realizar gestiones ante el Gobieno Regional de Antofagasta
para obtener informacion para el Proyecto..

El Coordinador Sr. Pedro Lira indica que se debe fijar una fecha limite para regularizar la
participacion de los organismos asociados al Proyecto..
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Se decide solicitar a los Srs. Humberto Pefia, Gerardo Diaz y Roberto Castro que aporten
informacién relacionada con los estudios o antecedentes que tenga disponible la DGA que sirvan
para el Proyecto, de modo de , por una parte tener un panorama general de la informacion
disponible de la DGA que nos interesa y, por otra parte, se valoriza el aporte no pecuniario de la

DGA. .

En relacion a lo anterior, el Sr. Gerardo Diaz sefiala que vemos la necesidad de solicitar a la DGA
gue la informacion que tiene el Catastro de Vegas y Bofedales pudiera ser entregada como base
de datos digital y no solo PDF o JPG. Con ello es posible calificar los humedales sobre la base de
las variables que hay en cada ficha.

Se analizara la necesidad y obligatoriedad de suscribir un convenio con la DGA.

2. Plazosy Entregas

El Director del Proyecto informa en relacion a los plazos del proyecto y las fechas de entrega
de informes de avance a INNOVA Chile.

La fecha de inicio del Proyecto es el dia 16 de Enero 2009.

El Informe de Avance debe ser entregado a INNOVA Chile el 16 de Noviembre
2009 y debe contener las acividades y resultados de las etapas 1 y 2 del Proyecto.
De acuerdo a los plazos disponibles no habra problemas para el cumplimiento de
esta entrega.

3. Actividades de Inicio del Proyecto

El Proyecto se inicia con las siguientes actividades:

1.1 Direccién, Coordinacion y Control : Fecha inicio 02.03.09 y fecha de término:
31.05.09

1.2. Recopilacién de Estudios e Investigaciones : Fecha de Inicio 05.03.09 y fecha
de término 30.04.09

En relacién a la actividad 1.1 se indica que por el momento no se constituirdn los comités
directivo y ejecutivo del Proyecto.

En relacion a la actividad 1.2 se decidio lo siguiente.

La aplicacion de la metodologia del Proyecto debe efectuarse activando la
designacion de profesionales responsables efectuada para desarrollar las
actividades y subactividades consideradas( Roberto Castro/José Luis Gomez)
Elaborar un listado de informacion relevante para el proyecto utilizando INTERNET
e informacion de CONADI y otros organismos e instituciones( Verénica Poblete)
Identificar estudios realizados por la DGA, no publicados y que pueden ser
relevantes para el Proyecto ( Gerardo Diaz).

Efectuar una reunién con Sr. Humberto Pefia para identificar proyectos relevantes
de la DGA ( Pedro Lira/ José Luis Gomez)

Analizar si es conveniente requerir informacion de CODELCO ( Pedro Lira)
Reunirse con directivos del SAG para requerir informacion y ofrecer informacion
que genere el Proyecto ( Roberto Castro/ José Luis Gomez)

Reunirse con directivos de la CONAF para requerir informacion para el Proyecto (
José Luis Gémez).

Analizar posibilidades de conseguir informacion de la DGA, a través del Depto. de
Administracion de Recursos Hidricos ( Ana Maria Bustamante)

88



- Requerir informacion del Gobierno Regional para el Proyecto( Pedro Lira/ José
Luis GOmez)

- Utilizar el estudio Inventario de Vegas y Bofedales entregado por la DGA  (
Veronica Poblete)

- Completar el Mapa del Area de Estudio con la localizacion de los acuiferos que
alimentan vegas y bofedales de la Regién de Antofagasta. Agregar curvas de nivel
y limites del &rea de estudio( Paz Maria Vargas)

4. Varios.

No se trataron temas varios

Acuerdos:
Se tomaron los siguientes acuerdos:

1. lIdentificar un estudio o informacién georeferenciada de la DGA para solicitar que se entregue
como aporte al proyecto de ese organismo asociado. Se efectuara una reunién con el Sr.
Humberto Pefia para estos efectos.. Preparar borrador de carta compromiso de aportes para
la firma del Director General de Aguas(José Luis Gomez)

2. Preparar borrador de carta para enviar a INNOVA Chile en relacion al desistimiento de la
CONAMA vy la cobertura de CIREN para reemplazar el aporte CONAMA (José Luis Gomez).

3. Preparar gestiones a efectuar con el Gobieno Regional, CONADI, SAG, CONAF y otros
organismos e instituciones, si procede.

4. Planificar una visita a terreno a la brevedad para entrevistarnos con los actores regionales
relevantes y conocer de primera mano lo que podemos solicitar al GORE y otros organismos
publicos.

José Luis Gomez Avendaio
Director Proyecto INNOVA Chile
CIREN
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. Lugar : Sala de
PROYECTO CARACTERIZACION BASE DE | Reuniones del CEDOC-

VEGAS Y BOFEDALES ALTO ANDINOS CIREN

REGION DE ANTOFAGASTA.

ACTA N° 002/2009
. ; FECHA  |[H.COM. |H.TER.
REUNION DE COORDINACION 2009.03.05 [11:200 | 13:30

TABLA

1. Informe del Director del Proyecto.

2. Tipos de Informacién a recopilar

3. Fuentes de Informacién

4. Varios.
ASISTENTES (7):

Pedro Lira, Marion Espinoza, Paz Maria Vargas, Veronica Poblete, Roberto

Castro, José Luis Gomez
INASISTENTES (0)
EXCUSAS (0)
INVITADOS (1): Sr. Humberto Pefia (Ingenier Civil Asesor)

Analisis de la Tabla.

1. Informe del Director del Proyecto

El Director del Proyecto informa en relacién a las actividades en desarrollo y las que se debe
iniciar en el Proyecto (trabajos, resultados a obtener y plazos parciales)

2. Plazos y Entregas

El Director del Proyecto informa en relacién a los plazos del proyecto y las fechas de entrega
de informes de avance a INNOVA Chile.

3. Recomendaciones y Sugerencias del Asesor Sr. Humberto Pefia
Las principales recomendaciones y sugerencias son las siguientes:
- Recopilar el estudio cientifico DGA realizado con la Universidad Catélica del Norte y la
empresa francesa ORSTOM
- Hay estudio del Salar de Ascotan de CODELCO ( informacién y monitoreo)

- Ver y recopilar informacion contenida en los Expedientes de la DGA-Antofagasta de
solicitudes de derechos de agua.
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- Trabajos incluidos en el Convenio DGA-CONADI( declaracion de territorios indigenas
y otros tipos de informacion interesante para el Proyecto)
- Esimportante tener el apoyo del Consejo Minero.

Acuerdos:
Se tomaron los siguientes acuerdos:
- Aceptar todas las recomendaciones y sugerencias del Ingeniero Asesor

- Enviar copia del Proyecto al Sr. Pefia para que lo analice y haga mas sugerencias
para el desarrollo del Proyecto

José Luis Gomez Avendaio
Director Proyecto INNOVA Chile
CIREN
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PROYECTO CARACTERIZACION BASE DE |Lugar : Sala de
VEGAS Y BOFEDALES ALTO ANDINOS | Consejo-CIREN
REGION DE ANTOFAGASTA. ACTA N° 003/2009
A FECHA H.COM. |H.TER.
REUNION CON CONADI 2009.03.31 [11:00 13:00

TABLA
1. Informe del Director del Proyecto.

2. Participacion de CONADI en el Proyecto
3. Informacion que puede aportar CONADI
4. Varios.
ASISTENTES (3):
Pedro Lira,, José Luis Gémez
INASISTENTES (0)

EXCUSAS (0)
INVITADOS (1): Sr. Sergio Garrido (CONADI)

Analisis de la Tabla.

1. Informe del Director del Proyecto

El Director del Proyecto informa en relacién a las actividades en desarrollo y las que se debe
iniciar en el Proyecto (trabajos, resultados a obtener y plazos parciales)

2 Participacion de CONADI en el Proyecto

Sr. Pedro Lira sefiala la importancia que tendria para el Proyecto la participacion de la
CONADI como entidad asociada.El Sr. Garrido informa en relacién a las actividades y
acciones de la CONADI en relacion a la proteccion de los humedales y en que se refiere a las
Comunidades Indigenas. Ademas, sefiala la disposicion de la CONADI para incorporarse al

Proyecto como entidad asociada.

3 Informacién que puede aportar CONADI

El Sr.. Garrido informa en relacién a la informacion que posee la CONADI y que
podria ser aportada para ser utilizada en el Proyecto. Enseguida, entrega un CD con

informacion de la CONADI..

Acuerdos:
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Se tomaron los siguientes acuerdos:

- Preparar la documentacion necesaria para establecer las condiciones para acordar la
incorporacién de la CONADI en el Proyecto.

- Efectuar reuniones de coordinacién entre ambas instituciones

José Luis Gomez Avendaio
Director Proyecto INNOVA Chile
CIREN
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. Lugar : Sala de
PROYECTO CARACTERIZACION BASE DE |Reuniones del CEDOC-

VEGAS Y BOFEDALES ALTO ANDINOS CIREN

REGION DE ANTOFAGASTA. ACTA N° 004/2009

REUNION DE COORDINACION FECHA __|H.COM. |H.TER.

2009.04.06 |10:20 13:00

TABLA

1 - Aprobacién de los Limites del Area de estudio (exponen Paz Maria Vargas, JL
Gomez, R. Castro

2 - Revision y Aprobacion del documento Recopilacion informacion de
Humedales, (expone Verodnica Poblete)

3 - Elaboracién de Listado preliminar de Instituciones y Organismos que tienen
Informacion en Antofagasta y Area de estudio

4 - Elaboracion de Listado preliminar de la informacién que se debe recopilar en
las instituciones y organismos de Antofagasta y el Area de estudio.

5 - Aportes de informacion recibidas de la CONADI, recopilacién de informacion
de expedientes DGA, coordinar reunion con el Sr. Mario Ahumada del SAG y otros
asuntos.

ASISTENTES (7):
Pedro Lira, Marion Espinoza, Paz Maria Vargas, Veronica Poblete, Roberto
Castro, José Luis Gomez
INASISTENTES (0)
EXCUSAS (0)
INVITADOS (0):

)

Analisis de la Tabla.

1 — Se da por aprobado los Limites del Area de estudio. El mapa del area de
estudio se debe incluir en la Presentacion del Proyecto que se llevara el dia 14 .04.09 a
Antofagasta.

2. — Se revisa y aprueba el documento Recopilacién informacion de
Humedales, preparado por Veronica Poblete y entregado con fecha 13 de Marzo 2009

3 - Se revisa el Listado preliminar de Instituciones y Organismos que tienen
Informacion en Antofagasta y Area de estudio

4 - Se revisa el Listado preliminar de la informacion que se debe recopilar en las
instituciones y organismos de Antofagasta y el Area de estudio. Este listado se
entregard al egresado de la Universidad Catdlica de Antofagasta que sera el encargado
de recopilarla.
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5 — Se informa en relacion a los Aportes de informacion recibidas de la CONADI,
recopilacion de informacion de expedientes DGA, coordinar reunion con el Sr. Mario
Ahumada del SAG y otros asuntos.

Acuerdos:
Se tomaron los siguientes acuerdos:

- Se apueban los limetes del Area de Estudio
- Se aprueba el documento documento Recopilacion informacién de
Humedales, preparado por Verdnica Poblete

José Luis Gomez Avendaio
Director Proyecto INNOVA Chile
CIREN
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REUNION DE COORDINACIQN EN LA DIRECCION REGIONAL DE ACTA N°5
CORFO-REGION DE ANTOFAGASTA 2009.04.01
Pagina _1___ de
2
14 Abril 2009 HORA
FECHA: INICIO: 11:30 HORAS FINAL: 12.35 HORAS
AGENDA /MOTIVO

Reunioén de Coordinacion con Ejecutivo Técnico de INNOVA Chile y
reunién informativa con los ejecutivos de la Agencia Regional de Desarrollo Productivo de
CORFO

PARTICIPANTES ASISTENCIA

Carlos Claro Nieto ( Ejecutivo de INNOVA Chile-CORFO-Antofagasta) N
Juan Carlos Duran (Ejecutivo de la Agencia Regional de N
Desarrollo Productivo-CORFO Antofagasta )

Pedro Lira Olmo (Coordinador de Estudios y Proyectos — CIREN) N
José Luis Gomez Avendaiio (Director Proyecto INNOVA Chile) N
Roberto Castro ( Profesional Proyecto Humedales) N

TEMAS TRATADOS:

Situacioén actual del Proyecto Humedales y estado de avance a la fecha

Informe del Director de Proyecto, José Luis Gémez

Se informa que se terminé la actividad de Definicion y delimitacion del area de Estudio. En
relacion a las instituciones asociadas, se informo que la DGA aportara solamente
informacién al Proyecto y que la CONADI aportara informaciéon y RRHH durante el desarrollo
del Proyecto. Los documentos de compromiso que se suscribiran con la CONADI estan
actualmente en la Fiscalia de dicha Corporacion.

Actividades en ejecucion

El Director del Proyecto informa que la actividad en ejecucion mas importante es la de
Recopilacion de Informacion. Esta visita a la Regidon en parte se realizé para activar y avanzar
en dicha actividad. De esta manera se programé realizar reuniones de coordinacion con el
SEREMI de Agricultura y representantes del SAG, CONAF e INDAP; con la Jefa de la Oficina
Regional de la CONADI y con académicos de la Universidad Catdlica del Norte.

Programacion y Agenda de Actividades Futuras

En relacidn a las actividades futuras, se agenda una visita a CIREN del Ejecutivo Sr. Carlos
Claro, para el dia 05 de mayo 2009, a las 10:00 horas. Ademas, se fijo preliminarmente una
fecha para realizar el evento de difusion inicial o lanzamiento del Proyecto, para el dia 28 de
Mayo 2009, a realizarse en Calama.

Financiamiento de Estudios y Proyectos a través de la Agencia Regional de Desarrollo
Productivo de CORFO-Antofagasta( ARDP-CORFO Antofagasta). Se conversé en relacién al
financiamiento con fondos FIC a través de los concursos de INNOVA Chile y del
financiamiento FIA/FIC a través de llamados del FIA, con la visacién previa de la ARDP
CORFO Antofagasta.
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TAREAS POR REALIZAR - FECHA TOPE: RESPONSABLE ACCION:
COMPROMISOS:
Visita a CIREN del Ejecutivo 05.05.09 José Luis Gomez
INNOVA Chile Pedro Lira
Evento Inicial de Difusion del 28.05.09 José Luis Gomez
Proyecto o Lanzamiento del
Proyecto
TAREAS PENDIENTES (PREVIAS): FECHA TOPE: RESPONSABLE ACCION:
Regularizar situacion con la DGA Mayo 2009 José Luis Gomez ( CIREN)
- Documentos de Pedro Rivera ( DGA)
Compromiso
- Aporte de Informacién
Formalizar Acuerdos y
Compromisos con la CONADI, José Luis Gomez ( CIREN)
institucion Asociada Sergio Garrido ( CONADI)
OBSERVACIONES:

En la reunién iba a participar el Director Regional de CORFO, pero se excuso debido a que
tuvo que viajar a Santiago

De igual forma, no participé en la reunién el Director de la agencia ARDP CORFO-
Antofagasta, Sr. Geraldo Jusakos Lazo, a pesar de haber sido invitado, pero envié un
representante con el cual se conversé acerca de posibles estudios y proyectos a desarrollar

con fondos FIC, FIC/FIAy de INNOVA Chile
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REUNION DE COORDINACION EN LA SI;CRETARIA REGIONAL ACTA N°6 2009-04-
MINISTERIAL DE AGRICULTURA-REGION DE ANTOFAGASTA 02

Pagina __1___ de
2

15 Abril 2009 HORA

FECHA: INICIO: 09:15 HORAS FINAL.: 09.45 HORAS

AGENDA /MOTIVO

Reunion de Coordinacion con SEREMI de Agricultura ( S) - Director Regional del SAG-Region
Antofagasta y representantes del SAG, CONAF e INDAP

PARTICIPANTES ASISTENCIA

Alexis Zepeda Contreras ( Director Regional SAG-Regién de N
Antofagasta y SEREMI-S- Agricultura)

Susana Gaete Tapia (Representante SAG Antofagasta )

Paz Pedreros ( Representante CONAF-Antofagasta)

Vanie Concha (Profesional Apoyo SEREMI Agricultura)

Jorge Stambuk Fuentes ( Representante INDAP)

Pedro Lira Olmo (Coordinador de Estudios y Proyectos — CIREN)

José Luis Gomez Avendaino (Director Proyecto INNOVA Chile)

@ N o 9] Bl e Dd

<] 2] 2] <] 2] 2] <]

Roberto Castro ( Profesional Proyecto Humedales)

TEMAS TRATADOS:

Situacién actual del Proyecto Humedales y estado de avance a la fecha

Sr. Pedro Lira explica como se enmarca el Proyecto y las gestiones realizadas para su
aprobacion El Director de Proyecto, José Luis Gomez, informa que se terminé la actividad de
definicion y delimitacion del Area de Estudio.

En relacion a las instituciones asociadas, se informoé que la DGA aportara solamente
informacion al Proyecto y que la CONADI aportara informaciéon y RRHH durante el desarrollo
del Proyecto.

Se hace notar que el SAG y la CONAF han decidido apoyar al Proyecto Humedales, ya sea
aportando informacién o con la participacion de sus profesionales en las reuniones técnicas
y en el Comité Ejecutivo del Proyecto, al cual pueden ser invitadas junto con la instituciones
asociadas.

Actividades en ejecucion

El Director de Proyecto informa que la actividad en ejecucion mas importante es la de
Recopilaciéon de Informacién. Esta visita a la Region en parte se realizé para activar y avanzar
en dicha actividad. De esta manera se programé realizar reuniones de coordinacion con el
SEREMI de Agricultura y representantes del SAG, CONAF e INDAP; con la Jefa de la Oficina
Regional de la CONADI y con académicos de la Universidad Catélica del Norte.

En relacion a la informacion existente de Humedales, las representantes de la CONAF y del
SAG consultar sobre la diferencia entre la informaciéon que ha generado la DGA y la CONADI
relacionada con los Humedales de la Regidon de Antofagasta y la que generara el Proyecto
INNOVA Chile. Se explica a dichas representantes que el Proyecto generara un sistema de
informacion territorial de humedales altoandinos que no existe en la actualidad, y que dicho
sistema contendra informacién de la linea base de los humedales, para lo cual se recopilaray
generara informaciéon de mas de 30 variables

Programacion y Agenda de Actividades Futuras

En relacién a las actividades futuras, se informa que con el Ejecutivo de INNOVA Chile se
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fijo preliminarmente una fecha para realizar el evento de difusién inicial o lanzamiento del
Proyecto, para el dia 28 de Mayo 2009, a realizarse en Calama.

A dicho evento se invitara a todos los representantes de los organismos del Agro (SAG,
CONAF, ODEPA, INDAP y otros) y a las autoridades de la Secretaria Regional Ministerial de
Agricultura de la Region de Antofagasta.

TAREAS POR REALIZAR - FECHA TOPE: RESPONSABLE ACCION:
COMPROMISOS:
Preparar una version resumida y 29 de Abril José Luis Gomez
actualizada del Proyecto para 2009
enviarla al SEREMI de Agricultura 'y
a los organismos del AGRO.
Enviar una copia de la versién 30 de abril José Luis Gomez
actualizada del Proyecto al SEREMI | 2009
de Agricultura- Regién de
Antofagasta.
Contactarse con las autoridades y 29 de abril José Luis Gémez
representantes de la Secretaria 2009 Pedro Lira
Regional de Agricultura y los Roberto Castro
organismos del Agro, SAG y
CONAF especialmente, para
coordinar las actividades de
recopilacion de informacion en la
Region.
TAREAS PENDIENTES (PREVIAS): FECHA TOPE: RESPONSABLE ACCION:
Regularizar situacion con el SAGy | Mayo 2009 José Luis Gomez
la CONAF que apoyaran al Roberto Castro
Proyecto, formalizando acuerdos y
cartas de compromiso o de apoyo
OBSERVACIONES:
El SEREMI de Agricultura, Sr. Ramén Aréstegui Gomez se excuso por no asistir a esta
reunion.
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REUNION DE COORDINACION EN LA OFICINA REGIONAL DE LA ACTAN°7
CORPORACION NACIONAL DE DESARROLLO INDIGENA DE 2009.04.03
ANTOFAGASTA Pagina__1___ de
2
15 Abril 2009 HORA
FECHA: INICIO: | 13:20 HORAS FINAL: [ 13.50 HORAS
AGENDA /MOTIVO

Reunion de Coordinacion con la Sra. Liliana Cortez Cruz, Jefa de la Oficina Regional de la
Corporacion de Desarrollo Indigena- CONADI- Region de Antofagasta ( OAI Calama)

PARTICIPANTES ASISTENCIA
Liliana Cortez Cruz ( Jefa de la Oficina Regional de la Corporacién de N
Desarrollo Indigena- CONADI- Region de Antofagasta )
Pedro Lira Olmo (Coordinador de Estudios y Proyectos — CIREN) N
José Luis Gomez Avendaino (Director Proyecto INNOVA Chile) N
TEMAS TRATADOS:

Situacion actual del Proyecto Humedales y estado de avance a la fecha

Sr. Pedro Lira explica como se enmarca el Proyecto y las gestiones realizadas para su
aprobacion El Director de Proyecto, José Luis Gomez, informa que se terminé la actividad de
definicién y delimitacién del Area de Estudio. En relacion a las instituciones asociadas, se
informé que la DGA aportara solamente informacién al Proyecto y que la CONADI aportara
informacién y RRHH durante el desarrollo del Proyecto. Los documentos de compromiso que
se suscribiran con la CONADI estan actualmente en la Fiscalia de dicha Corporacion

Actividades en ejecucion

El Director del Proyecto informa que la actividad en ejecucion mas importante es la de
Recopilacion de Informacion. Esta visita a la Regidon en parte se realizé para activar y avanzar
en dicha actividad. De esta manera se programo realizar esta reunion en la Oficina Regional
de la CONADI y reuniones de coordinacion con el SEREMI de Agricultura y representantes
del SAG, CONAF e INDAP y con académicos de la Universidad Catdlica del Norte.

La Sra. Liliana informa que CONADI-Calama tiene informacion del levantamiento de las
propiedades de las Comunidades indigenas, no en su totalidad, pero en una cantidad
importante. Esta informacion no esta en un sistema de informacion geografica. Para solicitar
esa informacién u otra que tenga esa Oficina Regional de CONADI se debe hacer la gestién a
través de la Secretaria de la Jefa de la Oficina Regional.

Programacién y Agenda de Actividades Futuras

En relacién a las actividades futuras, se informa que se fijo preliminarmente una fecha para
realizar el evento de difusidn inicial o lanzamiento del Proyecto, para el dia 28 de Mayo 2009,
a realizarse en Calama. En relacion a lo anterior, la Sra. Liliana Cortez expresa que no es
conveniente el lanzamiento del Proyecto sin haber efectuado previamente un evento de
difusion para las Comunidades Indigenas. Al respecto se acuerda proceder como lo
recomienda la Jefa de la CONADI efectuando un evento bajo la coordinacién de la Oficina
Regional de la CONADI y la Intendencia de la Region de Antofagasta
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TAREAS POR REALIZAR -
COMPROMISOS:

FECHA TOPE:

RESPONSABLE ACCION:

Enviar a la Sra. Liliana Cortez de la
CONADI Antofagasta, la versién
preparada de la Presentacion del
Proyecto, en power point, para su
revision y visto bueno de la
CONADI y del Intendente.

08.05.09

José Luis Gomez A.

Preparar el Evento de Difusion del
Proyecto para presentarlo a las
Comunidades Indigenas de la
Region.

15.05.09

José Luis Gomez A.
Paula Irureta

TAREAS PENDIENTES (PREVIAS):

FECHA TOPE:

RESPONSABLE ACCION:

Formalizar Acuerdos y
Compromisos con la CONADI,
institucion Asociada

28 de Mayo
2009

José Luis Gémez ( CIREN)
Sergio Garrido ( CONADI)

Preparar la presentaciéon en power

CONADI-Calama.

point del proyecto para enviarla ala | 2009

06 de Mayo

José Luis Gomez

OBSERVACIONES:

EMITIDO POR:
José Luis Gomez A.

REVISADO POR:
Pedro Lira O.
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REUNION DE COORDINACION EN LA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ACTA N° 8
NORTE- ANTOFAGASTA 2009.04.04
Pagina _1___ de
2
16 Abril 2009 HORA
FECHA: INICIO: 15:20 HORAS FINAL: 16.50 HORAS
AGENDA /MOTIVO
1. | Reunién de Coordinacion para definir el apoyo de la Universidad Catolica del Norte al
Proyecto Humedales y tomar acuerdos en esta materia.
PARTICIPANTES ASISTENCIA
1. | Jorge Araya Valenzuela ( Profesor Titular- UCN) N
2. | Alex Covarrubias S. ( Académico UCN) N
2. | Pedro Lira Olmo (Coordinador de Estudios y Proyectos — CIREN) N
3 | José Luis Gomez Avendano (Director Proyecto INNOVA Chile) N
TEMAS TRATADOS:
1. | Situacion actual del Proyecto Humedales y estado de avance a la fecha
Informe del Director de Proyecto, José Luis Gomez
2. | Actividades en ejecuciéon
El Director del Proyecto informa que se esta desarrollando la Etapa 1 del Proyecto, habiendo
terminado la actividad para definir y delimitar el area de estudio, y esta en ejecucién la
actividad de Recopilacién de Informaciéon de Humedales e informacién general del area de
estudio.
Para el desarrollo de esta ultima actividad, la Direccién del Proyecto y el Profesional
encargado de la actividad de recopilacion han estimado que se debe contratar a un
profesional joven de la Region para que ejecute la actividad de recopilacion en las
instituciones y organismos del area de estudio.
De acuerdo a lo conversado con el Sr. Araya de la UCN, ellos recomiendan a una profesional
egresada de la carrera de Ingenieria Civil Ambiental de dicha universidad , Srta. Marjorie
Diaz, para que realice el trabajo antes mencionado.
Por otra parte, los representantes de la UCN expresan que tienen informacion de estudios
hidrometeorologicos realizados con expertos franceses en la misma area del Proyecto, y
también informacién hidroquimica de dicha area. Dicha informacion puede ser recopilada
para utilizarla en el Proyecto.
3. | Programacién y Agenda de Actividades Futuras

El Director del Proyecto informa en relacién a las actividades futuras del Proyecto. Se
conversa con los profesores de la UCN acerca de la posibilidad que ellos participen o apoyen
el desarrollo de dichas actividades.

El Profesor Sr. Covarrubias sefala que ven el proyecto como muy atractivo y que esta en la
linea de los estudios que ellos realizan en la universidad. Ademas, se cruza con otro
proyecto similar que ellos estarian presentando en conjunto con la DGA y otros organismos,
para ser desarrollado en la Regién.
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Finalmente, se conversa analizando la posibilidad de que la UCN participe en algunos de los
proyectos que postulara CIREN a los concursos llamados por INNOVA Chile para los afos
2009 y 2010.

TAREAS POR REALIZAR - FECHA TOPE: RESPONSABLE ACCION:
COMPROMISOS:
Enviar a la UCN un listado de las 23 de Abril José Luis Gomez
instituciones y organismos de la 2009

Region de Antofagasta que
tendrian informacién de humedales
o relacionada con dicha materia.
Ademas, se enviara un listado de
los tipos de informacion que se
debe recopilar en la regién.

La Srta. Marjorie Diaz egresada de 23 de Abril Srta. Marjorie Diaz
la carrera de Ingenieria Civil 2009
Ambiental de la UCN, enviara al
Director del Proyecto sus
antecedentes profesionales y
curriculares para analizar la
posibilidad de contratarla a
honorarios para trabajar en el

Proyecto.
Realizar un intercambio de cartas o | 08 de Mayo José Luis Gomez, Pedro Lira, Jorge
notas con los académicos de la 2009 Araya, Alex Covarrubias

UCN para estudiar las posibilidades
de realizar trabajos en conjunto en
la region de Antofagasta u otras
regiones vecinas.

TAREAS PENDIENTES (PREVIAS): FECHA TOPE: RESPONSABLE ACCION:
OBSERVACIONES:
EMITIDO POR: REVISADO POR: ALMACENADO POR:
José Luis Gomez A. Pedro Lira O.
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. Lugar : Sala de
PROYECTO CARACTERIZACION BASE DE |Reuniones del CEDOC-

VEGAS Y BOFEDALES ALTO ANDINOS CIREN

REGION DE ANTOFAGASTA.

ACTA N° 009/2009
REUNION CON EJECUTIVO DE INNOVA FECHA  |H.COM. |H.TER.
CHILE 2009.05.05 {12:00 | 13:00

TABLA

1. Informe del Director del Proyecto.

2. Presentacion del Area de Estudio

3. Presentacién de la Biblioteca Digital de CIREN

4. Varios.

ASISTENTES (7): Pedro Lira, Maridon Espinoza, Paz Maria Vargas, Veronica Poblete, Roberto
Castro, José Luis Gomez

INASISTENTES (0)

EXCUSAS (0)

INVITADOS (1): Sr. Carlos Claro Nieto , Ejecutivo INNOVA Chile CORFO-Antofagasta

Analisis de la Tabla.

1. Informe del Director del Proyecto

El Director del Proyecto informa en relacién a las actividades en desarrollo y las que se debe
iniciar en el Proyecto (trabajos, resultados a obtener y plazos parciales). Ademas, informa
respecto a la situacion con los asociados.

2. Paz Maria Vargas presenta el area de estudios, explicando que sus limites concuerdan los
limites de cuencas y subcuencas delimitados por la DGA.

3. Veronica Poblete presenta la Biblioteca Digital de CIREN, sefialando que se agregara una
Coleccién Digital de Informacién de Humedales Altoandinos.

4. El Director del Proyecto consulta al Sr. Claro en relacion al procedimiento para la contratacion
de Profesionales externos para el Proyecto. El Sr. Claro indica que el procedimientos a seguir
consiste en enviar una carta solicitud al Director Regional CORFO-Antofagasta. Para que
autorice las contrataciones.
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Acuerdos:
Se tomaron los siguientes acuerdos:

1. Sr. Claro acepta que se agregue una Coleccion Digital de Informacion de Humedales. en
la Biblioteca Digital de CIREN

2. Enviar la solicitud para que CORFO autorice la contratacién de los profesionales externos
para el Proyecto.

José Luis Gomez Avendafio
Director Proyecto INNOVA Chile
CIREN
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REUNION TECNICA CIREN/ ASOCIADOS ACTANLD 72009-05-26

PROYECTO CARACTERIZACION BASE DE HUMEDALES

Pagina de

ALTOANDINOS DE LA REGION DE ANTOFAGASTA
— 26.05.09 HORA
INICIO: | 14:50 horas I FINAL: | 15:47 horas

OBJETIVO DE LA REUNION- TABLA TRATADA

1. | Dar a conocer a los representantes de las Instituciones Asociadas la situacién actual del
Proyecto.
2. | Participacion de los Asociados
3. | Andlisis de la Metodologia del Proyecto
PARTICIPANTES Al
1. | M ario Ahumada Campos, Jefe Subdepartamento Gestibn Ambiental del v
Servicio Agricola Ganadero, SAG.
2. | José Luis GOmez Avendafio, Director del Proyecto INNOVA Chile v
3. | Marién Espinosa, Directora Alterna del Proyecto v
4 | Paz Maria Vargas, Encargada del SIG y Cartografia del Proyecto v
5. | Roberto Castro, Profesional del Proyecto v
TEMAS TRATADOS:
1. | Sr. José Luis Gomez da a conocer la situacion actual del Proyecto.
- Plazo: 18 meses a contar del 16.01.2009. Falta solamente un afio para su término.
- Situacion con INNOVA Chile. Se recibieron los fondos o aporte CORFO del Proyecto y se
esté gestionando la contratacion del equipo profesional.
- Situacién con los Asociados: La DGA se comprometié a entregar toda la informacion
necesaria para el Proyecto y la CONADI esta terminando su gestion para entregar las
cartas de compromiso.
- Actividades realizadas: Mapa del area de Estudio terminado, Visita a Antofagasta y el
area de estudio realizada en abril 2009, Organizacién de la recopilacion de informacion en
la regidn esté establecida.
2. | Sr. José Luis Gomez informa que el representante de la CONADI, Sr. Sergio Garrido se

excuso de asistir a esta reunion.

Sr. Mario Ahumada explica la forma en que participara el SAG en el Proyecto.

El SAG patrticipara en una Mesa Técnica que se implementara para abordar los trabajos
cientificos y técnicos del Proyecto. Se tendra especial cuidado de no duplicar actividades o
trabajos que realiza el SAG en el Proyecto. Ademas, se orientaran los trabajos de modo
gue los resultados o productos sean también de utilidad para el SAG.
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El Sr. Roberto Castro, autor de la metodologia del Proyecto, expone los procedimientos
metodoldgicos que establecio para lograr los resultados y objetivos del Proyecto.

A continuacion se analiza el universo de humedales alto-andinos que se consideraran en
los estudios e investigaciones a realizar en el Proyecto.

Enseguida se conversa en relacién a los criterios de seleccion que se aplicaran para elegir
la muestra de humedales cuyas variables se levantaran en el terreno.

El Sr. Mario Ahumada objeta el criterio de selecciéon por tamafo de humedales, dado
que no es relevante para ese objetivo.

Ademas, no esta bien especificado en la metodologia si las microcuencas del area
de estudio seran relacionadas con la muestra de humedales o con el universo total
de humedales.

Se indica que lo anterior debe ser revisado con la informaciéon de la CONAMA en
esta materia.

A continuacion se conversa en relacion al levantamiento en terreno de los datos de las
variables

Sr. Ahumada objeta la obtencion del dato de pendiente media y el grado de
artificializaciéon en las variables topograficas. Ademas, seiala que se debe agregar el
grado de pastoreo en la variable Grado de Naturalidad

Sr. Ahumada objeta la obtencion de datos de variables de vegetacion y flora
mediante muestreo en terreno y analisis de laboratorio, dado que estos son muy
caros y no hay en la Regiéon. Solamente se acepta determinar la conductividad
eléctrica.

En la variable “evaluacion de la vegetacion y flora” que se refiere a la vegetacion
aledana a los humedales, se recomienda no considerarla o bajarle el perfil. Se
recomienda ver bibliografia de areas base. Hay protocolo de la Universidad de
California.

Los trabajos en terreno de levantamiento de datos de la variable vegetacion se
deben realizar en el mes de marzo 2010. En los meses de marzo y abril brota todo.

A continuacion se observa los datos a levantar de la variable fauna. Se indica que se
debe levantar solamente lo que es necesario

Los trabajos en terreno de levantamiento de datos de la variable fauna se deben
realizar en el mes de septiembre 2009, para algunas especies no avifauna, y en el
mes de marzo 2010, para las especies migratorias o aves.
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TAREAS POR REALIZAR - FECHA RESPONSABLE ACCION:
COMPROMISOS: TOPE:
1. | Realizar una segunda reunién | 30.06.09 -CIREN
técnica en la segunda quincena de -SAG
junio 2009
TAREAS PENDIENTES (PREVIAS): FECHA RESPONSABLE ACCION:
TOPE:
1. | . Revisar y analizar lo conversado | 26.06.09 - CIREN
con el SAG
2. | Corregir la Metodologia del | 26.06.09 - CIREN
Proyecto en base a las objeciones
y observaciones del SAG.
OBSERVACIONES:
1.

EMITIDO POR:
José Luis Gémez A.- CIREN

REVISADO POR:
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MATERIA/COMISION ACTA N° 11
[CONTRAPARTE]

TIPO DE REUNION Pagina_ 1 de_2

08.07.2009 HORA

FECHA: INICIO: 12:00 FINAL: 14:00

AGENDA /MOTIVO (PARA QUE)

CONVENIO Y TRANSFERENCIA DE INFORMACION DGA-CIREN

PARTICIPANTES ASISTENCIA
Luis Huerta, DIRECCION GENERAL DE AGUAS “/ X
Juan Pablo Flores, CIREN N

TEMAS TRATADOS:

CONVENIO DE TRANSFERENCIA DE INFORMACION EN EL MARCO DEL PROYECTO
INNOVA CHILE PROYECTO "CARACTERIZACION BASE DE VEGAS Y BOFEDALES
ALTOANDINOS PARA UNA GESTION SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS HIDRICOS.
PRIMERA PARTE: REGION DE ANTOFAGASTA"
DGA, PRESENTO PROPUESTA DE CONVENIO. LA FORMA ES UNA AMPLIACION DEL
CONVENIO VIGENTE (1993) QUE INCLUIRIA LA TRANSFERENCIA DE INFORMACION
Y PRODUCTOS CARTOGRAFICOS DIGITALES (SHAPE, IMAGENES, LAYERS, ETC),
DE RAPIDO TRAMITE, CON DISPONIBILIDAD CASI INMEDIATA DE LA INFORMACION.
SE PROPUSO A CIREN:

a. Una AMPLIACION de convenio para el actual y siguientes proyectos conjuntos
CIREN-DGA , que relaciona “sélo” a los productos e informacién de aquellos proyectos.

b. Una AMPLIACION de convenio sélo para este proyecto especifico.
VENTAJA: ES PRACTICO Y RESUELVE EL TRASPASO DE INFORMACION
DESVENTAJA: NO SE SABE S| LA AMPLIACION DE CONVENIO ES VALIDO PARA
INNOVA CHILE

DE LO CONTRARIO, SE OPTARIA POR ELABORAR UN CONVENIO MARCO NUEVO,
ENTRE AMBAS INSTITUCIONES

VENTAJA: REVISION EXHAUSTIVA DE AMBAS PARTES DE CADA PRODUCTO E
INFORMACION DE TRANSFERENCIA

DESVENTAJA: TRAMITE LENTO Y POCO VIABLE PARA EL ACTUAL PROYECTO

DOCUMENTOS DIGITALES Y PAPEL PARA LA BIBLIOTECA DIGITAL
SE REVISO DOCUMENTACION DE INTERES (FORMATO Y DISPONIBILIDAD)
LOS DOCUMENTOS DE LA SOLICITUD (02.06.2009) SERAN FACILITADOS POR DGA
MEDIANTE CLAUSULA TERCERA DEL CONVENIO FIRMADO EN 1993 ENTRE AMBAS
INSTITUCIONES
SE CONSULTO A CIREN POR TIEMPO DE USO DE LOS DOCUMENTOS EN
PAPEL/ORIGINALES
SE DEBE AGREGAR A LA LISTA DE SOLICITUD DE INFORMACION, LOS SIGUIENTES
DOCUMENTOS

- CHI 535, DIGITAL

- DGA-HUMED1, DGAHUMED11, DGA-HUMED13, DGA091,DGA-HUMED14
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- Hidrogeologia de la Il regién y asesoria para la revision de informes de estudios de
evaluacion de recursos hidricos
- Estudio geofisico mediante transiente electromagnético sectores pampas Llalqui -
Los Salares y sector Quebrada Los Arrieros Calama, Il regién
- Andlisis critico de la red de medicion de niveles de agua subterranea : region |, 11,
I, v, v/
- Exploracion de agua subterranea en salares Punta Negra, Imilac y Hamburgo :
provincia y comuna de Antofagasta, region de Antofagasta
- Evolucién de aguas en cuencas cerradas aplicacion a los salares de Ascotan y
Carcote
SE DEBE GENERAR CARTA DE AUTORIZACION DE DERECHOS DE AUTOR PARA
PUBLICAR EN WEB CEDOC/CIREN

CARTOGRAFIA DIGITAL
DGA TRASPASARIA LOS SHAPES DE:
- DELIMITACION (ficha) DE ACUIFEROS DE VEGAS Y BOFEDALES DE LA
REGION DE ANTOFAGASTA, CON CADA UNA DE LAS ACTUALIZACIONES (DE
1996 A 2006)
- ACUIFEROS PROTEGIDOS, RESOLUCION N° 529
DIVISIORIAS DE SUBCUENCAS POR REGIONES, 2000
OTRA INFORMACION QUE SE INCLUIRIA SERA LOS SHAPES DE LA COBERTURA DE
LA RED HIDROMETEREOLOGICA DE LA DGA (UBICACION GEORREFERNCIADA DE
CADA TIPO DE ESTACION)
INFORMACION DE VARIABLES HIDROMETEOROLOGICAS, P.E, CALIDAD DE AGUAS,
REQUIERE OTRO CONDUCTO REGULAR DE SOLICITUD, NO ESTA CONTEMPLADO
EN LA SOLICITUD REVISADA POR AMBAS PARTES.

ENVIO DE INFORMACION (E-MAIL) DE LA SRTA MARYORIE DIAZ Y NOMBRE DE
PROYECTO SERA ENVIADA A DGA-ANTOFAGASTA, PARA FACILITAR EL TRABAJO
DE RECOPILACION DE EXPEDIENTES DE DERECHOS DE AGUAS.

TAREAS POR REALIZAR - COMPROMISOS: FECHA TOPE: RESPONSABLE ACCION:

MIC - GERENCIA PROYECTOS
JPF - VP (CEDOC)

JLG (D) - ME (DA) - JPF

JPF

1. DEFINIR TIPO DE CONVENIO
2.1. AGREGAR DOCUMENTOS A
LA SOLICITUD DE
INFORMACION

2.2. CARTA DE AUTORIZACION
PARA PUBLICACION EN CEDOC
3.. VALIDAR SOLICITUD

4. INFORMACION YA FUE
ENVIADA

RSN

TAREAS PENDIENTES (PREVIAS): FECHA TOPE: RESPONSABLE ACCION:

NO HAY

OBSERVACIONES:

VER FORMA DE CERTIFICADO O CARTA DE APORTE MENSUAL O GLOBAL DE LA DGA (REFERENCIA
APORTE VALORIZADO EN $ 22.5 MM)
VER FORMATO AMPLIACION DE CONVENIO DGA-CONAMA
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JUAN PABLO FLORES

VILLANELO
EMITIDO POR: REVISADO POR: ALMACENADO POR:
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. Lugar : Sala de
PROYECTO CARACTERIZACION BASE DE |Reuniones del CEDOC-

VEGAS Y BOFEDALES ALTO ANDINOS CIREN

REGION DE ANTOFAGASTA. ACTA N° 0012/2009

REUNION DE COORDINACION FECHA _ |H.COM. |H.TER.

2009.07.21 [11:00 13:00

TABLA

1. Plazoy horas profesionales de la Asesoria.

2. Términos de Referencia del Contrato

3. Estudio de Humedales abastecidos con Aguas Superficiales
4. Criterios de Seleccion de Muestra de Humedales

5. Varios.

ASISTENTES (6): Pedro Lira, Marién Espinosa, Paz Maria Vargas, Veronica Poblete, José
Luis Gomez

INASISTENTES (0)

EXCUSAS (0)

INVITADOS (1): Sr. Gerardo Diaz (Gedlogo Asesor)
Analisis de la Tabla.

1. Plazoy horas profesionales de la Asesoria.

Se establece un plazo desde el 01 junio 2009 al 31 enero 2010, con un total de 190 horas
profesionales.

2. Términos de Referencia del Contrato.

Se establecen los tipos de trabajos a realizar por el Asesor en el Proyecto

3. Estudio de Humedales abastecidos con Aguas Superficiales.

Se decide hacer el estudio de las Aguas superficiales, previa consulta a la DGA en esta materia.
4. Varios.

No se trataron temas varios
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Acuerdos:
Se tomaron los siguientes acuerdos:

1. Se establecen Plazo, cantidad de horas profesionales y términos de referencia del Contrato
del Asesor Sr. Gerardo Diaz.

2. Se acuerda encargar al Asesor desarrolle un estudio de las aguas superficiales que
abastecen vegas y bofedales altoandinos en el area de estudio.

José Luis Gbmez Avendafio
Director Proyecto INNOVA Chile
CIREN
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PROYECTO CARACTERIZACION BASE DE

Lugar

Sala

de

Reunione.s del CEDOC-

VEGAS Y BOFEDALES ALTO ANDINOS  |CIREN
REGION DE ANTOFAGASTA. ACTA N° 0013/2009
. F FECHA H.COM. |H.TER.
REUNION DE COORDINACION 2505 0753 11530 500

TABLA

1. Situacién actual del Proyecto.

2. Criterios de seleccion de muestra de humedales.

3. Bases para el disefio conceptual del sistema SITHA.

4. Varios.

ASISTENTES (7): Pedro Lira, Marion Espinosa, Paz Maria Vargas, Veronica Poblete, José

Luis Gémez, Juan Pablo Flores.

INASISTENTES (0)

EXCUSAS (0)

INVITADOS (1): Sr. Humberto Pefia ( Asesor).

Analisis de la Tabla.

1. Situacion Actual del Proyecto

El Director del Proyecto informa en relacion a la fecha de inicio y plazo del Proyecto. Ademas,
se refiere a la situacion con los Asociados y a las actividades mas relevantes realizadas. Se
conversa en relacién a la definicion del area de estudio, equipo profesional del Proyecto,
actividad de recopilacién,revision de la metodologia, listado de instituciones y empresas como
fuentes de informacion, listado de tipos de informacién a recopilar, coleccion de Informacion
de Humedales en la Biblioteca Digital de CIREN y consulta a la DGA respecto a estudios de
aguas superficiales que abastecen vegas y bofedales altoandinos.

2. Criterios de Seleccion de Muestra de Humedales.

El Sr. Pefia recomienda adoptar los siguientes criterios para la seleccion de la muestra de

humedales:

a. Representatividad (localizacion geogréfica; ejemplo: Norte, Centro, Sur, con Lat.,
Long., cota, dimensiones y tamafios, entre las principales caracteristicas).
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b. Génesis y caracteristicas propias (superficial, subsuperficial, subterranea, espejo
de agua o0 no, costra salina, vega o bofedal, etc.).

c. Actividad humana entorno al bofedal — vega (caracteristicas antrdpicas). Se incluye
la pertenencia y la accesibilidad.

3. Bases para el Disefio Conceptual del sistema SITHA.

Recomienda realizar un Taller de Expertos para revisar la Metodologia del proyecto y analizar
los tipos de informacion que se levantara en terreno para las variables de la linea base de los
humedales

4. Varios.

El Asesor del Proyecto recomendd y sugirio lo siguiente:

e Consultar al SAG en relacion a experiencias que ha tenido con las empresas mineras
Cerro Colorado y Collahuasi en materia de humedales.

e Consultar con la minera Escondida que tiene informacion de humedales ( Punta
Negra , acuerdo con CONAF)

¢ Reitera que se debe recopilar los Expedientes de la DGA-Antofagasta, de los cuales 15
0 20 son los mas relevantes. Seiala que la mayor y mejor informacion esta en esos
expedientes.

¢ Recomienda recopilar informacién de los humedales que se conocen muy bien, con el
objeto de calibrar y fotointerpretar las imagenes.

Acuerdos:

Se tomaron los siguientes acuerdos:

1. Se acuerda acoger en su totalidad las recomendaciones y sugerencias del Asesor Sr.
Humberto Pefia.do Diaz.

José Luis Gomez Avendaio
Director Proyecto INNOVA Chile
CIREN
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PROYECTO CARACTERIZACION BASE DE

Lugar

Sala

de

Reunione.s del CEDOC-

VEGAS Y BOFEDALES ALTO ANDINOS  |CIREN
REGION DE ANTOFAGASTA. ACTA N° 0014/2009
. A FECHA H.COM. |H.TER.
REUNION DE COORDINACION Se0s 0834 Tiaz 500

TABLA

1. Fotografias aéreas a utilizar.

2. Pisos vegetacionales existentes en area de estudio

3. Origen de los derechos ancestrales

4. Recopilacién de informacion geoldgica e hidrogeoldgica

5. Varios.

ASISTENTES (6): Pedro Lira, Marién Espinosa, Paz Maria Vargas, Veronica Poblete, José

Luis Goémez.
INASISTENTES (0)
EXCUSAS (0)

INVITADOS (1): Sr. Gerardo Diaz (Gedlogo Asesor)

Analisis de la Tabla.

1. Fotografias aéreas a utilizar.

Se utilizara vuelos Hycon, esc. 1. 70.000 . Ademas, se utilizard imagenes en el estudio que

hara el Asesor.

2. Pisos vegetacionales existentes en area de estudio

Se utilizara la Carta de las Formaciones Vegetales de Chile , de Victor Quintanilla.

3. Origen de los derechos ancestrales
Hay diversos tipos de origen que se deben analizar.

4. Recopilacién de informacion geoldgica e hidrogeoldgica
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La informacion geoldgica esta a escala 1. 250.000. La geologia base de soporte de los
humedales debe ser a escala 1: 1.000.000. La geologia debe ser general y no localizada en el
lugar que se visita.

5. Varios.
Se converso en relacion a los sistemas de informacion de humedales. El sistema como el
SITHA no lo hace nadie en Chile

Acuerdos:

Se tomaron los siguientes acuerdos:

1. Utilizar las fotografias e imagenes que se analizaron.

2. Hacer una caracterizacion geolégica e hidrogeoldgica del area de estudio a nivel general.

José Luis Gbmez Avendafio
Director Proyecto INNOVA Chile
CIREN
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PROYECTO CARACTERIZACION BASE DE |Lugar : Sala de

VEGAS Y BOFEDALES ALTO ANDINOS | Consejo del CIREN
REGION DE ANTOFAGASTA. ACTA N° 0015/2009

' FECHA _[H.COM. [HTER.
REUNION CON CONADI 2009.08.25 |11:00__|13:00

TABLA

1. Avance del Proyecto.

2. Aprobacién CORFO de CONADI como entidad asociada al Proyecto
3. Aportes CONADI y carta portadora entrega de informacion.

4. Hojas de aportes y Gastos CONADI

5. Varios.

ASISTENTES (3): Pedro Lira, José Luis Gomez

INASISTENTES (0)

EXCUSAS (0)

INVITADOS (1): Sr. Sergio Garrido, Representante de CONADI
Andlisis de la Tabla.

1. Avance del Proyecto.

Sr. José Luis Gémez informa en relacién al avance del Proyecto.

2.  Aprobacién CORFO de CONADI como entidad asociada al Proyecto.

Se informa que con fecha 24.08.09 CIREN envié una carta a CORFO Antofagasta solicitando
autorizar el cambio de la entidad asociada en el proyecto, incorporando a la CONADI.

3. Aportes CONADI y carta portadora entrega de informacion.

Se informa al Sr. Garrido que debe enviar una carta adjuntando el CD con la informacién que
aportara la CONADI al Proyecto.

4. Hojas de aportes y Gastos CONADI.

De igual forma, se solicita al Sr. Garrido enviar mensualmente las hojas de aportes de la
CONADI, las cuales deben ser entregadas a INNOVA Chile.
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5. Varios.

No se trataron temas varios.

Acuerdos:
Se tomaron los siguientes acuerdos:
1. La CONADI enviara una carta adjuntando la informacion que apotara al Proyecto.

2. La CONADI enviara las hojas de aportes mensuales que se entregaran a INNOVA Chile de
CORFO.

José Luis Gomez Avendaio
Director Proyecto INNOVA Chile
CIREN
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. Lugar : Sala de
PROYECTO CARACTERIZACION BASE DE |Reuniones EX Casino

VEGAS Y BOFEDALES ALTO ANDINOS del CIREN

REGION DE ANTOFAGASTA. ACTA N° 0016/2009

TALLER DE EXPERTOS FECHA H.COM. |H.TER.

2009.09.02 [10:00 13:00

TABLA

1. Obijetivo del Taller.

2. Revision de la Metodologia y Aportes de los Expertos

3. Actividades en desarrollo mas importantes

4, Programa de Trabajo Periodo Septiembre- Octubre 2009.

5. Varios.

ASISTENTES  (12): Pedro Lira, Marién Espinosa, Paz Maria Vargas, Veronica Poblete, José
Luis Gémez, Juan Pablo Flores, Juan Carlos Torres, Victor Alfaro, Rodolfo Freres, Patricio
Saldivia
INASISTENTES (0)
EXCUSAS (1) Sr. Humberto Pefia ( Asesor)
INVITADOS (2): Sr. Gerardo Diaz (Geologo Asesor)

Sr. Sergio Garrido, Representante de CONADI

Analisis de la Tabla.

1. Obijetivo del Taller

Se explica los objetivos del Taller. A continuaciéon se lee el documento con los
comentarios enviados por Asesor Sr. Humberto Pefia. Se analiza y discute el contenido
de dicho documento.

Se analiza y discute la posibilidad de extrapolar o extender los resultados que se
obtengan en el levantamiento de informacion de la muestra de humedales a todo el
universo de vegas y bofedales del Area de Estudio. Se concluye que solamente algunos
tipos de informacion levantada en terreno se puede extrapolar al resto de las areas de
humedales ..

2. Revisién de la Metodologia y Aportes de los Expertos.
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Se inicia el andlisis de la Metodologia General del Proyecto, revisandola punto por
punto.

Se analiza la elaboracion de Fichas de terreno. Juan Carlos Torres aportara una ficha
tipo.

Rodolfo Freres aporta ficha con informacién basica general, que utilizard Marién
Espinosa para armar ficha de suelos. La Ficha debe incluir exposicion y pendiente.

Se indica que la muestra debe incluir ecosistemas de Vegas o Humedales en:

Salares

Rios (ejemplo: Loa, Salado, Grande y San Pedro)
Quebradas (Pared oriental Salar de Punta Negra)
Vertientes (ejemplo: Polapi y Cebollar).

hPwpPE

Con estos 4 tipos se puede generalizar en cada categoria que se muestree.
3.  Actividades en desarrollo mas importantes

Se analizan las actividades en desarrollo mas importantes del Proyecto. Se indica que una
de las actividades mas importantes es la recopilacién y levantamiento de informacién de los
pueblos originarios.

4.  Programa de Trabajo Periodo Septiembre- Octubre 2009

Se analiza el programa de campafias de terreno y se modifica oficialmente la fecha
de la Camparia de terreno N°1, a raiz de la opinion de los expertos en fauna y flora.
Esta fecha de inicio qued6 para el 19 de octubre 2009, por 12 dias por la acotacién
de J C Torres M.

5. Varios.

Se indica que la minera El Abra posee estudios de Limnologia. Y que hay que tratar
de conseguirlos

Acuerdos:
Se tomaron los siguientes acuerdos:

1. Se acuerda utilizar solamente una ficha tipo para levantar la informacion de las variables de
humedales en terreno.

2. Se acuerda iniciar la Primera Campafa de Terreno el dia 19 de Octubre 2009....

José Luis Gomez Avendafio
Director Proyecto INNOVA Chile
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PROYECTO CARACTERIZACION BASE DE |Lugar : Sala de
VEGAS Y BOFEDALES ALTO ANDINOS | Consejo del CIREN

REGION DE ANTOFAGASTA. ACTA N° 0017/2009
REUNION CON MUNICIPALIDAD DE SAN |FECHA H.COM. |H.TER.
PEDRO DE ATACAMA 2009.10.22 |11:00 [ 13:00

TABLA

1. Presentacién del Proyecto.

2. Programa de Actividades en terreno- Octubre 2009.
3. Necesidad de Recopilaciéon de Informacion.

4, Intercambio de Informacién con la I. Municipalidad.
5.  Varios.

ASISTENTES (2): José Luis Gomez

INASISTENTES (0)

EXCUSAS (0)

INVITADOS (1): Srta.Viviana Verdejo P., Ingeniero Ambiental del Programa de Proteccion
Ambiental de la Municipalidad de San Pedro de Atacama., vivianaverdejo@gmail.com

Anadlisis de la Tabla.

1. Presentacién del Proyecto.

Sr. José Luis Gémez explica los alcances, objetivos y resultados esperados del Proyecto.

Se refiere especialmente al sistema SITHA que se generara y podra ser utilizado posteriomente
por dicha Municipalidad.

2. Programa de Actividades en terreno- Octubre 2009

Se informa en relacion a los trabajos en terreno que se estan realizando en el area de estudio y
respecto al programa de reuniones que se esta llevando a cabo.

3. Necesidad de Recopilaciéon de Informacion.
Se hace hincapié en relacibn a las necesidades de informacién que tiene el Proyecto,
principalmente respecto a las vegas y bofedales altoandinas y a la informacion relacionada con

los pueblos orinarios

4. Intercambio de Informacion con la I. Municipalidad
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Se conversa en relacion a las posibilidades de intercambio de informacion entre el Proyecto de
CIREN y la I. Municipalidad.

5. Varios.

No se trataron temas varios.

Acuerdos:
Se tomaron los siguientes acuerdos:

1. La I. Municipalidad podra solicitar al Proyecto CIREN informacion cartografica del area de
estudio y proporcionara la informacion que requiera CIREN para el Proyecto.

2. CIREN podréa proporcionar informacion preliminar generada por el Proyecto, sefialando que
se trata de informacion sujeta a cambios.

José Luis Gomez Avendaio
Director Proyecto INNOVA Chile
CIREN
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ANEXO 3
INFORMACION DE COMUNIDADES
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COMUNIDADES QUE SE ENCUENTRAN EN LAS "ADIS ALTO EL LOAY ATACAMA LA GRANDE"

COMUNA | COMUNIDAD | PRESIDENTE DOMICILIO FONO CORREO ELECTRONICO
(55) 692147 (PARA
ATACAMENA | GILBERTO LOCALIDAD RECADO); CELULAR:
EL LOA DE CASPANA | ANZA COLAMAR | DE CASPANA | 84132172
FEDERICO
ERRAZURIZ
ATACAMENA 2191, POBL.
DE CONCHI MANUEL AVILA | PRAT, (55) 341689 CELULAR
EL LOA VIEJO GALLEGUILLOS | CALAMA 093456589
692130 (PARA
ATACAMENA LOCALIDAD RECADO); CELULAR
EL LOA DE LASANA JUANA ROJAS | DE LASANA 78168218 pukaralasa@latinmail.com
ATACAMENA 188 -181 (2) 6905252
DE AYQUINA- | ADRIAN BERNA | LOCALIDAD (PARA RECADO);
EL LOA TURI SALVATIERRA |DE AYQUINA | CELULAR 77501177 .
MAIPU Ne 188 -181 (2) 6905210
3482, POBL. (PARA RECADO EN
NUEVA COMUNDAD); (055)
ATACAMENA | SARA BERNA ALEMANIA, 543519; CELULAR
EL LOA DE CUPO MOLLO CALAMA 78695387; 95025804
(2) 1695213 (PARA
ATACAMENA | PASCUAL LOCALIDAD RECADO); CELULAR:
EL LOA DE TOCONCE | YUFLA AYAVIRE | DE TOCONCE | 99399347
ATACAMENA
“SAN LOCALIDAD
FRANCISCO ERNESTO DE SAN (55) 692141 (PARA
DE CHIU- GALLEGUILLOS | FRANCISCO |RECADO); CELULAR:
EL LOA CHIU” MOREL DE CHIU-CHIU | 99646638 comunidad.chiuchiu@gmail.com
INDIGENA DEL
PUEBLO DE ALEX CRUZ 055-337550; CELULAR:
EL LOA SAN PEDRO RAMOS 98131079; 96493797 )
INDIGENA
ATACAMENA | SANDRA YANEZ
EL LOA TAIRA HUANUCO (055) 314994 _
SAN HONORIO
PEDRO DE |ATACAMENA |LOPEZ LOCALIDAD
ATACAMA | DE MACHUCA | BARRAZA DE MACHUCA | (055) 851459
SAN ATACAMENA LOCALIDAD
PEDRO DE |DE RIO FRANCISCO DE RIO (55) 692038 (PARA
ATACAMA | GRANDE TERAN TERAN | GRANDE RECADO)
SAN
PEDRO DE |ATACAMENA |WILFREDO AYLLU DE
ATACAMA | DE QUITOR REYES ARAYA | QUITOR 95099493
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COMUNIDADES QUE SE ENCUENTRAN EN LAS "ADIS ALTO EL LOAY ATACAMA LA GRANDE"

CERRO
QUIMAL N°
SAN LUIS 1599, VILLA
PEDRO DE |ATACAMENA |RODRIGUEZ ASCOTAN, (55) 362457; CELULAR:
ATACAMA |DE COYO ROJAS CALAMA 94700439
ATACAMENA LOCALIDAD
SAN DE SAN DE SAN
PEDRO DE | PEDRO DE CARLOS PEDRO DE
ATACAMA | ATACAMA AGUILAR CRUZ | ATACAMA (55) 851040
SAN
PEDRO DE |ATACAMENA | FELIX RAMOS AYLLU DE
ATACAMA |DE SOLOR CRUZ SOLOR 87019268; 85029264
(55) 692161
SAN (MENSAJERO DEL
PEDRO DE |ATACAMENA | GUSTAVO LOCALIDAD PUEBLO); cel:
ATACAMA | DE SOCAIRE | CRUZ CRUZ DE SOCAIRE 91392311
SAN MANUEL
PEDRO DE |ATACAMENA | TEJERINA LOCALIDAD (55) 1982003 (PARA
ATACAMA | DE CAMAR RAMOS DE CAMAR RECADO)
PATRICIO (55) 1982001 (PARA
SAN FLORES SOZA, RECADO); CELULAR:
PEDRO DE | ATACAMENA | Vladimir Soza LOCALIDAD 62299077;
ATACAMA |DE TALABRE | (secretario) DE TALABRE | 77587940(secretario) vladimir.soza@sgm.com
SAN (55) 692121 (PARA
PEDRO DE |ATACAMERNA |VILMA CRUZ LOCALIDAD RECADO); (55) 311819
ATACAMA | DE PEINE CHAILE DE PEINE (PUBLICO)
SAN TITA (55) 852064
PEDRO DE |ATACAMENA | ESPINDOLA LOCALIDAD COMUNIDAD;
ATACAMA |DE TOCONAO |ZULETA DE TOCONAO | CELULAR: 94950792
GENERAL
VELASQUEZ
N° 1942,
SAN ATACAMENA | ROSANA SECTOR
PEDRO DE |DE CHAVEZ CENTRO,
ATACAMA | SEQUITOR TEJERINA CALAMA 313524 - 95237030 contacto@intertrans.cl
SAN NORMA
PEDRO DE |ATACAMENA | SANCHEZ AYLLO DE
ATACAMA | DE LARACHE | MAMANI LARACHE 88386660
LICANCABUR
SAN N° 246, SAN (55) 851019 ANEXO
PEDRO DE |ATACAMENA | MIRTA SOLIS PEDRO DE 317 (OFICINA);
ATACAMA | DE CATARPE | CENZANO ATACAMA CELULAR: 88883510 mirtasolisc@gmail.com
IGNACIO
CARRERA
PINTO S/N,
SAN INDIGENA DEL | MARCELA COMUNA DE
PEDRO DE | AYLLO DE RAMOS SAN PEDRO
ATACAMA | CUCUTER COLQUE DE ATACAMA )
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COMUNIDADES QUE SE ENCUENTRAN EN LAS "ADIS ALTO EL LOAY ATACAMA LA GRANDE"

SAN MARGOT
PEDRO DE | ATACAMENA | NAVEA AYLLU DE
ATACAMA | DE SOLCOR | CASANOVA SOLCOR 93037507 i
CALLE (55) 691050 (PARA
QUECHUA DE | SERGIO OHIGGINS # 9, | RECADO); CELULAR:
OLLAGUE |OLLAGUE SEGOVIA CRUZ | OLLAGUE 68418833 i
VICTOR
PALAPE
Maria Elena | QUILLAGUA | SUAREZ CELULAR: 97599678
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Lista y direcciones de Contactos Proyecto Humedales Il Regidon de Antofagasta.

Nombre

Cargo

Fono- mail

Sra. Sandra Yafiez Huanuco.

Presidenta
Comunidad Atacamefa de Taira

Fono: (55) 314994

Sr. Rogelio Aguirre.

Comunidad atacamefia de Cupo.
Director de escuela

Sin internet

Sra. Vilma Cruz

Presidente
Comunidad Atacamefa de Peine

Comunidad.peine@hotmail.com
Comunidad.peine@gmail.com

Fonos: 55-692121
Celular: 9-9477445

Sr. Daniel Nufiez

Director Escuela
Comunidad de Peine

G27peine@yahoo.es
Crirroma3@yahoo.com
mandosve@yahoo.com

Sra. Maria Bustos

Directora de la escuela.
Comunidad Atacamefia de
Socaire

idaliabustos@yahoo.es

Sr. Gustavo Cruz

Presidente
Comunidad Atacamefia de
Socaire

Gustacruz24@hotmail.com
Comunidaddesocaire @hotmail.com

Celular: 91392311

Sra. Sandra Espinoza CONADI Sandra.espinozasaa@gmail.com
55-360738
Sra. Liliana Cortez CONADI Icortez@conadi.gov.cl

Unidad de Tierras y Aguas

Sr. Justo Zuleta
Srta Ana Maria Lemus
Srta. Claudia Echeverria

Programa Origenes en Calama

55-310025
anitalemus@yahoo.com

Sra. Tita Espindola

Presidenta
Comunidad Atacamefia de
Toconao

comunidadtoconao@yahoo.es
Fono: 55-852064

Celular 94950792
www.turismoentoconao.cl

Sr. Luis Ancoma

Administrador de la Comunidad
Atacamefa de Toconao

Lancoma.toconao@gmail.com
Fono: 55-852064

Sra. Patricia Lobera

Directora de la Escuela.
Comunidad Atacamefia de
Talabre

Talabre29@yahoo.es

Sr. Honorio Lopez

Presidente
Comunidad Atacamefia de
Machuca

55-851459

Sr. Gabriel Lique

Ex presidente de Comunidad de
Machuca

Fono de contacto: 55-339779 (Calama)
(Hija Angela)

Sr. Saul Cervantes

Encargado de Biblioteca
Universidad catdlica del norte.
Instituto de Investigaciones
Arqueoldgicas y Museo.

scerva@ucn.cl
scerva@gmail.com

Gustavo Le Paige N.380, San Pedro de
Atacama
Fono: 55-851002 anexo 11

www.ucn.cl

Sra. Juana Rojas

Presidenta
Comunidad Atacamefia de
Lasana

juanarojasm@gmail.com

Fono:78168218

Sr. Ernesto Ivan Galleguillos

Presidente

Fono: 55-692141
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Comunidad Atacamefia de San
Francisco de Chiu-Chiu

Celular 99646638
Comunidad.chiuchiu@gmail.com

www.sanfranciscochiuchiu.com

Sr. Marcos Rojas

Director del Proyecto Nombres
Atacamenfios en Cunza

mrzspa@gmail.com

Sr. Julio Ramos

Presidente del Consejo Pueblo
Atacameiio.

Teléfono: 341737 de Calama Celular. 9-
7799937.

Correo: consejo.pueblos@gmail.com

Sitio web: http://www.lickanantay.cl/
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Comunidades indigenas area de estudio proyecto Humedales alto-andinos
Ficha Caracterizacién para Biblioteca Digital

(Informacion preliminar-sujeta a cambios o correcciones)

Nombre de | Actividad Productiva Otro dato relevante que N° ADI Sub-cuenca Comuna
la relevante de la caracterice a la comunidad Humedales (N°xx)
Comunidad | comunidad por N°subsubcuenca
subcuenca segun DGA
Atacamefia | Agricultura(verduras,flores) | Altura: 3300 m.s.n.m. 14 Alto EI ¢ Rio Salado Calama
de Integrante sociedad Tatio 2 Loa (2105) San
Caspana Mallku, administracién de los Pedro
geysers del Tatio e RioSan de
Pedro (2510) | Atacama
Atacamefia | Actividad pastoril 2 Alto El e RiolLoa Calama
de Conchi Loa entre
Viejo Quebrada de
Hachas y
Rio San
Pedro (2102)
Atacamefia | Agricultura Altura: 2614 m.s.n.m. 1 Alto El Rio Loa entre Calama
de Lasana Ganaderia Loa Rio San Pedro y
Turismo etnico, Rio Salado
administracion pucara de (2104)
Lasana y tambo
Atacamefia | Agricultura Altura: 3100 m.s.n.m. 8 Alto El Rio Salado Calama
de Ayquina- | Ganaderia Loa (2105)
Turi Actividad pastoril
Atacamefia | Agricultura Altura 3650 m.s.n.m 5 Alto El ¢ Rio Salado Calama
de Cupo Ganaderia: Crianza de 2 Loa (2105)
caprinos, auquénidos y
ovinos , e Rio San
Actividad pastoril Pedro (2103)
Atacamefia | Agricultura Altura 3350 m.s.n.m 7 Alto El ¢ Rio Salado Calama
de Toconce | Actividad pastoril Socio sociedad Tatio mallku, Loa (2105)
Turismo-lugar de visitacion | administracion de los geysers 5
del Tatio e RioSan
Pedro (2103)
Atacamefia | Agricultura Altura : 2450 msnm 1 Alto El e Rioloa Calama
“San Ganaderia Sitio web: Loa entre Rio
Francisco Turismo lugar de www.sanfranciscochiuchiu.com | 1 San Pedro y
de Chiu- visitacion, laguna Inca Rio Salado
Chiu” Coya, museo 10 >ala
(2104)
e RiolLoa
entre Rio
Salado y Rio
San
Salvador

130



http://www.sanfranciscochiuchiu.com/

(2110)

Comunidad | Turistico, Agro turistico, Altura: 2450 m.s.n.m. 0 Alto El Rio San San
Atacamefia | cientifico Contrato de Asociatividad Loa Pedro (2510) | Pedro
San Pedro ( Proyecto Alma, Conycit) para la administracion del valle de
de Atacama de la Luna, con conaf Salar de Atacama
Administracion pozo 3
Atacama
(2500)
Atacamefia | Agricultura Altura: 3000 m.s.n.m 0 Alto El Rio Loa Calama
de Taira Ganaderia Arte Rupestre Loa entre
Actividad pastoril Quebrada
de Hachas
y Rio San
Pedro
(02102)
Atacamefia | Actividad pastoril Altura : 4015 m.s.n.m 15 Atacama Rio San San
de agricultura 6 La Pedro (2510) | Pedro
Machuca agroturismo Grande de
Salar de Atacama
Atacama
(2500)
Atacamefia | Agricultura 14 Atacama Rio San San
de Rio Ganaderia La Pedro (2510) | Pedro
Grande Actividad pastoril Grande de
Atacama
Atacamefia | Agricultura( maiz, alfalfa) Altura: 2450 m.s.n.m. 3 Atacama Salar de San
de Quitor fruticultura(peras) La Atacama Pedro
Sitio de visitacion Contrato Asociativo para la Grande (2500) de
administracion: Atacama
e Valle de la Luna, con
CONAF.
e  Administracion pucara de
Quitor.
e  Administracion pozo 3
Agricultura( maiz, alfalfa) Contrato de concesion parala | 2 Atacama Salar de San
fruticultura(peras) administracion del sitio aldea La Atacama Pedro
Agroturismo de Tulor, con conaf Grande (2500) de
Sitio de visitacion Contrato de Asociativo para Atacama
Lugares de visitacion la administracién del valle de
Atacamena la Luna, con conaf
de Coyo Administraciéon pozo 3
Atacamefia | Agricultura( maiz, Administra la laguna Cejar 5 Atacama Salar de San
de Solor alfalfa,trigo) Contrato de Asociatividad La Atacama Pedro
para la administracion del valle Grande (2500) de
de la Luna, con conaf Atacama
Administracion pozo 3
Atacamefia | Agricultura( maiz, alfalfa, Altura: 3800 msnm 1 Atacama Salary Vega | San
de Socaire habas,papas) Contrato de asociatividad con La de Incaguasi | Pedro
Turismo conaf,para la administracion 1 Grande (2330) de
Agroturismo y lugar de de la lagunas Miscanti y Atacama
visitacion meniques 2
Lagunas
4 Miscanti y
4 Meiiques
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Actividad pastoril

(2440)

Laguna
Tuyajto
Chicoy
Salar de
Laco (2450)

Salar de
Talary
Purisunchi
(2470)

Salar de
Atacama
(2500)

Atacamenfa
de Camar

Agricultura (Verduras)
Actividad pastoril

Arte Rupestre

Altura: 2755 msnm

Atacama
La
Grande

Laguna Lejia
(2430)

Salar de
Atacama
(2500)

San
Pedro

de
Atacama

Atacamenia
de Talabre

Agricultura (verduras)
Actividad pastoril

Altura: 3450 msnm

Atacama
La
Grande

Laguna
Gucchalajte,
Salar de
Jama,
Laguna
Mucar,
Laguna de
Pampa
Ciénaga vy
Pampa del
Lari (2320)
Salar de
Quisquiro y
Aguas
Calientes
(2410)
Salar de
Aguas
Calientes vy
Alto del Lari
(2420)

San
Pedro
de
Atacama

Atacamenfia
de Peine

Agricultura
Ganaderia
Actividad pastoril
Turismo

Altura : 2420 msnm
Posee albergue

Atacama
La
Grande

Salar de
Atacama
(2500)

San
Pedro
de
Atacama

Atacamenfa
de Toconao

Fruticultura en quebrada
de Jere

Actividad pastoril
Turismo

Explotacion de cantera de
piedra Liparita

Altura: 2485 msnm

Contrato de Asociatividad con
conaf para la administracion
de la laguna Chaxa, sector

Soncor

Atacama
La
Grande

Rio Zapaleri
(2310)

Laguna
Gucchalajte,
Salar de
Jama,

San
Pedro
de
Atacama
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Laguna
Mucar,
Laguna de
Pampa
Ciénaga vy
Pampa del
Lari (2320)
Laguna
Parico,
Laguna
Helada, y
Salar de
Pujsa (2400)
Salar de
Quisquiro y
Aguas
Calientes
(2410)
Salar de
Atacama
(2500)

Atacamenfa
de Sequitor

Agricultura
Ganaderia
Turismo (lugar de
visitacion)

Contrato de Asociatividad

para la administracion del valle

de la Luna, con Conaf
Administracion pozo 3

Atacama
La
Grande

Rio San
Pedro (2510)

Salar de
Atacama
(2500)

San
Pedro

de
Atacama

Atacamenia
de Larache

Agricultura
Ganaderia
Turismo (lugar de
visitacion)

Contrato de Asociatividad

para la administracion del valle

de la Luna, con Conaf
Administracion pozo 3

Atacama
La
Grande

Rio San
Pedro (2510)

Salar de
Atacama
(2500)

San
Pedro

de
Atacama

Atacamefa
de Catarpe

agricultura

Administracién pozo 3

Atacama
La
Grande

Rio San
Pedro (2510)

Salar de
Atacama
(2500)

San
Pedro

de
Atacama

Indigena
del Ayllo de
Cucuter

Agricultura
Ganaderia

Administracién pozo 3

¢

Atacama
La
Grande

Salar de
Atacama
(2500)

San
Pedro

de
Atacama

Atacamenia
de Solcor

Agricultura
servicios

Altura: 2450 m.s.n.m.

Administracion pozo 3

Atacama
La
Grande

Rio San
Pedro (2510)

Salar de
Atacama
(2500)

San
Pedro

de
Atacama

Quechua de
Ollagtie

Actividad pastoril
Hospedaje y alimentacion

Altura: 3700 m.s.n.m.

Alto El
Loa

Salar de
Ollagiie
(2000)

Ollagiie
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10

Salar de
Carcote
(2010)

Salar de
Ascotan
(2020)

Rio Loa bajo
junta Estero
Chela (2100)

Sector Actividad pastoril 2 Atacama Afluentes San
Compartido La Salar de Pedro
Socaire- 2 Grande Pular (2340) de
Peine Atacama
Salar de
Talary
Purisunchi
(2470)
Sin ocupacién Actividad Atacama la | ¢ Laguna Gucchalajte, Salar de Jama, | San Pedro
Talabre Socaire pastoril Grande Laguna Mucar, Laguna de Pampa | de Atacama
Ciénaga y Pampa del Lari (2320)
Sector no ocupado Actividad Alto ElLoa | e Salar de Ascotan (2020) Ollagie
Ollaglie - Conchi pastoril Calama
Viejo ¢ Rio Loa entre Quebrada de Hachas y
Rio San Pedro (2102)
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cgrel'h para o Desarrolo CIRE i

Lanirs i hefarmaciin ke Revaruss Natwsies yla Innovacian

Lﬁ_ll?ﬂﬂ 1605 2009

SANTIAGO, SAL DN
ANT.: No hay.
REF.: Proyectc “Caracterizacion base de vegas y

bofedales altoandinos para una gestion sostenible de los
recursos hidricos. Primera parte: Segunda Region de
Antofagasta”, Cod. 0BCM01-23.

Senor

Hugo Rocha Caceres
Director Regional CORFQ
Regitn de Antofagasta
ANTOFAGASTA

De mi consideracion:

Mediante la presente envio a LID. los antecedentes de los profesionales gue se reemplazaran en el
Proyecto en referencia y de los nuevos profesionales que se ha estimado necesario contratar para lograr de
mejor forma los objetives del Proyecto.

Dichos profesionales son los siguientes:

Rodolio Eduardo Freres Gonzalez, Ingeniero Agronomoreemplaza al Ing.Agr. Palricio Lara
(fallecido).

Victor Roberto Alfaro Lopez, Ingeniero Agronomo, experio en Vegetacion (reemplaza a Mario
Alvarado, Ing. Forestal).

Patricio Rodrigo Saldivia Pérez, Ingeniero en Recursos Naturales Renovables (reemplaza a Carlos
Osses, Ingeniero en Recursos Naturales).

- Juan Pablo Flores Villanelo, Ingeniero Forestal, reemplaza parcialmente a Robarto Castro, Ingeniero
Forestal.

- Marjorie Diaz Bérgquez , Ingeniero Civil Ambiental, profesional a incorporar al Proyecto y que estara
a cargo de la recopilacion de informacidn en la Region de Antofagasta.

- Joan Manuel Pefa Alcalde, Bibliotecario, profesional a incorporar al Proyecto, experto en
Bibliotecologia y Documentacion, con experiencia en el software Greenstone que se aplicard en la
Biblioteca Digital de Humedales.

Los Srs. Freres, Alfaro y Saldivia, profesionales de reemplazo, trabajaran las cantidades de horas
sefaladas en el Presupuesto del Proyecto y con costos totales de horas profesionales iguales o no
superiores a las indicadas en dicho Presupuesto.

El Ingeniero Juan Flores V. trabajard a media jomada durante 6 meses y con un costo meansual de
$750.000.

L.mprnlaaaonalas nuevos que se incorporardn al proyecto trabajarén durante tres meses en el
‘I:'n;r.:ag:‘m: los siguientes costos: $ 500.000 mensuales, Sria. Marjorie Diaz y $ 350.000 mensuales, Sr.
a3

Manuel Montl 1164, Fono ( 56-2) 20080890 - Fax | 56 - 2) 2008973
Cod.Postal: 7501556 - Providencia, Santiago - Chile

ciren@@ciren.cl - www.ciren.cl
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Inavacion

Adjunto envio a Ud. los curriculos vitaes de los seis profesionales y los términos de referencia de
- = profesionales nuevos a incorporar al proyecto.

Agradeceremos a Ud., lenga a bien autorizar la contratacién de estos profesionales para que
trabajen en el Proyecto.

CIREN.
José Luis Gémez A., Director de Proyecto INNOVA Chile.
Carlos Claro N., Ejecutivo Innova Chile.

Manuel Montt 1164, Fono ( 56-2) 2008990 - Fax [ 56 - 2) 2008913
od Postal: 7501556 - Providencia, Saniago - Chile

cirengciren.cl - www.ciren cl
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GUU3ST 12 JUNDS

COMUNICA APROBACION DE CAMBIOS DE
PROFESIONALES DEL PROYECTO 0BCMO1-
3.

SENOR

RODRIGO ALVAREZ SEGUEL.

DIRECTOR.

CENTRO DE INFORMACION DE RECURSDS NATURALES - CIREN
MAMUEL MOMNTT # 1164, PROVIDEMNCA.

SANTIAGO.

De mi consideradion:

Cea relacion al documento 000821 recibido el 18 de junic
an las oficings de |la Direccidon Regional de Antofagasts respacio a los cambios de profesionales del
proyecto “Caracterizacidn Base de vegas y Bofedales Altoandines para una gestién sostenible
de les recursos hidricos. Primera parte: Segunda regidn de Antolagasta™ por parte ded Ceniro de
Infarmacidn de Recursas Nalursies, tenge a bien informar gue evaluando los antecedentes téonicos v
curricularas hamos desidid acaptar &l cambio de los siguiantes profasionales:

= Rodaolfo Frades Gonzalez en reempl=ro g Patricio Lara.
+ \ictor Alfaro Lopez an reemplazo 8 Maro Alarado.

= Patricio Saldivia Pérez en reemplazo a Carlos Gssas.
« Juan Flares Villanalo en ramplaza parcial a Robarie Castro.

Ademas sa agrueba |2 incorporaciin de los profesicnales Srta. Marjorie Diaz ¥ el Sr. Joan Pefia.
[ AR02 7306 &)
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11

12

13

14

15

16

Inventario. Documentacién recopilada Proyecto Humedales Altoandinos

AUTOR

Direccion General de Aguas.
Centro de informacién Recursos
Hidricos. Area de documentacién

DGA

DGA

DGA

DGA
DGA
DGA

DGA

DGA

DGA

Direccion General de Aguas,
Departamento de Estudios y
Planificacion. / CONADI
Direccion General de Aguas,
Departamento de Estudios y
Planificacion. / CONADI

DGA

Direccion General de Aguas,
Departamento de Estudios y
Planificacion. / CONADI

TITULO

ANALISIS USO ACTUAL Y FUTURO
DE LOS
RECURSOS HIDRICOS DE CHILE

Andlisis de la oferta y demanda de recursos
hidricos en cuencas criticas de Loa, Rapel y
Mataquito

Analisis de la oferta y demanda de recursos
hidricos en cuencas criticas de Loa, Rapel y
Mataquito

Analisis de la oferta y demanda de recursos
hidricos en cuencas criticas de Loa, Rapel y
Mataquito

Estudio del mapa hidrogeolégico nacional, escala
1:2. 250.000 y 1:1.000.000

Divisorias de subcuencas por regiones

Estudio de sintesis de catastros de usuarios de
agua

Divisoria de cuencas por comuna

Evaluacion de la disponibilidad de recursos
hidricos para constituir derechos de
aprovechamiento en las subcuencas afluentes al
salar de Atacama Il Regiéon:minuta técnica N.60

Andlisis critico de la red fluviometrica nacional red
de calidad de aguas | y Il Regién

Andlisis critico de la red fluviometrica nacional red
de calidad de aguas | y Il Region

Actualizacion delimitacion de acuiferos de vegas
y bofedales de la region de Antofagasta : informe
final

Actualizacién delimitacién de acuiferos de vegas
y bofedales de la region de Antofagasta : informe
final

Andlisis redes de vigilancia calidad aguas
terrestres estadistica hidroquimica nacional,
Etapa 1 segunda region

Andlisis redes vigilancia calidad aguas terrestres
estadistica hidroquimica nacional. Etapa 1.
Segunda regién

Actualizacién delimitacion de acuiferos
alimentadores de vegas y bofedales, Il region
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MEDIO AMBIENTE

I REGION DE ANTOFAGASTA

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

TITULO

“Ampliacion 22 Etapa Cabafia lorana (Ex
Tolache)”. RESOLUCION EXENTA No:
0201/2007.

Antofagasta, 29 de Junio de 2007.

PROYECTO “AMPLIACION DE CAPACIDAD DE
EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE
MINERAL SULFURADO DE MINERA
ESCONDIDA”. CAPITULO 1 DESCRIPCION DE
PROYECTO

PROYECTO “AMPLIACION DE CAPACIDAD DE
EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE
MINERAL SULFURADO DE MINERA
ESCONDIDA”.CAPITULO 2 PLAN DE
CUMPLIMIENTO DE LA LEGISLACION
AMBIENTAL APLICABLE

PROYECTO “AMPLIACION DE CAPACIDAD DE
EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE
MINERAL SULFURADO DE MINERA
ESCONDIDA”. CAPITULO 3 ANALISIS DE LOS
EFECTOS, CARACTERISTICAS O
CIRCUNSTANCIAS DEL ARTICULO 11 DE LA
LEY QUE DAN ORIGEN A LA NECESIDAD DE
EFECTUAR UN ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

PROYECTO “AMPLIACION DE CAPACIDAD DE
EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE
MINERAL SULFURADO DE MINERA
ESCONDIDA”. CAPITULO 4 LINEA BASE
AMBIENTAL

PROYECTO “AMPLIACION DE CAPACIDAD DE
EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE
MINERAL SULFURADO DE MINERA
ESCONDIDA”. CAPITULO 5

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

PROYECTO “AMPLIACION DE CAPACIDAD DE
EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE
MINERAL SULFURADO DE MINERA
ESCONDIDA”. CAPITULO 6

PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION,
REPARACION Y/O COMPENSACION
PROYECTO “AMPLIACION DE CAPACIDAD DE
EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE
MINERAL SULFURADO DE MINERA
ESCONDIDA” .CAPITULO 7

PLAN DE SEGUIMIENTO

PROYECTO “AMPLIACION DE CAPACIDAD DE
EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE
MINERAL SULFURADO DE MINERA
ESCONDIDA”. CAPITULO 8

FICHAS RESUMEN

PROYECTO “AMPLIACION DE CAPACIDAD DE
EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE
MINERAL SULFURADO DE MINERA
ESCONDIDA”.CAPITULO 9

PARTICIPACION CIUDADANA TEMPRANA
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163

164

165

166

167

168

169

170

171

AUTOR

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

TITULO

Proyecto “Ampliacion de Capacidad de
Extraccion y

Procesamiento de Mineral Sulfurado de Minera
Escondida”. ANEXO A

ESTIMACION DE EMISIONES Y MODELACION
DE CONCENTRACIONES DE MP10

Proyecto “Ampliacion de Capacidad de
Extraccion y

Procesamiento de Mineral Sulfurado de Minera
Escondida”. ANEXO B

EVALUACION Y UTILIZACION DE LA OFERTA
VIAL

Proyecto “Ampliacion de Capacidad de
Extraccion y

Procesamiento de Mineral Sulfurado de Minera
Escondida”. ANEXO C

NIVELES PERCENTILES DE LAS MEDICIONES
DE RUIDO

Proyecto “Ampliaciéon de Capacidad de
Extraccion y

Procesamiento de Mineral Sulfurado de Minera
Escondida”. ANEXO D

FIGURAS LINEA BASE

Proyecto “Ampliacion de Capacidad de
Extraccion y

Procesamiento de Mineral Sulfurado de Minera
Escondida”. ANEXO E

MODELO HIDROGEOLOGICO DE LA CUENCA
DE LAGUNA SECA

Proyecto “Ampliacion de Capacidad de
Extraccion y

Procesamiento de Mineral Sulfurado de Minera
Escondida”. ANEXO F

OCEANOGRAFIA

Proyecto “Ampliaciéon de Capacidad de
Extraccion y

Procesamiento de Mineral Sulfurado de Minera
Escondida”. ANEXO G

FAUNA

Proyecto “Ampliacion de Capacidad de
Extraccion y

Procesamiento de Mineral Sulfurado de Minera
Escondida”. ANEXO H

MEDIO HUMANO

Proyecto “Ampliaciéon de Capacidad de
Extraccion y

Procesamiento de Mineral Sulfurado de Minera
Escondida”. ANEXO |

MODELACION DE RUIDO

Proyecto “Ampliacion de Capacidad de
Extraccion y

Procesamiento de Mineral Sulfurado de Minera
Escondida”. ANEXO J

PROFESIONALES PARTICIPANTES EN LA
ELABORACION DEL EIA
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172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

AUTOR

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

TITULO

Proyecto “Ampliacion de Capacidad de
Extraccion y

Procesamiento de Mineral Sulfurado de Minera
Escondida”. Resumen Datos de Niveles
ADENDA N° 1. PROYECTO: “AMPLIACION DE
CAPACIDAD DE

EXTRACCION Y PROCESAMIENTO DE
MINERAL

SULFURADO DE MINERA ESCONDIDA”
MINERA ESCONDIDA LIMITADA

Il Region de Antofagasta

ADENDA N° 2. PROYECTO “AMPLIACION DE
CAPACIDAD DE EXTRACCION Y
PROCESAMIENTO DE MINERAL SULFURADO
DE MINERA ESCONDIDA”

MINERA ESCONDIDA LIMITADA

Proyecto “Ampliacion de Capacidad de
Extraccion y Procesamiento de Mineral Sulfurado
de Minera Escondida’. ANEXO B
RESOLUCIONES PTAS Y TRINCHERAS DE
LODOS

Proyecto “Ampliacién de Capacidad de
Extraccion y Procesamiento de Mineral Sulfurado
de Minera Escondida”. ANEXO D.
ANTEPROYECTO PLAN DE MANEJO DE
RESIDUOS PELIGROSOS

ETAPA DE CONSTRUCCION Y
ANTECEDENTES PARA ACTUALIZACION
PLAN DE MANEJO RESIDUOS VIGENTE EN
INSTALACIONES INDUSTRIALES DE

MINERA ESCONDIDA

MINERA ESCONDIDA LTDA.

Proyecto “Ampliaciéon de Capacidad de
Extraccion y Procesamiento de

Mineral Sulfurado de Minera Escondida”. ANEXO
H

MONITOREO DE NIVELES DE RUIDO EN EL
SECTOR CALETA COLOSO

Proyecto “Ampliacion de Capacidad de
Extraccion y Procesamiento de

Mineral Sulfurado de Minera Escondida”. Tranque
de relaves

Proyecto “Ampliaciéon de Capacidad de
Extraccion y Procesamiento de

Mineral Sulfurado de Minera Escondida”.
ADENDA N°1 EIA Ampliacién de capacidad de
extraccién y procesamiento de mineral sulfurado
de Minera Escondida

Estudio de impacto ambiental. Ampliacion de
capacidad de extraccién y procesamiento de
mineral sulfurado de Minera Escondida. Unidades
y Sub Unidad de Paisaje Area Mina

Estudio de impacto ambiental. Ampliacion de
capacidad de extraccion y procesamiento de
mineral sulfurado de Minera Escondida. Unidades
y Sub Unidad de Paisaje Area Corredor Mina-
Puerto Coloso
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183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

AUTOR

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Escondida Limitada

Minera Cerro Dominador S.A.

Minera Cerro Dominador S.A.

SQM NITRATOS S.A.

SQM NITRATOS S.A.

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTOFAGASTA

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

FREGION DE ANTOFAGASTA

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

IFREGION DE ANTOFAGASTA

TITULO ANO

EIA "Ampliacion de Capacidad de Extraccion y
Procesamiento

de Mineral Sulfurado de Minera Escondida”. 2009
Anexo D: Plano cambio uso de suelo Estaciones
de Valvulas Mineroducto

Proyecto “Ampliaciéon de Capacidad de
Extraccion y Procesamiento de

Mineral Sulfurado de Minera Escondida”. Sistema
de drenaje planta general

Proyecto “Ampliacion de Capacidad de
Extraccion y Procesamiento de

Mineral Sulfurado de Minera Escondida”. ANEXO
G

Plano de Isoniveles de Agua del Tranque Laguna
Seca (TLS)

Estudio de impacto ambiental. Ampliacion de
capacidad de extraccién y procesamiento de
mineral sulfurado de Minera Escondida (14
planos)

Variacion concentracion sulfatos, aguas arriba
tranque relaves

ANEXO llI
Evaluacion Paisaje y Estética
Proyecto Ampliacién Planta Santa Margarita

ESTUDIO ARQUEOLOGICO

PROYECTO SANTA MARGARITA, AMPLIACION
MINERA

CERRO DOMINADOR

INFORME CONSOLIDADO DE SOLICITUD DE
ACLARACIONES, RECTIFICACIONES Y/O
AMPLIACIONES N° 01 AL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

DEL PROYECTO “CAMBIO TECNOLOGICO
MARIA ELENA”

INFORME CONSOLIDADO DE SOLICITUD DE
ACLARACIONES, RECTIFICACIONES Y/O
AMPLIACIONES N° 02 AL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

DEL PROYECTO “CAMBIO TECNOLOGICO
MARIA ELENA”

Proyecto “Cambio Tecnoldgico Maria Elena“.
SUSPENDE PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N° /2005.

Antofagasta, 01 de Agosto de 2005.

2009
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2009

2007

2005

2005

2005

Proyecto “Cambio Tecnol6gico Maria Elena®.
RESOLUCION EXENTA N° /2005 2005
ANTOFAGASTA

Proyecto “Cambio Tecnoldgico Maria Elena“.
AMPLIA PLAZO DE EVALUACION QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N°/2005. Antofagasta,
29 de Julio de 2005.
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195

196

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

AUTOR

SQM NITRATOS S.A.

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTOFAGASTA

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

[ REGION DE ANTOFAGASTA

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTOFAGASTA

SQM NITRATOS S.A.

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

[ REGION DE ANTOFAGASTA

SQM NITRATOS S.A.

SQM NITRATOS S.A.

SQM NITRATOS S.A.

SQM NITRATOS S.A.

SQM NITRATOS S.A.

SQM NITRATOS S.A.

SQM NITRATOS S.A.

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

IFREGION DE ANTOFAGASTA

TITULO

Proyecto “Cambio Tecnoldgico Maria
Elena“.ADENDA IV . Estudio de Impacto
Ambiental

Cambio Tecnologico Maria Elena

Proyecto “Cambio Tecnoldgico Maria Elena*“.
Extiende la suspension del plazo que indica
RESOLUCION EXENTA N°/2005. Antofagasta,
18 de Marzo de 2005.

Proyecto “Cambio Tecnoldgico Maria Elena*“.
EXTIENDE LA SUSPENSION DEL PLAZO QUE
INDICA. RESOLUCION EXENTA N° /2005.
Antofagasta, 16 de Junio de 2005.

Proyecto “Cambio Tecnoldgico Maria Elena*“.
EXTIENDE LA SUSPENSION DEL PLAZO QUE
INDICA.

RESOLUCION EXENTA N° /2005. Antofagasta,
08 de Agosto de 2005.

INFORME CONSOLIDADO DE EVALUACION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO

“CAMBIO TECNOLOGICO MARIA ELENA”

PROYECTO “CAMBIO TECNOLOGICO MARIA
ELENA” Extiende la suspensién del plazo que
indica RESOLUCION EXENTA N°/2005.
Antofagasta, 4 de Abril de 2005.

Proyecto “Cambio Tecnoldgico Maria Elena®“.
Resumen ejecutivo

Localizacion de las instalaciones del proyecto
“Cambio Tecnoldgico Maria Elena“

ADENDA |

Estudio de Impacto Ambiental Cambio
Tecnoldgico Maria Elena

ADENDA lI

Estudio de Impacto Ambiental Cambio
Tecnolégico Maria Elena

Proyecto “Cambio Tecnoldgico Maria Elena*“.
Maria Elena Chancado Ingenieria de detalles

PROYECTO “CAMBIO TECNOLOGICO MARIA
ELENA". Limites de zona saturada y area de
compensacion de emisiones de MP10 (D.S.
N°37/2004)

ADENDA il

Estudio de Impacto Ambiental Cambio
Tecnoldgico Maria Elena

“Cambios y

Mejoras de la Operacion Minera en el Salar de
Atacama". RESOLUCION EXENTA N° /2006.
ANTOFAGASTA, 19 OCTUBRE DE 2006
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209

210

211

212

213

214

215

216

217

AUTOR

SQM SALAR S.A.

SQM SALAR S.A.

SQM SALAR S.A.

SQM SALAR S.A.

SQM SALAR S.A.

SQM SALAR S.A.

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

2 REGION DE ANTOFAGASTA

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTOFAGASTA

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

[ REGION DE ANTOFAGASTA

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTOFAGASTA

TITULO

INFORME CONSOLIDADO DE EVALUACION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO “CAMBIOS Y MEJORAS DE LA
OPERACION MINERA EN EL SALAR DE
ATACAMA"

Proyecto “Cambios y mejoras de la operacion
minera en el Salar de Atacama”. Resumen
ejecutivo

Proyecto “Cambios y mejoras de la operacion
minera en el Salar de Atacama”. Adenda 1.
Seccidn 1. Descripcién de proyecto

Proyecto “Cambios y mejoras de la operacion
minera en el Salar de Atacama”. Adenda 1.
Anexo Il. Plan de seguimiento ambiental
Proyecto “Cambios y mejoras de la operacion
minera en el Salar de Atacama”. Anexo IV.
Estudio de profundidad de raices en Tessaria
absinthioides y Atriplex atacamensis, en sector
oriental del borde este del Salar de Atacama

ADENDA Il

Estudio de Impacto Ambiental
Cambios y mejoras en la operacion
minera en el Salar de Atacama

Proyecto “Cambios y mejoras de la operacion
minera en el Salar de Atacama”. SUSPENDE
PLAZO QUE INDICA.

RESOLUCION EXENTA N° /2005.Antofagasta,
10 de Marzo de 2005.

Proyecto “Cambios y mejoras de la operacién
minera en el Salar de Atacama”. EXTIENDE LA
SUSPENSION DEL PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA Ne: /2005.
Antofagasta, 13 de Abril de 2005.

Proyecto “Cambios y mejoras de la operacion
minera en el Salar de Atacama”. EXTIENDE LA
SUSPENSION DEL PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N°: /2005.
Antofagasta, 9 de Mayo de 2005.

Proyecto “Cambios y mejoras de la operacion
minera en el Salar de Atacama”. EXTIENDE LA
SUSPENSION DEL PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N°: /2005.
Antofagasta, 10 de Junio de 2005.
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219

220

221

222

223

224

225

226

227

AUTOR

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTOFAGASTA

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

2 REGION DE ANTOFAGASTA

HIDRONOR CHILE S.A,

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

2 REGION DE ANTOFAGASTA

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

[ REGION DE ANTOFAGASTA
GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTOFAGASTA

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTOFAGASTA

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

[ REGION DE ANTOFAGASTA

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTOFAGASTA

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

2 REGION DE ANTOFAGASTA

TITULO

Proyecto “Cambios y mejoras de la operacién
minera en el Salar de Atacama”. EXTIENDE LA
SUSPENSION DEL PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N°: /2005.
Antofagasta, 12 de Julio de 2005.

Proyecto “Cambios y mejoras de la operacion
minera en el Salar de Atacama”. EXTIENDE LA
SUSPENSION DEL PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N°: /2005.
Antofagasta, 29 de Julio de 2005.

EXTRACTO ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL PROYECTO "“CENTRO DE
MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS ZONA
NORTE".

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. SUSPENDE PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N°/2007. Antofagasta,
05 de Enero de 2007.

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. SUSPENDE PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N°/2007. Antofagasta,
05 de Enero de 2007

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. CARTA N° _/2007.Antofagasta, 14 de
Marzo de 2007

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. EXTIENDE LA SUSPENSION DEL
PLAZO QUE INDICA. RESOLUCION EXENTA
N°: /2006.

Antofagasta, 29 de Marzo de 2006

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. SUSPENDE PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTAN® _ /2006.
Antofagasta, 07 de Julio de 2006.

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. EXTIENDE LA SUSPENSION DEL
PLAZO QUE INDICA. RESOLUCION EXENTA
Ne°: /2006.

Antofagasta, 26 de Abril de 2006.

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. SUSPENDE PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N°

/2006.Antofagasta, 09 de Noviembre de
2006.
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229
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231

232

233

234

235

236

237

238

239

240

AUTOR

GOBIERNO DE CHILE

COMISION REGIONAL DEL

MEDIO AMBIENTE

2 REGION DE ANTOFAGASTA

GOBIERNO DE CHILE

COMISION REGIONAL DEL

MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTOFAGASTA

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

TITULO

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. SUSPENDE PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N° /2006.
Antofagasta, 15 de Febrero de 2006

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. EXTIENDE LA SUSPENSION DEL
PLAZO QUE INDICA.RESOLUCION EXENTA
Ne: /2006.

Antofagasta, 07 de Diciembre de 2006

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. INFORME CONSOLIDADO DE
EVALUACION

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

ADENDA N° 02

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
DEL PROYECTO“CENTRO DE MANEJO
INTEGRAL DE RESIDUOS ZONA NORTE”

EXTRACTO ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

PROYECTO “CENTRO DE MANEJO INTEGRAL

DE RESIDUOS ZONA NORTE”".

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
CENTRO DE MANEJO INTEGRAL DE
RESIDUOS

ZONA NORTE

RESUMEN EJECUTIVO

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. INDICE

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. CAPITULO 2

DESCRIPCION DEL PROYECTO

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. CAPITULO 3

PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA
LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE
“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. CAPITULO 4

NECESIDAD DE EFECTUAR UN ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. CAPITULO V

LINEA BASE MEDIO FISICO

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. CAPITULO V. LINEA BASE MEDIO
FISICO

5.2 CALIDAD DEL AIRE

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. CAPITULO V

LINEA BASE MEDIO FISICO

5.3 RUIDO
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246

247

248

249

250

251

252

253

254

AUTOR

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

TITULO

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. CAPITULO V. LINEA BASE MEDIO
FISICO

5.4 GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA
“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. CAPITULO V. LINEA BASE MEDIO
FISICO

5.5 HIDROGEOLOGIA

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. CAPITULO V

5.6 ANTECEDENTES DE HIDROLOGIA
“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. ANEXO 5.6.1

ALBUM FOTOGRAFICO SALIDA A TERRENO
SABADO 16 ABRIL 2005

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. ANEXO 5.6.2. DATOS GENERALES DE
TEMPERATURA Y PRECIPITACIONES I, 11 'Y I
REGION

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. ANEXO 5.6.3

DATOS CLIMATOLOGICOS ESTACIONES
ANTOFAGASTA Y BAQUEDANO. DGA
“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. CAPITULO V

LINEA BASE MEDIO BIOTICO

5.7 FLORA Y VEGETACION

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”.CAPITULO V. LINEA BASE MEDIO
BIOTICO

5.8 FAUNA

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”.CAPITULO 5. LINEA BASE MEDIO
HUMANO

5.9 ANTECEDENTES DEL MEDIO HUMANO
“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”.CAPITULO 5

LINEA BASE MEDIO CONSTRUIDO

5.10 ANTECEDENTES DEL MEDIO
CONSTRUIDO

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. CAPITULO V. LINEA BASE USO SUELO
5.11 ANTECEDENTES

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”.CAPITULO V. LINEA BASE
ARQUEOLOGIA

5.12 ANTECEDENTES DE LA ARQUEOLOGIA

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. CAPITULO V. LINEA BASE PAISAJE
5.13 ANTECEDENTES DEL PAISAJE

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”.CAPITULO V. LINEA BASE
CONTINGENCIAS SOBRE LA POBLACION Y
MEDIO AMBIENTE

5.14 CONTINGENCIAS CON OCURRENCIA DE
FENOMENOS NATURALES,

DESARROLLO DE ACTIVIDADES HUMANAS
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AUTOR

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

HIDRONOR CHILE S.A.

Minera El Tesoro

Minera Meridian Ltda.

TITULO

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. CAPITULO 6. IDENTIFICACION,
PREDICCION, ANALISIS Y VALORACION DE
IMPACTOS

6.1 INTRODUCCION

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”.CAPITULO 7

PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION,
REPARACION Y COMPENSACION

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”.CAPITULO 8. PLAN DE MONITOREO
AMBIENTAL

8.1. GENERAL

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”.CAPITULO 9. RESUMEN DE
CONTENIDOS DE LETRAS C), D), H)

E 1), ARTICULO 12 DEL REGLAMENTO
“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. CAPITULO 10. DESCRIPCION DE

ACCIONES PREVIAS.10.1 ANTECEDENTES DE

LAS ACCIONES PREVIAS AL EIA

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. CAPITULO 11. CONSULTORA'Y
PROFESIONALES PARTICIPANTES

11.1 ANTECEDENTES GENERALES

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. RESOLUCION EXENTA N° /2007
ANTOFAGASTA, 16 DE MAYO DE 2007

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. EXTIENDE LA SUSPENSION DEL
PLAZO QUE INDICA. RESOLUCION EXENTA
NO: /2006. Antofagasta, 27 de Septiembre de
2006

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”. ADENDA N° 03

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

DEL PROYECTO “CENTRO DE MANEJO
INTEGRAL DE RESIDUOS ZONA NORTE”

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”.Planta del proyecto

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”.Perfiles

“Centro de Manejo Integral de Residuos Zona
Norte”.Areas del predio

LINEA DE BASE

Proyecto

“Continuidad Operacional de Minera El Tesoro:
Explotacion de Yacimientos de Oxidos

del Distrito Sierra Gorda”

DIA Cambios y Optimizacion Faenas, Mina El
Pefion. Anexo C. Linea de Base
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AUTOR TITULO

INDICE GENERAL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODIFICACIONES Y MEJORAMIENTO DEL

269 Sociedad Chilena de Litio Ltda. SISTEMA DE 2009
POZAS DE EVAPORACION SOLAR EN EL
SALAR DE
ATACAMA

Capitulo 2. Descripcién de Proyecto. EIA
Modificaciones y Mejoramiento
del Sistema de Pozas de
270 Sociedad Chilena de Litio Ltda. Evaporacién Solar en el 2009
Salar de Atacama
Regién de Antofagasta, Chile
Mayo 2009

Capitulo 3
Plan de Cumplimiento de la
Legislacién Ambiental Aplicable
EIA Modificaciones y Mejoramiento
271  Sociedad Chilena de Litio Ltda. del Sistema de Pozas de 2009
Evaporacion Solar en el
Salar de Atacama
Region de Antofagasta, Chile
Mayo 2009

Capitulo 4

Efectos, Caracteristicas o
Circunstancias que dan Origen a la
Necesidad de Realizar un Estudio
de Impacto Ambiental

EIA Modificaciones y Mejoramiento
del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el

Salar de Atacama

Region de Antofagasta, Chile

272 Sociedad Chilena de Litio Ltda. 2009

Capitulo 6
Evaluacién de Impactos
Ambientales
EIA Modificaciones y Mejoramiento
273  Sociedad Chilena de Litio Ltda. del Sistema de Pozas de 2009
Evaporacion Solar en el
Salar de Atacama
Regién de Antofagasta, Chile
Mayo 2009
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AUTOR TITULO

Capitulo 7

Medidas de Mitigacion,
Compensacion y Reparacion de
Impactos Ambientales

EIA Modificaciones y Mejoramiento
del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el

Salar de Atacama

Regién de Antofagasta, Chile
Mayo 2009

274 Sociedad Chilena de Litio Ltda. 2009

Capitulo 8

Plan de Seguimiento Ambiental
EIA Modificaciones y Mejoramiento
del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el

Salar de Atacama

Regién de Antofagasta, Chile
Mayo 2009

275 Sociedad Chilena de Litio Ltda. 2009

Capitulo 9
Fichas Resumen de los
Contenidos del EIA
EIA Modificaciones y Mejoramiento
276  Sociedad Chilena de Litio Ltda. del Sistema de Pozas de 2009
Evaporacion Solar en el
Salar de Atacama
Regién de Antofagasta, Chile
Mayo 2009

Capitulo 10

Participacion Cuidadana

EIA Modificaciones y Mejoramiento
del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el

Salar de Atacama

Regién de Antofagasta, Chile
Mayo 2009

.277 Sociedad Chilena de Litio Ltda. 2009

Capitulo 11
Profesionales que Participaron
en el EIA
EIA Modificaciones y Mejoramiento
278 Sociedad Chilena de Litio Ltda. del Sistema de Pozas de 2009
Evaporacién Solar en el
Salar de Atacama
Region de Antofagasta, Chile
Mayo 2009
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284
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286

287

288

289

AUTOR

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

TITULO

ANEXO 2.1 Anexo 2.1: Documento resolucion
exenta N° 0561/2008 EIA Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el Salar de Atacama

Anexo 2.2. Reglamento Interno de Orden,
Higiene y Seguridad

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama

Anexo 2.3. Plan de Emergencia Interno

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas

de Evaporacion Solar en el Salar de Atacama
Anexo 2.4: Memoria de Célculo Estimacion de
Emisiones Atmosféricas EIA Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacién Solar en el Salar de Atacama
Anexo 3.1. Permiso Ambiental Sectorial 96

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama

Estudio de Impacto Ambiental

"EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacién Solar en el Salar de
Atacama”

Anexo 3.2. Permiso Ambiental Sectorial 93

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de

Evaporacion Solar en el Salar de Atacama
Anexo 3.3. Permiso Ambiental Sectorial 88

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacién Solar en el Salar de
Atacama

Capitulo 5

Linea de Base

EIA Modificaciones y Mejoramiento
del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el

Salar de Atacama

Region de Antofagasta, Chile
Mayo 2009

Anexo 5.1. Andlisis de la Variacién en la
Superficie las

Lagunas Salada, Saladita, Interna La puntay La
Brava

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas

de Evaporacién Solar en el Salar de Atacama
Anexo 5.2.

Modelo de Simulacioén Flujo Sistema Salar de
Atacama

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas

de Evaporacion Solar en el Salar de Atacama

163

2008

2009



290

291

292

293

294

295

296

297
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300
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AUTOR

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Compaiiia Contractual Minera el
Tesoro

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE
SEGUNDA REGION DE
ANTOFAGASTA

MINERA ESCONDIDA LIMITADA

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

I REGION DE ANTOFAGASTA
GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

I REGION DE ANTOFAGASTA

TITULO

Anexo 5.3. Hidrologia e Hidrogeologia

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de

Evaporacion Solar en el Salar de Atacama
Anexo 5.4. Fauna: Situacion del Flamenco
Altoandino

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama

Anexo 5.5. Limnologia

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama

Anexo 5.6.

Patrimonio-Historico- Cultural- Arqueoldgico
Modelo de Flujo Nucleo del Salar

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas

de Evaporacion Solar en el Salar de Atacama
Anexo 5.7. Andlisis de Paisaje

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama

Anexo 7.1. Plan de Monitoreo

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama

Anexo 10.1. Participacion Ciudadana

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama

Resolucion Exenta N° 031 MAT.: Proyecto "El
Tesoro". Antofagasta 8 de octubre 1997

“Escondida Norte y Plantas de Tratamiento de
Agua”. RESOLUCION EXENTA N° /2001
ANTOFAGASTA,

INFORME TECNICO FINAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO

"ESCONDIDA NORTE Y PLANTAS DE
TRATAMIENTO DE AGUAS"

DE MINERA ESCONDIDA LIMITADA

Proyecto “Extraccion de Sulfato de Sodio en el
Salar de Pujsa, Comuna de San Pedro de
Atacama, Il Region”. RESOLUCION EXENTA Ne
/2002. Antofagasta, 25 de Enero de 2002.
Proyecto “Extraccion de Sulfato de Sodio en el
Salar de Pujsa, Comuna de San Pedro de
Atacama, |l Region”. RESOLUCION EXENTA Ne
/2002. Antofagasta, 02 de Abril de 2002.
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306

307

308

309

310

311

AUTOR

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

I REGION DE ANTOFAGASTA
GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

I REGION DE ANTOFAGASTA
GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

I REGION DE ANTOFAGASTA
GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

I REGION DE ANTOFAGASTA
GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

I REGION DE ANTOFAGASTA
GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

I REGION DE ANTOFAGASTA
GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

I REGION DE ANTOFAGASTA
GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

I REGION DE ANTOFAGASTA.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO 11 UNO, PAOQ Il
UNO, PAO VIUNO Y PAO VIII
UNO

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

I REGION DE ANTOFAGASTA.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO I UNO, PAQ Il
UNO, PAO VI UNO Y PAO VIl
UNO

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

[ REGION DE ANTOFAGASTA.

SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO 11 UNO, PAOQ Il
UNO, PAO VI UNO Y PAO VIl
UNO.

TITULO

Proyecto “Extraccion de Sulfato de Sodio en el
Salar de Pujsa, Comuna de San Pedro de
Atacama, Il Region”. RESOLUCION EXENTA N
/2002. Antofagasta, 11 de Junio de 2002.
Proyecto “Extraccion de Sulfato de Sodio en el
Salar de Pujsa, Comuna de San Pedro de
Atacama, Il Region”. RESOLUCION EXENTA Ne
/2002. Antofagasta, 01 de Octubre de 2002.
Proyecto “Extraccion de Sulfato de Sodio en el
Salar de Pujsa, Comuna de San Pedro de
Atacama, Il Region”. RESOLUCION EXENTA N
/2002. Antofagasta, 10 de Diciembre de 2002.
Proyecto “Extraccion de Sulfato de Sodio en el
Salar de Pujsa, Comuna de San Pedro de
Atacama, Il Region”. RESOLUCION EXENTA Ne
/2003. Antofagasta, 21 de Febrero de 2003.
Proyecto “Extraccion de Sulfato de Sodio en el
Salar de Pujsa, Comuna de San Pedro de
Atacama, Il Region”. RESOLUCION EXENTA N
/2004. Antofagasta, 22 de Marzo de 2004.
Proyecto “Extraccion de Sulfato de Sodio en el
Salar de Pujsa, Comuna de San Pedro de
Atacama, |l Region”. RESOLUCION EXENTA Ne
/2004. Antofagasta

Proyecto “Extraccion de Sulfato de Sodio en el
Salar de Pujsa, Comuna de San Pedro de
Atacama, Il Region”. RESOLUCION EXENTA N
/2004. Antofagasta

INFORME CONSOLIDADO DE SOLICITUD DE
ACLARACIONES, RECTIFICACIONES Y/O
AMPLIACIONES N° 03 AL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA”

INFORME CONSOLIDADO DE SOLICITUD DE
ACLARACIONES, RECTIFICACIONES Y/O
AMPLIACIONES N° 04 AL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA”

INFORME CONSOLIDADO DE EVALUACION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, || REGION”
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AUTOR

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

I REGION DE ANTOFAGASTA
GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

I REGION DE ANTOFAGASTA

REPUBLICA DE CHILE
COMISION NACIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE
MCPB/AMU.

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

[ REGION DE ANTOFAGASTA.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO Il UNO, PAQO IlI
UNO, PAO VI UNO Y PAO VIII
UNO.

Sociedades legales mineras PAO Il
UNO, PAO Il UNO, PAO VIUNO Y

PAO VIII UNO, todas del salar de
Pujsa.

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

I REGION DE ANTOFAGASTA

SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO 11 UNO; PAQ Il
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VIII
UNO.

SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO 11 UNO; PAOQ Il
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VIII
UNO.

SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO Il UNO; PAQO IlI
UNO, PAO VI UNO, Y PAO Vi
UNO.

TITULO

Proyecto “Extraccion de Sulfato de Sodio en el
Salar de Pujsa, Comuna de San Pedro de
Atacama, Il Region”. RESOLUCION EXENTA Ne°
/2005. Antofagasta

Proyecto “Extraccion de Sulfato de Sodio en el
Salar de Pujsa, Comuna de San Pedro de
Atacama, |l Region”. RESOLUCION EXENTA Ne
/2005. Antofagasta

ORDENA ARCHIVO DE EXPEDIENTE,
PROYECTO “EXTRACCION DE SULFATO DE
SODIO EN EL SALAR DE PUJSA, COMUNA DE
SAN PEDRO DE ATACAMA, Il REGION”.

INFORME CONSOLIDADO DE EVALUACION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, || REGION”

RESUMEN EJECUTIVO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO DE EXTRACCION DE SULFATO
DE SODIO EN EL SALAR DE PUJSA

INFORME CONSOLIDADO DE SOLICITUD DE
ACLARACIONES, RECTIFICACIONES Y/O
AMPLIACIONES N° 02 AL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA”

ADDENDUM N° 2

RESPUESTAS

INFORME CONSOLIDADO DE SOLICITUD DE
ACLARACIONES, RECTIFICACIONES Y/O
AMPLIACIONES N° 2 AL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO:
“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, || REGION”

ADDENDUM N° 2. ANEXO 1 JUSTIFICACION
DEL PLAN DE EXPLOTACION PROPUESTO
PARA LA EXTRACCION DE SULFATO DE
SODIO EN EL SALAR DE PUJSA
“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, || REGION”

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, || REGION”. ADDENDUM N° 2.
ANEXO 2. ANEXO CARACTERIZACION
METEOROLOGICA DEL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO PUJSA
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AUTOR

Direccion General de aguas de la
Segunda Regién de Antofagasta.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO Il UNO; PAO I
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VI
UNO.

SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO Il UNO; PAO IlI
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VIl
UNO.

SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO Il UNO; PAQO IlI
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VIl
UNO./ CORPORACION DE
ESTUDIOS Y CAPACITACION
DEL NORTE

SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO Il UNO; PAO IlI
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VIii
UNO.

SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO 11 UNO; PAQ 1lI
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VIl
UNO.

CORPORACION DE ESTUDIOS Y
CAPACITACION DEL NORTE.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO Il UNO; PAO IlI
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VIl
UNO.

CORPORACION DE ESTUDIOS Y
CAPACITACION DEL NORTE.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO Il UNO; PAQO IlI
UNO, PAO VI UNO, Y PAO Vi
UNO.

CORPORACION DE ESTUDIOS Y
CAPACITACION DEL NORTE.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO 11 UNO; PAO Il
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VIII
UNO.

CORPORACION DE ESTUDIOS Y
CAPACITACION DEL NORTE.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO 11 UNO; PAQ Il
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VIl
UNO.

CORPORACION DE ESTUDIOS Y
CAPACITACION DEL NORTE.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO Il UNO; PAO IlI
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VIii
UNO.
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TERCER ADENDUM. SECCION N°1

.RESPUESTAS DGA Resumen minero

extractivo, hidrogeolégico y monitoreos

especificos para el EIA del proyecto de extraccion 2004
de Sulfato de Sodio en el Salar de Pujsa

Agosto 2004

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO

DE ATACAMA, || REGION”. TABLA 1. CALCULO 2004
DE EMISIONES MP10 PRODUCCION SULFATO

DE SODIO - SALAR DE PUJSA

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, Il REGION". Croquis fosa séptica

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, Il REGION"CARTERA DE
TERRENO LEVANTAMIENTO DE CATAS
“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, || REGION”. CARTERA DE
TERRENO LEVANTAMIENTO DE CATAS

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, Il REGION”. mapa geologico de
superficie

2004

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, Il REGION”. Geologia y ubicacion
de catas

2004

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, Il REGION". Perfil longitudinal
PERFIL PL N°2 ( E-653800)

2004

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, || REGION?”. perfil transversal
PERFIL PT N°2 ( N-7433640)

2004

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, Il REGION". Perfil longitudinal
PERFIL PL N°1 ( E-653300 )

2004
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AUTOR

CORPORACION DE ESTUDIOS Y
CAPACITACION DEL NORTE.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO Il UNO; PAQO IlI
UNO, PAO VI UNO, Y PAO Vi
UNO.

CORPORACION DE ESTUDIOS Y
CAPACITACION DEL NORTE.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO 11 UNO; PAOQ 1lI
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VIII
UNO.

CORPORACION DE ESTUDIOS Y
CAPACITACION DEL NORTE.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO 11 UNO; PAQ Il
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VIl
UNO.

CORPORACION DE ESTUDIOS Y
CAPACITACION DEL NORTE.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO Il UNO; PAO IlI
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VIl
UNO.

CORPORACION DE ESTUDIOS Y
CAPACITACION DEL NORTE.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO 11 UNO; PAO Il
UNO, PAO VI UNO, Y PAO Vi
UNO.

CORPORACION DE ESTUDIOS Y
CAPACITACION DEL NORTE.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO 11 UNO; PAOQ Il
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VIII
UNO.

CORPORACION DE ESTUDIOS Y
CAPACITACION DEL NORTE.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO Il UNO; PAO IlI
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VIii
UNO.

CORPORACION DE ESTUDIOS Y
CAPACITACION DEL NORTE.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO Il UNO; PAO IlI
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VIii
UNO.

CORPORACION DE ESTUDIOS Y
CAPACITACION DEL NORTE.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO 11 UNO; PAO Il
UNO, PAO VI UNO, Y PAO Vi
UNO.

TITULO

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, Il REGION". perfil transversal
PERFIL PT- N°3 ( N-7433270)

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, Il REGION". perfil transversal
PERFIL PT N° 4 ( N-7432980)

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, Il REGION?”. perfil transversal
PERFIL PT N°6 ( N-7432470)

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, Il REGION". perfil transversal
PERFIL PT N°7 (N-7432220)

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, Il REGION". perfil transversal
PERFIL PT N°8 ( N-7432010)

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, Il REGION”.perfil transversal
perfil N° 1 PT N-7433930

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, || REGION”. EXPLOTACION
SUSTENTABLES DE MINERAS NO
METALICOS. Topografia Salar de Pujsa .
ARREGLO UBICACION DE CATAS

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, Il REGION”. UBICACION DE
CATAS Y ZONAS ESTRATEGICAS PAO Il Y VI

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, Il REGION”. ESQUEMA DE
DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS
DEMOSTRADOS/ POBLACIONES
SECTORIALES PARA ESPESOR PROMEDIO
DE ZONAS ESTRATEGICAS
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AUTOR

Direccion General de aguas de la
Segunda Regién de Antofagasta.
SOCIEDADES LEGALES
MINERAS PAO Il UNO; PAO Il
UNO, PAO VI UNO, Y PAO VIl
UNO.

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

2 REGION DE ANTOFAGASTA

SQM S.A.

COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

[ REGION DE ANTOFAGASTA
COMITE REVISOR. / SQM S.A.

Patricia de la Torre Vasquez
Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

112 Region de Antofagasta

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

2 REGION DE ANTOFAGASTA

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

2 REGION DE ANTOFAGASTA

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

I REGION DE ANTOFAGASTA

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTOFAGASTA

TITULO

“EXTRACCION DE SULFATO DE SODIO EN EL
SALAR DE PUJSA, COMUNA DE SAN PEDRO
DE ATACAMA, || REGION”. CUARTO
ADENDUM

SECCION N°1 RESPUESTAS DGA

PROYECTO

“EXTRACCION MINERA EN EL SALAR DE
CARCOTE” EXTIENDE LA SUSPENSION DEL
PLAZO QUE

INDICA. Resolucion exenta. Antofagasta 13 abril
2005

Proyecto “Extraccion Minera en el Salar de
Carcote” Resumen ejecutivo

INFORME CONSOLIDADO DE SOLICITUD DE
ACLARACIONES, RECTIFICACIONES Y/O
AMPLIACIONES N° 01 AL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“EXTRACCION MINERA EN EL SALAR DE
CARCOTE”

EXTIENDE LA SUSPENSION DEL PLAZO QUE
INDICA.

RESOLUCION EXENTA N°: /2005.

Antofagasta, 17 de Febrero de 2005 .
PROYECTO

“EXTRACCION MINERA EN EL SALAR DE
CARCOTE"

EXTIENDE LA SUSPENSION DEL PLAZO QUE
INDICA.

RESOLUCION EXENTA N°: /2005.

Antofagasta, 21 de Marzo de 2005. PROYECTO
“EXTRACCION MINERA EN EL SALAR DE
CARCOTE”

EXTIENDE LA SUSPENSION DEL PLAZO QUE
INDICA.

RESOLUCION EXENTA N°: /2005.

Antofagasta, 01 de Abril de 2005. PROYECTO
“EXTRACCION MINERA EN EL SALAR DE
CARCOTE”

ACEPTA DESISTIMIENTO QUE INDICA
Resolucion Exenta N° 0234/2006
ANTOFAGASTA, 27 DE OCTUBRE DE 2006.
PROYECTO

“EXTRACCION MINERA EN EL SALAR DE
CARCOTE”

SUSPENDE PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N° /2005. Antofagasta,
06 de Junio de 2005. PROYECTO
“EXTRACCION MINERA EN EL SALAR DE
CARCOTE”

169

2004

2005

2005

2005

2005

2005

2006

2005



349

350

351

352

353

354

355

356

357

AUTOR

Maria Clemencia Ovalle Robles
Directora Regional (S) CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

II* Region de Antofagasta

Patricia de la Torre Vasquez
Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

II2 Region de Antofagasta
Patricia de la Torre Vasquez
Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comisién Regional del Medio
Ambiente

I12 Region de Antofagasta

SQM S.A.

SQM S.A.

Maria Angélica Ruiz-Tagle Bérquez
Directora Regional CONAMA
Secretario

Comision Regional del Medio
Ambiente

Ila Region de Antofagasta

Maria Clemencia Ovalle Robles
Directora Regional (S) CONAMA
Secretario

Comision Regional del Medio
Ambiente

II2 Region de Antofagasta

Patricia de la Torre Vasquez

Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comisién Regional del Medio
Ambiente

II2 Region de Antofagasta

Patricia de la Torre Vasquez

Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

[I2 Region de Antofagasta

TITULO

EXTIENDE LA SUSPENSION DEL PLAZO QUE
INDICA.

RESOLUCION EXENTA N°: /2005.

Antofagasta, 12 de Julio de 2005. PROYECTO
“EXTRACCION MINERA EN EL SALAR DE
CARCOTE”

EXTIENDE LA SUSPENSION DEL PLAZO QUE
INDICA.

RESOLUCION EXENTA N°: /2005.

Antofagasta, 18 de Agosto de 2005. PROYECTO
“EXTRACCION MINERA EN EL SALAR DE
CARCOTE"

EXTIENDE LA SUSPENSION DEL PLAZO QUE
INDICA.

RESOLUCION EXENTA N°: /2005.

Antofagasta, 31 de Agosto de 2005. PROYECTO
“EXTRACCION MINERA EN EL SALAR DE
CARCOTE”"

ADENDA |
Estudio de Impacto Ambiental
Extraccion Minera en el Salar de Carcote

ANEXO | Plan de manejo de residuos SQM Salar
de Carcote. Proyecto Extraccién Minera en el
Salar de Carcote, Il Region

SE PRONUNCIA SOBRE ADMISION A
TRAMITE.

RESOLUCION EXENTA N° /2002.
Antofagasta, 04 de Junio de 2002. Proyecto
“Gaby”

AMPLIA PLAZO DE EVALUACION QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N° /2002.

Antofagasta, 04 de Octubre de 2002. Proyecto
“Gaby”.

SE PRONUNCIA SOBRE SUSPENSION DE
PLAZO QUE INDICA.

RESOLUCION EXENTA N° /2002.
Antofagasta, 24 de Octubre de 2002. Proyecto
“Gaby”.

SE PRONUNCIA SOBRE SUSPENSION DE
PLAZO QUE INDICA.

RESOLUCION EXENTA N° /2002.
Antofagasta, 22 de Agosto de 2002. Proyecto
“Gaby”.
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AUTOR

JORGE MOLINA CARCAMO
Intendente Regional
Presidente

PATRICIA DE LA TORRE
VASQUEZ

Directora Regional CONAMA I
Region

Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

Ila Region de Antofagasta.
GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE
SEGUNDA REGION DE
ANTOFAGASTA

CODELCO Chile
CODELCO Chile

CESAR CASTILLO LILATY
Intendente Regional
Presidente

HELIOS CANTO CIFUENTES
Secretario

Comision Regional del Medio
Ambiente

112 Region de Antofagasta.

CESAR CASTILLO LILATY
Intendente Regional
Presidente

HELIOS CANTO CIFUENTES
Secretario

Comision Regional del Medio
Ambiente

I12 Region de Antofagasta.

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

I REGION DE ANTOFAGASTA

JORGE MOLINA CARCAMO
Intendente Regional
Presidente

PATRICIA DE LA TORRE
VASQUEZ

Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
ambiente

TITULO

RESOLUCION EXENTA N° 0010/2003
ANTOFAGASTA, 14 de Enero de 2003. Proyecto
“Gaby".

2003

Informe Consolidado de Evaluacién del E.I.A. del
proyecto “Gaby” presentado por Codelco Chile. I.
ANTECEDENTES GENERALES

Introduccion . Proyecto “Gaby”

CAPITULO 1
RESUMEN EJECUTIVO. Proyecto “Gaby”

MAT: Se pronuncia favorablemente sobre el

Proyecto “Gasoducto Atacama” y sus Addenda

de la empresa Gasoducto Atacama Cia. Ltda. 1997
RESOLUCION EXENTA N° 038/97

ANTOFAGASTA, 17 Octubre 1997

MAT.: Se pronuncia favorablemente sobre el
Proyecto "Gasoducto del Norte Grande", hoy
"Gasoducto Nor Andino S.A." de la Empresa
Gasoducto Nor Andino S.A.

RESOLUCION EXENTA N° 021
ANTOFAGASTA, 2 5 MAR. 1998

1998

INFORME CONSOLIDADO DE LA EVALUACION
VISADO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO

“EL GRAN RADIOTELESCOPIO DE ATACAMA
O THE ATACAMA LARGE MILIMETER ARRAY,
ALMA”

DE

EUROPEAN SOUTHERN OBSERVATORY
(ESO) Y ASSOCIATED UNIVERSITIES INC.
(AUI)

RESOLUCION EXENTA N° /2003
ANTOFAGASTA, PROYECTO

“EL GRAN RADIOTELESCOPIO DE ATACAMA
O THE ATACAMA LARGE MILIMETER ARRAY,
ALMA”

DE

EUROPEAN SOUTHERN OBSERVATORY
(ESO) Y ASSOCIATED UNIVERSITIES INC.
(AUI)
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Patricia de la Torre Vasquez

Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comisién Regional del Medio
Ambiente

I12 Region de Antofagasta

Patricia de la Torre Vasquez

Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comisién Regional del Medio
Ambiente

I12 Region de Antofagasta

EUROPEAN SOUTHERN
OBSERVATORY (ESO) Y

ASSOCIATED UNIVERSITIES INC.

(AUI)

EUROPEAN SOUTHERN
OBSERVATORY (ESO) Y

ASSOCIATED UNIVERSITIES INC.

(AUI)

EUROPEAN SOUTHERN
OBSERVATORY (ESO) Y

ASSOCIATED UNIVERSITIES INC.

(AUI)

EUROPEAN SOUTHERN
OBSERVATORY (ESO) Y

ASSOCIATED UNIVERSITIES INC.

(AUI)

TITULO

SE PRONUNCIA SOBRE ADMISION A
TRAMITE.

RESOLUCION EXENTA N° /2002.
Antofagasta, 26 de Julio de 2002. PROYECTO
“EL GRAN RADIOTELESCOPIO DE ATACAMA
O THE ATACAMA LARGE MILIMETER ARRAY,
ALMA” DE EUROPEAN SOUTHERN
OBSERVATORY (ESO) Y ASSOCIATED
UNIVERSITIES INC. (AUI)

SE PRONUNCIA SOBRE SUSPENSION DE
PLAZO QUE INDICA.

RESOLUCION EXENTA N° /2002.
Antofagasta, 03 de Octubre de 2002.
PROYECTO

“EL GRAN RADIOTELESCOPIO DE ATACAMA
O THE ATACAMA LARGE MILIMETER ARRAY,
ALMA” DE EUROPEAN SOUTHERN
OBSERVATORY (ESO) Y ASSOCIATED
UNIVERSITIES INC. (AUI)

El Gran Radiotelescopio de Atacama o The
Atacama Large Millimeter Array, ALMA

Il Region. Addendum N°1 ACLARACIONES,
RECTIFICACIONES Y/O CONSULTAS
PROYECTO

ALMA

Addenda N°2 El Gran Radiotelescopio de
Atacama o The Atacama Large Millimeter Array,
ALMA

Il Region de Antofagasta. ACLARACIONES,
RECTIFICACIONES Y/O CONSULTAS
PROYECTO

ALMA

CAPITULO | RESUMEN EJECUTIVO DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EIl Gran
Radiotelescopio de Atacama o The Atacama
Large Millimeter Array, ALMA |l Region de
Antofagasta.

CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL PROYECTO El proyecto
cientifico Gran Radiotelescopio de Atacama,
conocido también como Proyecto

ALMA (por sus siglas en inglés, Atacama Large
Millimeter Array).
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AUTOR

EUROPEAN SOUTHERN
OBSERVATORY (ESO) Y
ASSOCIATED UNIVERSITIES INC.
(AUI)

EUROPEAN SOUTHERN
OBSERVATORY (ESO) Y
ASSOCIATED UNIVERSITIES INC.
(AUI)

EUROPEAN SOUTHERN
OBSERVATORY (ESO) Y
ASSOCIATED UNIVERSITIES INC.
(AUI)

EUROPEAN SOUTHERN
OBSERVATORY (ESO) Y
ASSOCIATED UNIVERSITIES INC.
(AUI)

EUROPEAN SOUTHERN
OBSERVATORY (ESO) Y
ASSOCIATED UNIVERSITIES INC.
(AUI)

COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTOFAGASTA
COMITE REVISOR

TITULO

CAPITULO I

NORMATIVA AMBIENTAL

PARTE PRIMERA

PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA
LEGISLACION AMBIENTAL APLICABLE
PARTE SEGUNDA

DE LA GENERACION O PRESENCIA
DE EFECTOS, CARACTERISTICAS O
CIRCUNSTANCIAS

QUE DEFINEN LA PERTINENCIA DE
PRESENTAR UN ESTUDIO

DE IMPACTO AMBIENTAL. El Gran
Radiotelescopio de Atacama o The Atacama
Large Millimeter Array, ALMA Il Region de
Antofagasta.

CAPITULO V

PREDICCION Y EVALUACION IMPACTOS
Identificacion de potenciales Impactos del
Proyecto ALMA El Gran Radiotelescopio de
Atacama o The Atacama Large Millimeter Array,
ALMA 1l Regién de Antofagasta.

CAPITULO VI

PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION,
RESTAURACION Y/O COMPENSACION. El
Gran Radiotelescopio de Atacama o The
Atacama Large Millimeter Array, ALMA Il Regién
de Antofagasta.

CAPITULO VII

PLAN DE SEGUIMIENTO DE VARIABLES
AMBIENTALES RELEVANTES. El Gran
Radiotelescopio de Atacama o The Atacama
Large Millimeter Array, ALMA 1l Region de
Antofagasta.

CAPITULO VIII

DESCRIPCION ACTIVIDADES DE
PARTICIPACION CIUDADANA. El Gran
Radiotelescopio de Atacama o The Atacama
Large Millimeter Array, ALMA Il Region de
Antofagasta.

INFORME CONSOLIDADO DE SOLICITUD DE
ACLARACIONES, RECTIFICACIONES Y/O
AMPLIACIONES N° 01 AL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“HOSPEDERIA EN EL AYLLU DEL YAYE”
PRESENTADO POR

ZAPALERI S.A. Antofagasta, Enero de 2004.
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AUTOR

ZAPALERI S.A.

ZAPALERI S.A.

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTOFAGASTA

Patricia de la Torre Vasquez

Directora Regional CONAMA
Secretario

Comision Regional del Medio
Ambiente

II2 Region de Antofagasta

JORGE MOLINA CARCAMO
Intendente Regional
Presidente

PATRICIA DE LA TORRE
VASQUEZ

Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comisién Regional del Medio
ambiente

[I2 Region de Antofagasta

ZAPALERI S.A.

Inversiones Solcor Ltda.

TITULO ANO

RESPUESTAS AL

INFORME CONSOLIDADO DE SOLICITUD DE
ACLARACIONES, RECTIFICACIONES Y/O
AMPLIACIONES N° 01 AL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“HOSPEDERIA EN EL AYLLU DEL YAYE”"
PRESENTADO POR

ZAPALERI S.A.

2004

RESPUESTAS AL

INFORME CONSOLIDADO DE SOLICITUD DE
ACLARACIONES, RECTIFICACIONES Y/O
AMPLIACIONES N° 02 AL ESTUDIO DE

IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO 2004
“HOSPEDERIA EN EL AYLLU DEL YAYE”
PRESENTADO POR

ZAPALERI S.A.

Santiago, marzo de 2004.

INFORME CONSOLIDADO DE EVALUACION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO“HOSPEDERIA EN EL AYLLU DE 2004
YAYE”

PRESENTANDO POR ZAPALERI S.A.

AMPLIA PLAZO DE EVALUACION QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N° /2004.
Antofagasta, 27 de Abril de 2004.

PROYECTO“HOSPEDERIA EN EL AYLLU DE 2004
YAYE”

PRESENTANDO POR ZAPALERI S.A.

RESOLUCION EXENTA N° /2004.

ANTOFAGASTA, PROYECTO“HOSPEDERIA 2004

EN EL AYLLU DE YAYE”
PRESENTANDO POR ZAPALERI S.A.

2 RESUMEN EJECUTIVO .
PROYECTO“HOSPEDERIA EN EL AYLLU DE
YAYE”

PRESENTANDO POR ZAPALERI S.A.
RESUMEN DEL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO

HOTEL EN SOLCOR
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AUTOR

Inversiones Solcor Ltda.

Inversiones Solcor Ltda.

Inversiones Solcor Ltda.

Maria Clemencia Ovalle Robles
Directora Regional (S) CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

I12 Region de Antofagasta

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

[ REGION DE ANTOFAGASTA

JORGE MOLINA CARCAMO
Intendente Regional
Presidente

PATRICIA DE LA TORRE
VASQUEZ

Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
ambiente

I12 Region de Antofagasta.

Inmobiliaria del Inca S.A.

Patricia de la Torre Vasquez
Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

I12 Region de Antofagasta
Patricia de la Torre Vasquez
Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

II2 Region de Antofagasta

TITULO

ADENDA N°1

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO

HOTEL EN SOLCOR. Enero del 2004

2004

ADENDA N°2

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO

HOTEL EN SOLCOR. Febrero del 2004

2004

ADENDA N°3

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO

HOTEL EN SOLCOR. Marzo del 2004

2004

AMPLIA PLAZO DE EVALUACION QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N° /2004.

Antofagasta, 05 de Abril de 2004. PROYECTO
HOTEL EN SOLCOR

2004

INFORME CONSOLIDADO DE EVALUACION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO “HOTEL EN
SOLCOR"PRESENTANDO POR
INVERSIONES SOLCOR LIMITADA

2004

RESOLUCION EXENTA N° /2004.
ANTOFAGASTA, PROYECTO“HOSPEDERIA
EN EL AYLLU DE YAYE”

PRESENTANDO POR ZAPALERI S.A.

2004

Estudio de Impacto Ambiental
“Hotel Kunza”

San Pedro de Atacama

C&O Consultores

Ingenieria Ambiental

AMPLIA PLAZO DE EVALUACION QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N° /2005.

Antofagasta, 05 de Diciembre de 2005. “Hotel
Kunza”

San Pedro de Atacama

2005

SUSPENDE PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N° /2005. Antofagasta,
02 de Agosto de 2005. “Hotel Kunza”

San Pedro de Atacama

2005
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AUTOR

COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTOFAGASTA
COMITE REVISOR

Patricia de la Torre Vasquez
Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

112 Region de Antofagasta

COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTOFAGASTA
COMITE REVISOR

GOBIERNO DE CHILE

OF COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTAGASTA

JACQUELINE BARRAZA
VENEGAS

Intendenta Regional (S)
Presidenta

PATRICIA DE LA TORRE
VASQUEZ

Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
ambiente

II2 Region de Antofagasta.

SERVICIOS GASTRONOMICOS
DE ENTRETENCION Y TURISMO

LIMITADA

TITULO

Respuestas al

INFORME CONSOLIDADO DE SOLICITUD DE
ACLARACIONES, RECTIFICACIONES Y/O
AMPLIACIONES N° 01 AL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“HOTEL KUNZA”

PRESENTADO POR

INMOBILIARIA DEL INCA S.A Fecha, 31 de
Agosto del 2005

2005

SUSPENDE PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N° /2005.
Antofagasta, 28 de Octubre de 2005.
PROYECTO

“HOTEL KUNZA”

PRESENTADO POR
INMOBILIARIA DEL INCA S.A

2005

Respuestas al

INFORME CONSOLIDADO DE SOLICITUD DE
ACLARACIONES, RECTIFICACIONES Y/O
AMPLIACIONES N° 02 AL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
“HOTEL KUNZA” PRESENTADO POR
NMOBILIARIA DEL INCA S.A Fecha, 25 de
Noviembre del 2005

IINFORME CONSOLIDADO DE EVALUACION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO

“HOTEL KUNZA” PRESENTANDO POR
INMOBILIARIA DEL INCA S.A. DICIEMBRE DE
2005

2005

2005

RESOLUCION EXENTA N° _/2006
ANTOFAGASTA, 03 DE FEBRERO DE 2006.
PROYECTO

“HOTEL KUNZA” PRESENTANDO POR
INMOBILIARIA DEL INCA S.A.

2006

Plano zona proyecto .PROYECTO “HOTEL
RAYO DE SOLOR”
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SERVICIOS GASTRONOMICOS
DE ENTRETENCION Y TURISMO
LIMITADA

COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

[ REGION DE ANTOFAGASTA
COMITE REVISOR

SERVICIOS GASTRONOMICOS
DE ENTRETENCION Y TURISMO
LIMITADA

Patricia de la Torres Vasquez
Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

[I* Region de Antofagasta

Patricia de la Torre Vasquez
Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

112 Region de Antofagasta

SERVICIOS GASTRONOMICOS
DE ENTRETENCION Y TURISMO
LIMITADA

Patricia de la Torres Vasquez
Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comisién Regional del Medio
Ambiente

I12 Region de Antofagasta

TITULO

Plano distribucion espacial de las familias
encuestadas. PROYECTO “HOTEL RAYO DE
SOLOR”

INFORME CONSOLIDADO DE SOLICITUD DE
ACLARACIONES, RECTIFICACIONES Y/O
AMPLIACIONES N° 01 AL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

DEL PROYECTO

“HOTEL RAYO DE SOLOR”

PRESENTADO POR

SERVICIOS GASTRONOMICOS DE
ENTRETENCION Y TURISMO LIMITADA
Antofagasta, Febrero de 2005.

2005

2005

Adenda Respuestas al Informe

Consolidado de Solicitud de Aclaraciones,
Rectificaciones y/o Ampliaciones al

Estudio de Impacto Ambiental “Hotel Rayo de
Solor”

SUSPENDE PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N° /2005.
Antofagasta, 17 de Mayo de 2005. PROYECTO
“HOTEL RAYO DE SOLOR”

PRESENTADO POR

SERVICIOS GASTRONOMICOS DE
ENTRETENCION Y TURISMO LIMITADA

2005

EXTIENDE LA SUSPENSION DEL PLAZO QUE
INDICA .RESOLUCION EXENTA N°: /2005.
Antofagasta, 28 de Junio de 2005. PROYECTO
“HOTEL RAYO DE SOLOR” PRESENTADO
POR SERVICIOS GASTRONOMICOS DE
ENTRETENCION Y TURISMO LIMITADA

2005

Adenda N° 2 Respuestas al Informe
Consolidado de Solicitud de Aclaraciones,
Rectificaciones y/o Ampliaciones N° 2 al
Estudio de Impacto Ambiental “Hotel Rayo de
Solor”

SUSPENDE PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N° /2005.
Antofagasta, 20 de Septiembre de 2005.
PROYECTO “HOTEL RAYO DE SOLOR”
PRESENTADO POR SERVICIOS
GASTRONOMICOS DE ENTRETENCION Y
TURISMO LIMITADA

2005
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Presidenta

PATRICIA DE LA TORRE
VASQUEZ
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Secretaria
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112 Region de Antofagasta
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EXTIENDE LA SUSPENSION DEL PLAZO QUE
INDICA.

RESOLUCION EXENTA N°: 0275/2005.
Antofagasta, 21 de Octubre de 2005.
PROYECTO “HOTEL RAYO DE SOLOR”
PRESENTADO POR SERVICIOS
GASTRONOMICOS DE ENTRETENCION Y
TURISMO LIMITADA

2005

EXTIENDE LA SUSPENSION DEL PLAZO QUE
INDICA.

RESOLUCION EXENTA N° /2005.

Antofagasta, 21 de Diciembre de 2005.
PROYECTO “HOTEL RAYO DE SOLOR”
PRESENTADO POR SERVICIOS
GASTRONOMICOS DE ENTRETENCION Y
TURISMO LIMITADA

2005

Adenda N° 3

Respuestas al Informe Consolidado de Solicitud
de Aclaraciones, Rectificaciones y/o
Ampliaciones N° 3 al Estudio de Impacto
Ambiental “Hotel Rayo de Solor”

RESOLUCION EXENTA N° 0050 / 2006
ANTOFAGASTA, 02 de Marzo de 2006.
PROYECTO “HOTEL RAYO DE SOLOR”
PRESENTADO POR SERVICIOS
GASTRONOMICOS DE ENTRETENCION Y
TURISMO LIMITADA

2006

ESTUDIO DE LINEA DE BASE E
IDENTIFICACION Y VALORACION DE LOS
PRINCIPALES IMPACTOS

PROYECTO HOTEL RAYO DE SOLOR

RESOLUCION EXENTA N° _/2006
ANTOFAGASTA, proyecto “ Hotel Yacana
Relocalizacién y Cambio del Proyecto Hotel en
Solcor

2006
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AUTOR TITULO

REF. : Estudio de Impacto Ambiental del
Proyecto “ Hotel Yacana Relocalizacion y Cambio
del proyecto Hotel en Solcor Aprobado con

Patricia de la Torre Vasquez
Directora Regional CONAMA

413 Secretaria . resolucién Exenta de COREMA Il Region N° 2005
Comision Regional del Medio N .
. 0088/2004 " presentado por Inversiones Solcor
Ambiente
II* Region de Antofagasta Ltda. . .
MAT. : Envia Estudio de Impact
Patricia de la Torre Vasquez RESOLUCION EXENTA N° /2005,
; . 4 Antofagasta, 22 de Diciembre de 2005. Proyecto
Directora Regional CONAMA u R ;
Secretaria Hotel Yakana, Relocalizacion y Cambio del
414 Comision Reaional del Medio proyecto Hotel en Solcor Aprobado con 2005
. 9 Resolucion Exenta de COREMA 11 Region N°
Ambiente “ .
. 0088/2004" presentado por Inversiones Solcor
112 Region de Antofagasta Ltda
LEVANTAMIENTO LINEA BASE BIOLOGICA
PROYECTO )
415 Inversiones Solcor Ltda.. HOTEL YAKANA RELOCALIZACION Y CAMBIO 2006
EcoMineria Ltda. DEL PROYECTO HOTEL
EN SOLCOR, SAN PEDRO DE ATACAMA I
REGION

ADENDA N° 1 AL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
DEL PROYECTO ]
“HOTEL YAKANA RELOCALIZACION Y CAMBIO
416 INVERSIONES SOLCOR LTDA. DEL PROYECTO HOTEL EN SOLCOR 2006
APROBADO CON RESOLUCION EXENTA DE
COREMA Il REGION N° 0088/2004" Enero de
2006
SUSPENDE PLAZO QUE INDICA.
) . RESOLUCION EXENTA Ne° 0043 /2005.
ggsrcet?arﬁaReglonal (S) CONAMA Antofagasta, 22 de Febrerq de 2006. "HOTEL
417 Comisién Regional del Medio YAKANA RELOCALIZACION Y CAMBIO DEL 2006
Ambiente PROYECTO HOTEL EN SOLCOR APROBADO
II2 Regi6n de Antofagasta CON RESOLUCION EXENTA DE COREMA I
REGION N° 0088/2004”

Maria Clemencia Ovalle Robles

ADENDA N° 2 AL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
DEL PROYECTO

418 INVERSIONES SOLCOR LTDA. “HOTEL YAKANA RELOCALIZACION Y CAMBIO 2006
DEL PROYECTO HOTEL EN SOLCOR
APROBADO CON RESOLUCION EXENTA DE
COREMA Il REGION N° 0088/2004”

AMPLIA PLAZO DE EVALUACION QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N° /2006.
Antofagasta, 25 de Abril de 2006. “HOTEL

Jenny Tapia Flores
Directora Regional (S) CONAMA

419 g?)(r:r:‘iast%rrllaRe onal del Medio YAKANA RELOCALIZACION Y CAMBIO DEL 2006
A 9 PROYECTO HOTEL EN SOLCOR APROBADO

CON RESOLUCION EXENTA DE COREMA I

I12 Region de Antofagasta REGION N° 0088/2004"
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420 INVERSIONES SOLCOR LTDA.

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

[ REGION DE ANTOFAGASTA

421

422 INVERSIONES SOLCOR LTDA.

423 INVERSIONES SOLCOR LTDA.

424 INVERSIONES SOLCOR LTDA.

TITULO ANO

RESUMEN DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . HOTEL
YAKANA RELOCALIZACION Y CAMBIO DEL
PROYECTO HOTEL EN SOLCOR APROBADO
CON RESOLUCION EXENTA DE COREMA I
REGION N°

INFORME CONSOLIDADO DE EVALUACION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO

“HOTEL YAKANA RELOCALIZACION Y CAMBIO
DEL PROYECTO HOTEL EN SOLCOR
APROBADO CON RESOLUCION EXENTA DE
COREMA Il REGION

N°0088/2004” PRESENTANDO POR
INVERSIONES SOLCOR LIMITADA.

ABRIL DE 2006

2006

CAPITULO 1

DESCRIPCION DEL PROYECTO “HOTEL
YAKANA RELOCALIZACION Y CAMBIO DEL
PROYECTO HOTEL EN SOLCOR APROBADO
CON RESOLUCION EXENTA DE COREMA I
REGION

N°0088/2004”

CAPITULO 2

PLAN DE CUMPLIMIENTO DE LA
LEGISLACION AMBIENTAL

APLICABLE “HOTEL YAKANA
RELOCALIZACION Y CAMBIO DEL PROYECTO
HOTEL EN SOLCOR APROBADO CON
RESOLUCION EXENTA DE COREMA II
REGION

N°0088/2004”

CAPITULO 3

DESCRIPCION PORMENORIZADA DE
AQUELLOS EFECTOS,

CARACTERISTICAS O

CIRCUNSTANCIAS DEL ARTICULO

11 DE LA LEY QUE DAN ORIGEN A

LA NECESIDAD DE EFECTUAR UN

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. “HOTEL
YAKANA RELOCALIZACION Y CAMBIO DEL
PROYECTO HOTEL EN SOLCOR APROBADO
CON RESOLUCION EXENTA DE COREMA
REGION

N°0088/2004"
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INVERSIONES SOLCOR LTDA.

INVERSIONES SOLCOR LTDA.

INVERSIONES SOLCOR LTDA.

INVERSIONES SOLCOR LTDA.

INVERSIONES SOLCOR LTDA.

INVERSIONES SOLCOR LTDA.

INVERSIONES SOLCOR LTDA.

TITULO ANO

CAPITULO 5

PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES “HOTEL YAKANA
RELOCALIZACION Y CAMBIO DEL PROYECTO
HOTEL EN SOLCOR APROBADO CON
RESOLUCION EXENTA DE COREMA I
REGION

N°0088/2004"

CAPITULO 6

PLAN DE MEDIDAS DE MITIGACION,
REPARACION, COMPENSACION,
PREVENCION DE RIESGOS Y

CONTROL DE ACCIDENTES. “HOTEL YAKANA
RELOCALIZACION Y CAMBIO DEL PROYECTO
HOTEL EN SOLCOR APROBADO CON
RESOLUCION EXENTA DE COREMA ||
REGION

N°0088/2004"

CAPITULO 7

PLAN DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL. “HOTEL
YAKANA RELOCALIZACION Y CAMBIO DEL
PROYECTO HOTEL EN SOLCOR APROBADO
CON RESOLUCION EXENTA DE COREMA I
REGION

N°0088/2004"

CAPITULO 8

FICHAS RESUMENES DE CONTENIDOS PARA
FACILITAR LA FISCALIZACION “HOTEL
YAKANA RELOCALIZACION Y CAMBIO DEL
PROYECTO HOTEL EN SOLCOR APROBADO
CON RESOLUCION EXENTA DE COREMA I
REGION

N°0088/2004"

CAPITULO 9

ACCIONES DE INFORMACION Y CONSULTAS
REALIZADAS PREVIO A LA PRESENTACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

INFORME DE INSPECCION ARQUEOLOGICA
EN EL PREDIO 10, 12 y 19 del AYLLU
POCONCHE, SAN PEDRO DE ATACAMA.
“HOTEL YAKANA RELOCALIZACION Y CAMBIO
DEL PROYECTO HOTEL EN SOLCOR
APROBADO CON RESOLUCION EXENTA DE
COREMA Il REGION

N°0088/2004"

LISTADO DE PROFESIONALES
PARTICIPANTES EN EL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL “HOTEL YAKANA
RELOCALIZACION Y CAMBIO DEL PROYECTO
HOTEL EN SOLCOR APROBADO CON
RESOLUCION EXENTA DE COREMA I
REGION
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Secretaria
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N°0088/2004"

SUSPENDE PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N° /2007.

Antofagasta, 03 de Julio de 2007. “Lixiviacion de
Sulfuros Sulfolix”

ADENDA 1

RESPUESTAS AL

INFORME CONSOLIDADO DE SOLICITUD DE
ACLARACIONES, RECTIFICACIONES

Y/O AMPLIACIONES N° 01 AL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

DEL PROYECTO

“LIXIVIACION DE SULFUROS SULFOLIX”

Informe Consolidado de evaluacion Estudio de
Impacto Ambiental PROYECTO
“LIXIVIACION DE SULFUROS SULFOLIX”

ADENDA 2

RESPUESTAS AL

INFORME CONSOLIDADO DE SOLICITUD DE
ACLARACIONES, RECTIFICACIONES

Y/O AMPLIACIONES N° 02 AL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

DEL PROYECTO

“LIXIVIACION DE SULFUROS SULFOLIX”

SUSPENDE PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N° /2007.
Antofagasta, 24 de Octubre de 2007. Proyecto
“Lixiviacion de Sulfuros Sulfolix”

CAPITULO 2

MARCO JURIDICO AMBIENTAL
APLICABLE AL PROYECTO . Proyecto
“Lixiviaciéon de Sulfuros Sulfolix”
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Secretaria
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Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

TITULO

RESUMEN EJECUTIVO

PROYECTO

“Lixiviacién de Sulfuros, SulfoLix”

SOCIEDAD CONTRACTUAL MINERA EL ABRA
(SCMEA)

CAPITULO 1

DESCRIPCION DE PROYECTO “Lixiviacién de
Sulfuros, SulfoLix”

SE PRONUNCIA SOBRE NO ADMISION A
TRAMITE.

RESOLUCION EXENTA N°; /2007.
Antofagasta, 13 de Marzo de 2007. Proyecto
“Lixiviaciéon de Sulfuros, SulfoLix”,

INDICE GENERAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
MODIFICACIONES Y MEJORAMIENTO DEL
SISTEMA DE

POZAS DE EVAPORACION SOLAR EN EL
SALAR DE

ATACAMA

Capitulo 1. Resumen Ejecutivo EIA
Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de
Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama Regién de Antofagasta, Chile Abril
2009.

Capitulo 2. Descripcion de Proyecto EIA
Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de
Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama

Region de Antofagasta, Chile Abril 2009
Capitulo 3 Plan de Cumplimiento de la
Legislacion Ambiental Aplicable EIA
Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de
Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama Regién de Antofagasta, Chile Abril
2009

Capitulo 4. Efectos, Caracteristicas o
Circunstancias que dan Origen a la Necesidad de
Realizar un Estudio

de Impacto Ambiental EIA Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacioén Solar en el Salar de Atacama
Regién de Antofagasta, Chile abril 2009
Capitulo 5. Linea de Base EIA Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el Salar de Atacama
Region de Antofagasta, Chile Abril 2009

Capitulo 6 Evaluacién de Impactos

Ambientales EIA Modificaciones y Mejoramiento
del Sistema de Pozas de Evaporacion Solar en el
Salar de Atacama Region de Antofagasta, Chile
Abril 2009
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Sociedad Chilena de Litio Ltda.
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Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

TITULO ANO

Capitulo 7. Medidas de Mitigacion,
Compensacién y Reparacion de Impactos
Ambientales EIA Modificaciones y Mejoramiento
del Sistema de Pozas de Evaporacion Solar en el
Salar de Atacama

Region de Antofagasta, Chile Abril 2009
Capitulo 8. Plan de Seguimiento Ambiental

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de 2009
Atacama

Region de Antofagasta, Chile Abril 2009

Capitulo 9. Fichas Resumen de los

Contenidos del EIA. EIA Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de 2009
Evaporacion Solar en el Salar de Atacama

Region de Antofagasta, Chile Abril 2009

Capitulo 10. Participacion Cuidadana EIA
Modificaciones y Mejoramiento

del Sistema de Pozas de Evaporacion Solar en el 2009
Salar de Atacama Region de Antofagasta, Chile
Abril 2009

ANEXO 2.1. Documento Resolucion Exenta

N° 0561/2008 Sociedad Chilena de Litio Ltda.
Region de Antofagasta, Chile Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacioén Solar en el Salar de Atacama
Region de Antofagasta, Chile

Anexo 2.2. Reglamento Interno de Orden,
Higiene y

Seguridad Sociedad Chilena de Litio Ltda.
Region de Antofagasta, Chile Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacioén Solar en el Salar de Atacama
Regién de Antofagasta,

Anexo 2.3 Plan de Emergencia Interno

Planta Salar de Atacama Sociedad Chilena de
Litio Ltda. Region de Antofagasta, Chile
Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de
Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama Regién de Antofagasta, Chile

ANEXO 2.4. Memoria de Calculo Estimacion de
Emisiones AtmosféricasSociedad Chilena de Litio
Ltda. Regién de Antofagasta, Chile.
Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de
Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama Regién de Antofagasta, Chile

Anexo 3.1. Permiso Ambiental Sectorial 96
Sociedad Chilena de Litio Ltda.Regién de
Antofagasta, Chile. Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el Salar de Atacama
Anexo 3.2. Permiso Ambiental Sectorial 93
Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Region de Antofagasta, Chile. Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacién Solar en el Salar de Atacama

2009
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Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.
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Anexo 3.3. Permiso Ambiental Sectorial 88
Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Region de Antofagasta, Chile. Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el Salar de Atacama
Anexo 5.1.Analisis de la Variacion en la
Superficie

de las Lagunas Salada, Saladita, Interna,

La punta y la Brava. Sociedad Chilena de Litio
Ltda.

Region de Antofagasta, Chile. Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas

de Evaporacion Solar en el Salar de Atacama

Anexo 5.2. Modelo de Simulacién Flujo Sistema
Salar de Atacama Sociedad Chilena de Litio Ltda.
Region de Antofagasta, Chile. Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas

de Evaporacion Solar en el Salar de Atacama

Anexo 5.3. Hidrologia e Hidrogeologia
Sociedad Chilena de Litio Ltda.Region de
Antofagasta, Chile. Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el Salar de Atacama
Anexo 5.4. Fauna: Situacién del Flamenco
Altoandino

Sociedad Chilena de Litio Ltda. Regién de
Antofagasta, Chile Modificaciones y Mejoramiento
del Sistema de Pozas

de Evaporacion Solar en el Salar de Atacama
Anexo 5.5. Limnologia Sociedad Chilena de Litio
Ltda. Regién de Antofagasta, Chile
Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de
Pozas de

Evaporacioén Solar en el Salar de Atacama
Anexo 5.6. Patrimonio Historico- Cultural-
Arqueoldgico. Sociedad Chilena de Litio Ltda.
Region de Antofagasta, Chile. Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el Salar de Atacama

Anexo 5.7.Andlisis de Paisaje Sociedad Chilena
de Litio Ltda. Regién de Antofagasta, Chile.
Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de
Pozas de

Evaporacion Solar en el Salar de Atacama

Anexo 7.1. Plan de Monitoreo

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Region de Antofagasta, Chile. Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el Salar de Atacama

Anexo 10.1. Participacion Ciudadana
Sociedad Chilena de Litio Ltda. Regién de
Antofagasta, Chile. Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el Salar de Atacama
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Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.
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Capitulo 1. Resumen Ejecutivo

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacion Solar en el

Salar de Atacama Region de Antofagasta, Chile
Marzo 2009

Capitulo 2. Descripcién de Proyecto

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacion Solar en el

Salar de Atacama Region de Antofagasta, Chile
Marzo 2009

Capitulo 3. Plan de Cumplimiento de la
Legislacion Ambiental Aplicable EIA
Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de
Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama Region de Antofagasta, Chile Marzo
2009

Capitulo 4. Efectos, Caracteristicas o
Circunstancias que dan Origen a la Necesidad de
Realizar un Estudio

de Impacto Ambiental EIA Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el Salar de Atacama
Region de Antofagasta, Chile marzo 2009

Capitulo 5. Linea de Base EIA Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacioén Solar en el Salar de Atacama
Region de Antofagasta, Chile Marzo 2009

Capitulo 6. Evaluacion de Impactos

Ambientales EIA Modificaciones y Mejoramiento
del Sistema de Pozas de Evaporacion Solar en el
Salar de Atacama Region de Antofagasta, Chile
Marzo 2009

Capitulo 7 .Medidas de Mitigacion,
Compensacion y Reparacion de Impactos
Ambientales

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama

Regién de Antofagasta, Chile

Marzo 2009

Capitulo 8. Plan de Seguimiento Ambiental

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama

Regién de Antofagasta, Chile Marzo 2009
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Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.
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Capitulo 9. Fichas Resumen de los Contenidos
del EIA

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama

Region de Antofagasta, Chile Marzo 2009

Capitulo 10. Participacion Cuidadana

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama

Region de Antofagasta, Chile Marzo 2009

Anexo 2.1. Resolucion Exenta

N° 0373/2008 Sociedad Chilena de Litio Ltda.
Regién de Antofagasta, Chile. Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el Salar de Atacama

Anexo 2.3. Plan de Emergencia Interno Planta
Salar de Atacama Sociedad Chilena de Litio Ltda.
Regién de Antofagasta, Chile. EIA Modificaciones
y Mejoramiento del Sistema de Pozas

de Evaporacion Solar en el Salar de Atacama

ANEXO 2.4. Memoria de Calculo Estimacién de
Emisiones Atmosféricas Sociedad Chilena de
Litio Ltda. Region de Antofagasta, Chile. EIA
Modificaciones y Mejoramiento del Sistema de
Pozas de

Evaporacion Solar en el Salar de Atacama
Anexo 3.1. Permiso Ambiental Sectorial 96
Sociedad Chilena de Litio Ltda. Regién de
Antofagasta, Chile. EIA Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el Salar de Atacama
Anexo 3.2. Permiso Ambiental Sectorial 93
Sociedad Chilena de Litio Ltda. Regién de
Antofagasta, Chile. EIA Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el Salar de Atacama

Anexo 3.3. Permiso Ambiental Sectorial 88
Sociedad Chilena de Litio Ltda. Region de
Antofagasta, Chile. EIA Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el Salar de Atacama

Anexo 5.1. Analisis en la Variacion de la
Superficie

de las Lagunas Salada, Saladita, Interna, La
Punta y La Brava. EIA Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacién Solar en el Salar de Atacama

187



485

486

487

488

489

490

491

492

493

494

AUTOR

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

Sociedad Chilena de Litio Ltda.

SQM Industrial S.A.

Geotérmica del Norte S.A

Patricia de la Torre Vasquez

Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

I12 Region de Antofagasta

TITULO ANO

Anexo 5.2. Modelo de Simulacién Flujo Sistema
Salar de Atacama. EIA Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacién Solar en el Salar de Atacama

Anexo 5.3. Hidrologia e Hidrogeologia Sociedad
Chilena de Litio Ltda. Regién de Antofagasta,
Chile. EIA Modificaciones y Mejoramiento del
Sistema de Pozas de Evaporacién Solar en el
Salar de Atacama

Anexo 5.4. Fauna: Situacion del Flamenco
Altoandino Sociedad Chilena de Litio Ltda.
Regién de Antofagasta, Chile. EIA Modificaciones
y Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el Salar de Atacama

Anexo 5.5. Limnologia . EIA Modificaciones y
Mejoramiento del Sistema de Pozas de
Evaporacion Solar en el Salar de Atacama

Anexo 5.6. Patrimonio Histérico- Cultural-
Arqueoldgico EIA Modificaciones y Mejoramiento
del Sistema de Pozas de Evaporacién Solar en el
Salar de Atacama

Anexo 5.7. Andlisis de Paisaje

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama

Anexo 7.1. Plan de Monitoreo

EIA Modificaciones y Mejoramiento del Sistema
de Pozas de Evaporacion Solar en el Salar de
Atacama

ANEXO |
Antecedentes relativos al area de
emplazamiento del proyecto

Solicitud de Autorizacion Provisoria (SAP)
“Perforacion geotérmica profunda El Tatio, Fase
I"Comunas de Calama y San Pedro de Atacama
Regién de Antofagasta

Agosto de 2007.

ORD. N° : /2007.

REF. : Estudio de Impacto Ambiental del
Proyecto “Perforacién Geotérmica Profunda El
Tatio, Fase I” presentado por Geotérmica del
Norte S.A.

MAT. : Envia Estudio de Impacto Ambiental del
Proyecto de la Ref.

Antofagasta, 28 de Agosto de 20
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AUTOR

Patricia de la Torre Vasquez
Directora Regional CONAMA

Secretaria

Comision Regional del Medio

Ambiente
112 Region de Antofagasta

MAPFRE. Garantias y credito

Geotérmica del Norte S.A

Geotérmica del Norte S.A

Geotérmica del Norte S.A

Geotérmica del Norte S.A

Geotérmica del Norte S.A

Geotérmica del Norte S.A

Geotérmica del Norte S.A

Geotérmica del Norte S.A

Geotérmica del Norte S.A

Geotérmica del Norte S.A

Minera NX—UNO de Peine

Minera NX-UNO de Peine

Minera NX-UNO de Peine

Minera NX—UNO de Peine

TITULO

SUSPENDE PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N° /2007.
Antofagasta, 16 de Noviembre de 2007.

POLIZA DE GARANTIA DE CUMPLIMIENTO DE
LA OBLIGACION DE REPARAR EL DANO AL
MEDIO AMBIENTE. POLIZA NO : 024555
PROPUESTA DE SEGURO NO : 024775

RAMO : GARANTIAS. “Perforacion Geotérmica
Profunda El Tatio, Fase I”

EIA Proyecto Perforacion Geotérmica Profunda El
Tatio, Fase |

Capitulo 1 — Descripcion del Proyecto

EIA Proyecto Perforacién Geotérmica Profunda El
Tatio, Fase | Capitulo 2 - Plan de Cumplimiento
de la Legislacion Ambiental Aplicable

EIA Proyecto Perforacion Geotérmica Profunda El
Tatio, Fase |. Capitulo 3 — Pertinencia de Ingreso
al SEIA

EIA Proyecto Perforacion Geotérmica Profunda El
Tatio, Fase 1. Capitulo 4 — Linea Base

EIA Proyecto Exploracion Geotérmica Profunda
El Tatio, Fase | Capitulo 5— Evaluacion de
Impacto Ambiental

EIA Proyecto Perforacion Geotérmica Profunda El
Tatio, Fase I. Capitulo 6 — Plan de Manejo
Ambiental. Medidas de mitigacion, reparacion y
compensacion.

EIA Proyecto Perforacion Geotérmica Profunda El
Tatio, Fase |

Capitulo 7 - Plan de Seguimiento ambiental

EIA Proyecto Perforacion Geotérmica Profunda El
Tatio, Fase |. Capitulo 8 — Fichas Ambientales

EIA Proyecto Perforacion Geotérmica Profunda El
Tatio, Fase |. Capitulo 9 — Participacion
Ciudadana.

EIA Proyecto Perforacion Geotérmica Profunda El
Tatio, Fase . Capitulo 10 — Listado de
Profesionales que participaron en el EIA

S.L.M. NX UNO DE PEINE. PLANTA SALES DE
POTASIO - PLANTA FLOTACION

MEMORIA DE CONSTRUCCION DE P L ANTA
DE FLOTACION

PROCEDIMIENTO MANEJO DE
RESIDUOS INDUSTRIALES SOLIDOS
SML NX Uno de Peine

PROYECTO SLM NX-UNO DE PEINE
PLANTA: 200.000 TONELADAS ANO
CLORURO DE POTASIO. LOCALIZACION
AREA DE PROYECTO: PLANTA DE POTASIO

189

2007

2008

2007



511

512
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516

517

518

519

520

AUTOR

MINISTERIO SECRETARIA
GENERAL
DE LA PRESIDENCIA

Minera NX-UNO de Peine

SOCIEDAD LEGAL
MINERA NX UNO DE PEINE

Minera NX—UNO de Peine.
CPH Consultores Ltda.

Minera NX—UNO de Peine

ALEJANDRO PENALOZA G.
Licenciado en Biologia (MSc.)
Universidad de Chile

CELESTE SILVA G.

Licenciada en Biologia (MSc.)
P. Universidad Catodlica de Chile

FABRIZIO FRUGONE
Lic. en Ciencias Ambientales
Universidad de Chile

M. LORETO VARGAS V.

Lic. en Antropologia-Arqueologia
(MSc)

Universidad de Chile

JOSE CASTELLETTI
Arqueologo (MSc)

Universidad de Chile

Minera NX—UNO de Peine.
CPH Consultores Ltda.

Sociedad Legal Minera NX UNO de

Peine S.A.

TITULO

Comision Regional del Medio Ambiente

Il Region de Antofagasta

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Planta de produccion de Sales de Potasio
(Extracto). “Planta de produccion de Sales de
Potasio”

S.L.M. NX UNO DE PEINE. Proyecto PLANTA
SALES DE POTASIO - PLANTA FLOTACION

LOCALIZACION AREA DE ESTUDIO
PROYECTO PRODUCCION DE SALES DE
POTASIO

Sector Salar de Atacama

Pumping Test Analysis Report. "Planta de

produccién de Sales de Potasio”

EquipodeProfesionalesParticipa
ntesdelEIA. "Planta de produccion de Sales
de Potasio”

LINEA DE BASE: MEDIO BIOTICO
TERRESTRE. "Planta de produccion de Sales de
Potasio”

INFORME DE PAISAJE Y RECURSOS
ESCENICOS"Planta de produccion de Sales de
Potasio”

IINFORME DE PATRIMONIO HISTORICO
CULTURAL

PROYECTO

MINERO NX EN EL SALAR DE ATACAMA, Il
REGION

Para: Sociedad Legal Minera (SLM) NX Uno de
Peine S.A.

Diciembre de 2008

EFECTOS DEL BOMBEO DESDE EL SECTOR
PONIENTE

DEL SALAR DE ATACAMA

RESUMEN EJECUTIVO.Estudiodelmpac
toAmbiental

Planta de Producciénde Sales de
Potasio
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526
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529

530

531

532

AUTOR

Sociedad Legal Minera NX UNO de
Peine S.A.

Sociedad Legal Minera NX UNO de
Peine S.A.

Sociedad Legal Minera NX UNO de
Peine S.A.

Sociedad Legal Minera NX UNO de
Peine S.A.

Sociedad Legal Minera NX UNO de
Peine S.A.

Sociedad Legal Minera NX UNO de
Peine S.A.

Sociedad Legal Minera NX UNO de
Peine S.A.

Sociedad Legal Minera NX UNO de
Peine S.A.

Sociedad Legal Minera NX UNO de
Peine S.A.

Sociedad Legal Minera NX UNO de
Peine S.A.

Sociedad Legal Minera NX UNO de
Peine S.A.

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

2 REGION DE ANTOFAGASTA

TITULO

CAPITULO 2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
EstudiodelmpactoAmbiental
Planta de Produccién de Sales de
Potasio

CAPITULO 3. MARCO LEGAL.Estudiode
ImpactoAmbiental

Planta de ProducciéndeSalesde
Potasio

CAPITULO 4. PERTINENCIA DE EFECTUAR UN
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. Estudi
ode Impacto Ambiental
Planta de Produccién deSales d
e Potasio

CAPITULO 5. CARACTERIZACION DEL AREA
DE INFLUENCIA. Estudio de Impacto Ambiental
Planta de Produccién de Sales de Potasio

CAPITULO 6. EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL. Estudio de Impacto Ambiental
Planta de Produccién de Sales de Potasio

CAPITULO 7. PLAN DE MEDIDAS DE
MITIGACION, REPARACION Y
COMPENSACION. Estudio de Impacto
Ambiental Planta de Produccion de Sales de
Potasio

CAPITULO 8. PLAN DE SEGUIMIENTO
AMBIENTAL. Estudio de Impacto Ambiental
Planta de Producciéon de Sales de Potasio

CAPITULO 9. PLAN DE PARTICIPACION
CIUDADANA. Estudio de Impacto Ambiental
Planta de Producciéon de Sales de Potasio

CAPITULO 10.

FICHAS RESUMENES DE CONTENIDOS.
Estudio de Impacto Ambiental Planta de
Produccién de Sales de Potasio

ANEXO B

ESTIMACION EMISIONES DEL PROYECTO.
Estudio de Impacto Ambiental Planta de
Produccién de Sales de Potasio

ANEXO.

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
SERVIDA S. Estudio de Impacto Ambiental
Planta de Producciéon de Sales de Potasio
INFORME CONSOLIDADO FINAL DE
FISCALIZACION Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL
DEL PROYECTO “PRODUCCION DE SULFATO
DE POTASIO, ACIDO BORICO CON
AMPLIACION A LA CAPACIDAD PRODUCTIVA
DE CLORURO DE POTASIO”

DE SQM SALAR S.A

1999
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AUTOR

REPUBLICA DE CHILE
COMITE OPERATIVO DE
FISCALIZACION

REGION DE ANTOFAGASTA

Alfonso Dulanto Rencoret
Intendente Regional
Presidente

Loreto Rubio Gonzéalez
Secretario

Comision Regional del Medio
Ambiente

Segunda Region Antofagasta

Alfonso Dulanto Rencoret
Intendente Regional
Presidente

Loreto Rubio Gonzalez
Secretario

Comision Regional del Medio
Ambiente

Segunda Region Antofagasta

COMITE OPERATIVO DE
FISCALIZACION
SEGUNDA REGION DE
ANTOFAGASTA

TITULO

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AMBIENTAL

ANO 2000
INFORME CONSOLIDADO

DE FISCALIZACION Y SEGUIMIENTO

AMBIENTAL
PROYECTO

PRODUCCION DE SULFATO DE POTASIO,
ACIDO BORICO CON AMPLIACION DE LA
CAPACIDAD PRODUCTIVA DE CLORURO DE

POTASIO
MINSAL S.A.
AGOSTO DE 2000

SANCIONA A PROYECTO QUE SE INDICA,
CONFORME AL ARTICULO N° 64 DE LA LEY N°

19.300.

ANTOFAGASTA, 10 de julio 2001
RESOLUCION EXENTA N° 0163 /2001.

PROYECTO

PRODUCCION DE SULFATO DE POTASIO,
ACIDO BORICO CON AMPLIACION DE LA
CAPACIDAD PRODUCTIVA DE CLORURO DE

POTASIO

SANCIONA A PROYECTO QUE SE INDICA,
CONFORME Al ARTICULO N° 64 DE LA LEY N°

19.300.
ANTOFAGASTA 22 de octubre

RESOLUCION EXENTA N° 0238/ 2001.

PROYECTO

PRODUCCION DE SULFATO DE POTASIO,
ACIDO BORICO CON AMPLIACION DE LA
CAPACIDAD PRODUCTIVA DE CLORURO DE

POTASIO

INFORME CONSOLIDADO DE FISCALIZACION

Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL

PROYECTO "PRODUCCION DE SULFATO DE
POTASIO, ACIDO BORICO, CON LA
AMPLIACION DE LA CAPACIDAD
PRODUCTIVA DE CLORURO DE POTASIO"
DE S.Q.M.SALAR S.A. Antofagasta, Octubre

de 2001.

192

2000

2001

2001

2001



537

538

539

540

541

542

543

AUTOR

COMITE OPERATIVO DE
FISCALIZACION
SEGUNDA REGION DE
ANTOFAGASTA

COMITE OPERATIVO DE
FISCALIZACION
[12 REGION DE ANTOFAGASTA

COMITE OPERATIVO DE
FISCALICION

SEGUNDA REGION DE
ANTOFAGASTA

Minera Meridian Limitada

Minera Meridian Limitada

CESAR CASTILLO LILATY
Intendente Regional
Presidente

HELIOS CANTO CIFUENTES
Secretario

Comisién Regional del Medio
Ambiente

I12 Region de Antofagasta.

Maria Clemencia Ovalle Robles
Directora Regional (S)CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

112 Region de Antofagasta

TITULO

IINFORME CONSOLIDADO FINAL DE
FISCALIZACION Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL
PROYECTO "PRODUCCION DE SULFATO DE
POTASIO, ACIDO BORICO, CON LA
AMPLIACION DE LA CAPACIDAD
PRODUCTIVA DE CLORURO DE POTASIO"
DE

S.Q.M. SALAR S.A.

Antofagasta, Enero de 2002.

2002

Informe Consolidado Final de Fiscalizacion y
Seguimiento Ambiental

Proyecto “Produccion de Sulfato de Potasio,
Acido Bérico con ampliacion de la
capacidad productiva de Cloruro de Potasio"
presentado por S.Q.M. Salar S.A.

Junio de 2004

2004

Informe Consolidado Final de Fiscalizacion y
Seguimiento Ambiental

Proyecto “Produccion de Sulfato de Potasio,
Acido Bérico con ampliacién de la capacidad
productiva de Cloruro de Potasio" de S.Q.M.
Salar S.A.

2005

INFORME
MONITOREO DE FAUNA TERRESTRE
MINERA MERIDIAN LTDA.

INFORME DE MUESTREO ISOCINETICO DE
SUSTANCIAS INORGANICAS

2006

2005

MAT.: Se pronuncia favorablemente sobre el EIA
del proyecto MINSAL S.A. Resolucion exenta N°©
403. Antofagasta, 25 de septiembre de 1995.
“Producciéon de Sulfato de Potasio, Acido Borico
con ampliacion de la capacidad productiva de
Cloruro de Potasio"

1995

SUSPENDE PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N° /2005.
Antofagasta, 06 de Diciembre de 2005.
“Sondajes Hidrogeoldgicos y Prospeccion
de Sales. Peine Il Region“ presentado por
Sociedad Legal Minera NX - UNO de Peine

2005
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AUTOR

Maria Clemencia Ovalle Robles
Directora Regional (S) CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

II2 Region de Antofagasta

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

FREGION DE ANTOFAGASTA

Ministerio Secretaria General de la

Presidencia de la Republica
Comisién Nacional del

Medio Ambiente lla Regién de
Antofagasta

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTOFAGASTA

Minera Escondida Limitada

Maria Clemencia Ovalle Robles
Directora Regional (S) CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

II2 Region de Antofagasta

Minera Escondida Limitada

Patricia de la Torre Vasquez

Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

[I2 Region de Antofagasta

Minera Escondida Limitada

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE

12 REGION DE ANTOFAGASTA

TITULO

EXTIENDE LA SUSPENSION DEL PLAZO QUE
INDICA.

RESOLUCION EXENTA N°: /2005.

Antofagasta, 29 de Diciembre de 2005. “Sondajes
Hidrogeolégicos y Prospeccion

de Sales. Peine Il Regién“ presentado por
Sociedad Legal Minera NX - UNO de Peine

RESOLUCION EXENTA N° 0123 /2006
ANTOFAGASTA, 30 de Junio de 2006. “Sondajes
Hidrogeoldgicos y Prospeccion

de Sales. Peine Il Regién“ presentado por
Sociedad Legal Minera NX - UNO de Peine

EXTRACTO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO "SONDAJES HIDROGEOLOGICOS
Y PROSPECCION DE SALES.

PEINE, Il REGION"

INFORME CONSOLIDADO DE EVALUACION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO

“SONDAJES HIDROGEOLOGICOS Y
PROSPECCION DE SALES PEINE. Il REGION"
PRESENTANDO POR

SOCIEDAD LEGAL MINERA NX-UNO DE PEINE
JUNIO DE 2006

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
SUMINISTRO DE AGUA PAMPA COLORADA

REF. : Estudio de Impacto Ambiental del
Proyecto “Suministro de Agua

Pampa Colorada” presentado por
Minera Escondida Limitada.

MAT. : Envia Estudio de Impacto
Ambiental del Proyecto de la Ref.
Antofagasta, 15 de Enero de 2007.

RESUMEN EJECUTIVO. Proyecto suministro de
agua Pampa Colorada

SUSPENDE PLAZO QUE INDICA.
RESOLUCION EXENTA N° /2007.
Antofagasta, 30 de Marzo de 2007.

ADENDA N° 1 DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL DEL PROYECTO “SUMINISTRO
DE AGUA PAMPA COLORADA” DE MINERA
ESCONDIDA LIMITADA

INFORME CONSOLIDADO DE EVALUACION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
PROYECTO

“SUMINISTRO DE AGIA PAMPA COLORADA"
PRESENTANDO POR

MINERA ESCONDIDA LIMITADA

OCTUBRE DE 2007
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557
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559

AUTOR

MARCELA HERNANDO PEREZ

Intendenta Regional
Presidente

PATRICIA DE LA TORRE
VASQUEZ

Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
ambiente

112 Region de Antofagasta.

Gasoducto Nor Andino S.A.

Gasoducto Nor Andino S.A.

GOBIERNO DE CHILE
COMISION REGIONAL DEL
MEDIO AMBIENTE
SEGUNDA REGION DE
ANTOFAGASTA

Gasoducto Nor Andino S.A.

Gasoducto Nor Andino S.A.

TITULO

RESOLUCION EXENTA N° 0366 /2007
ANTOFAGASTA, 19 de Noviembre de 2007.

PROYECTO

“SUMINISTRO DE AGIA PAMPA COLORADA”

PRESENTANDO POR

MINERA ESCONDIDA LIMITADA

Estudio de impacto ambiental. Proyecto
Suministro de Gas Natural Chuquicamata y
Radomiro Tomic. Calama - Chile

RESUMEN EJECUTIVO Gasoducto Nor Andino

INFORME TECNICO DEL E.I.A. DEL
PROYECTO “SUMINISTRO DE
GAS NATURAL PARA LAS DIVISIONES

CHUQUICAMATAY

RADOMIRO TOMIC DE CODELCO”

PRESENTADO POR
GASODUCTO NOR ANDINO
ADDENDUM N° 1

RESPUESTAS AL INFORME CONSOLIDADO
DE SOLICITUD DE ACLARACIONES,
RECTIFICACIONES Y/O AMPLIACIONES N°1
AL EIA DEL PRO YECTO “SUMINISTRO

DE GAS NATURAL PARA LAS DIVISIONES
CHUQUICAMATA Y RADOMIRO TOMIC

DE CODELCO” DE

GASODUCTO NORANDINO S.A.

Septiembre de 2002

ADDENDUM N° 2
RESPUESTAS AL

INFORME CONSOLIDADO N°2 DE SOLICITUD
DE ACLARACIONES, RECTIFICACIONES
Y/O AMPLIACIONES A LA SOLICITUD DE

2007

2002

2002

AUTORIZACION PROVISORIA DEL PROYECTO 2002

“SUMINISTRO DE GAS NATURAL PARA LAS
DIVISIONES CHUQUICAMATA Y RADOMIRO

TOMIC DE CODELCO CHILE”
DE

GASODUCTO NOR ANDINO S.A.
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AUTOR

Gasoducto Nor Andino S.A.

Maria Angélica Ruiz-Tagle Bérquez
Directora Regional (S) CONAMA

Secretario
Comision Regional del Medio
Ambiente

Segunda Region de Antofagasta

Maria Clemencia Ovalle Robles
Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

Ila Region de Antofagasta

JORGE PERALTA VILLAGRA
Intendente Regional (S)
Presidente

PATRICIA DE LA TORRE
VASQUEZ

Directora Regional CONAMA I
Region

Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente

Ila Region de Antofagasta

Minera San Cristobal S.A.

TITULO

ADDENDA N° 03

RESPUESTAS AL INFORME CONSOLIDADO
DE SOLICITUD DE

ACLARACIONES, RECTIFICACIONES Y/O
AMPLIACIONES N° 03 AL ESTUDIO

DE IMPACTO AMBIENTAL DEL PROYECTO
SUMINISTRO DE GAS NATURAL PARA LAS
DIVISIONES CHUQUICAMATA'Y
RADOMIRO TOMIC DE CODELCO
GASODUCTO NORANDINO S.A.

Enero de 2003

SE PRONUNCIA SOBRE ADMISION A
TRAMITE.

RESOLUCION EXENTA N° /2002.
Antofagasta, 14 de Junio de 2002. Proyecto
“Suministro de Gas Natural para las Divisiones
Chuquicamata y Radomiro Tomic de Codelco”
presentado por Gasoducto Nor Andino S.A.

SE PRONUNCIA SOBRE SUSPENSION DE
PLAZO

QUE INDICA.

RESOLUCION EXENTA N° /2002,

Antofagasta, 26 de Diciembre de 2002. Proyecto
“Suministro de Gas Natural para las Divisiones
Chuquicamata y Radomiro Tomic de Codelco”
presentado por Gasoducto Nor Andino S.A.

RESOLUCION EXENTA N° /2003.
ANTOFAGASTA, Proyecto “Suministro de Gas
Natural para las Divisiones Chuquicamata y
Radomiro Tomic de Codelco” presentado por
Gasoducto Nor Andino S.A.

MINERA SAN CRISTOBAL S.A

PROYECTO SAN CRISTOBAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
TRANSPORTE DE CONCENTRADOS DE ZINC
Y

PLOMO POR CAMINOS DE LA Il REGION
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AUTOR
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COMITE REVISOR

COMISION REGIONAL DEL
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COMITE REVISOR
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MEDIO AMBIENTE
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Patricia de la Torre Vasquez
Directora Regional CONAMA
Secretaria

Comision Regional del Medio
Ambiente
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CNR. Secretaria Ejecutiva Division
Estudios y Desarrollo. Fundacién
Facultad de Ciencias Agronémicas
de la Universidad de Chile.
Programa Agua y Sociedad.

TITULO

INFORME CONSOLIDADO N°1 DE SOLICITUD
DE ACLARACIONES,

RECTIFICACIONES Y/O AMPLIACIONES A LA
EIA DEL PROYECTO

“TRANSPORTE DE CONCENTRADOS DE ZINC
Y PLOMO POR CAMINOS DE LA I

REGION”

DE

MINERA SAN CRISTOBAL S.A.

Antofagasta, Diciembre de 2000

2000

INFORME CONSOLIDADO N°2 DE SOLICITUD
DE ACLARACIONES,

RECTIFICACIONES Y/O AMPLIACIONES AL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

DEL PROYECTO

“TRANSPORTE DE CONCENTRADOS DE ZINC
Y PLOMO POR CAMINOS DE LA ||

REGION”

DE

MINERA SAN CRISTOBAL S.A.

2001

COMPARIA MINERA SAN CRISTOBAL S.A.
PROYECTO SAN CRISTOBAL

TRANSPORTE DE CONCENTRADOS DE ZINC
Y

PLOMO POR CAMINOS DE LA Il REGION
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
ADDENDUM Ne1

(Ref. No. 4005-A, Rev. 0)

Abril, 2001

2001

INFORME TECNICO FINAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DEL
PROYECTO “TRANSPORTE DE
CONCENTRADOS DE ZINC Y PLOMO POR
CAMINOS

DE LA Il REGION"

DE MINERA SAN CRISTOBAL S.A.
OCTUBRE 09 DE 2001

ACEPTA DESISTIMIENTO QUE INDICA
RESOLUCION EXENTA N° /2005.
Antofagasta, 04 de Abril de 2005. Proyecto
“Transporte de Concentrados de Zinc y Plomo
por Caminos de la Il Region” presentado por
Minera San Cristdébal S.A.,

2001

2005

Diagnéstico y propuestas de fomento al riego y
drenaje para la pequefia agricultura y etnias
originales: agricultura de pueblos originarios.
Resumen ejecutivo. 2008

2008
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581
582
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AUTOR

CNR. Secretaria Ejecutiva Division
Estudios y Desarrollo. Fundacién
Facultad de Ciencias Agronémicas
de la Universidad de Chile.
Programa Agua y Sociedad.

CNR. Secretaria Ejecutiva Division
Estudios y Desarrollo. Fundacién
Facultad de Ciencias Agronémicas
de la Universidad de Chile.
Programa Agua y Sociedad.

CNR. Secretaria Ejecutiva Division
Estudios y Desarrollo. Fundacién
Facultad de Ciencias Agronémicas
de la Universidad de Chile.
Programa Agua y Sociedad.

CNR. Secretaria Ejecutiva Division
Estudios y Desarrollo. Fundacién
Facultad de Ciencias Agronémicas
de la Universidad de Chile.
Programa Agua y Sociedad.

CNR. Secretaria Ejecutiva Division
Estudios y Desarrollo. Fundacién
Facultad de Ciencias Agronémicas
de la Universidad de Chile.
Programa Agua y Sociedad.

CNR. Secretaria Ejecutiva Division
Estudios y Desarrollo. Fundacion
Facultad de Ciencias Agronémicas
de la Universidad de Chile.
Programa Agua y Sociedad.

CNR. Secretaria Ejecutiva Division
Estudios y Desarrollo. Fundacién
Facultad de Ciencias Agronémicas
de la Universidad de Chile.
Programa Agua y Sociedad.

CNR. Secretaria Ejecutiva Division
Estudios y Desarrollo. Fundacion
Facultad de Ciencias Agronémicas
de la Universidad de Chile.
Programa Agua y Sociedad.
Direccion General de Aguas;
Pontificia Universidad Catodlica de
Chile

CASTILLO, G ;CASTRO, M.
BAHAMONDES,M. y LORCA V.

NN
NN
NN
NN

Gobierno de Chile

El Mostrador

TITULO

Diagnéstico y propuestas de fomento al riego y
drenaje para la pequefia agricultura y etnias
originales: agricultura de pueblos originarios.
Informe final.

Diagnéstico y propuestas de fomento al riego y
drenaje para la pequefia agricultura y etnias
originales: agricultura de pueblos originarios.
Anexos

Diagndstico y propuestas de fomento al riego y
drenaje para la pequefia agricultura y etnias
originales: agricultura de pueblos originarios.
Planos

Diagnéstico y propuestas de fomento al riego y
drenaje para la pequefia agricultura y etnias
originales: agricultura de pueblos originarios.
Planos

Diagndstico y propuestas de fomento al riego y
drenaje para la pequefia agricultura y etnias
originales: agricultura de pueblos originarios.
Planos

Diagnéstico y propuestas de fomento al riego y
drenaje para la pequefia agricultura y etnias
originales: agricultura de pueblos originarios.
Planos

Diagnéstico y propuestas de fomento al riego y
drenaje para la pequefia agricultura y etnias
originales: agricultura de pueblos originarios.
Planos

Diagndstico y propuestas de fomento al riego y
drenaje para la pequefia agricultura y etnias
originales: agricultura de pueblos originarios.
Planos

Trazado de cuencas hidrogréficas. Metodologias:
Hidrografia, Hidrologia, Geologia y
geomorfologia, Hidrogeologia, Geoquimica
CARACTERIZACION DE LA CALIDAD
SANITARIA DE AGUAS DE BOFEDALES Y
VEGAS DEL AREA ANDINA CHILENA

Acuiferos areas de estudio
Bosque nativo y salares
Agroclima y SNASPE San Pedro de Atacama

Suelo Nativo San Pedro de Atacama

Minagri consolidara y publicara informacion de
humedales altiplanicos

Buscan la integracion de los humedales
altiplanicos

198

2008

2008

2009

2009

2009

2009

2009

2009

20007?



587

588

589
590

591

592

593

594

595

596

597

598

599

600

601

602

603

AUTOR

La segunda

Campocoop

Ciren

Ciren
Ministerio de Agricultura

El Morrocotudo

MSN Chile
Chilevision Noticias
Mineria Chilena

Lo actual. Comunicacion digital

FEDAGRO. Asociacion de
agricultores de Osorno

Mercurio de Calama

Mercurio de Antofagasta

Santibafiez B., Isabel ; Venegas S.,
Marcela ; Espinoza C., Carolina
;Sernageomin

: Falcon M., E.; Sernageomin

Falcon M., E. ; Vergara E., C.;
Sernageomin

Henriquez A., H.; Sernageomin

TITULO

Minagri consolidara y publicara informacién de
humedales

altiplanicos

Minagri consolidara y publicara informacion de
humedales altiplanicos

CIREN busca integrar humedales altiplanicos

CIREN creara sistema de informacion de
humedales altiplanicos

Minagri consolidara y publicara informacion de
humedales altiplanicos

CIREN busca integracién de
humedales altiplanicos

Ciren buscan integracion de humedales
altiplanicos
Ciren buscan integracion de humedales
altiplanicos
Ciren buscan integracion de humedales
altiplanicos
Buscan la integracion de los humedales
altiplanicos

Minagri consolidara y publicara informacién de
humedales altiplanicos

Region contara con Sistema de Informacion de
Humedales

Catastro de los humedales en la Segunda Regién

Hidrogeologia de la cuenca Campo de Piedra
Pomez - Laguna Verde, region de Atacama,
Escala 1:100.000

Hidrogeologia de la mina Chuquicamata cuarto
informe de avance

Hidrogeologia del area Chuqui - Exética. Informe

de avance de la primera etapa

Borrador carta hidrogeolégico Antofagasta
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608

609

610
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612

AUTOR

MOP

Henriquez, A. H.; Sernageomin

Autor: Vergara, E. C. ; Falcon, M.
E.; Sernageomin

Skarmeta M., Jorge ; Sernageomin

CORFO

Merino G., Alberto

Rojas B., Luis

Herrera, Christian ; Ambler,
Archivaldo

Contardo, X. ; Cembrano, J. ;
Jensen, A.

TITULO ANO

Avance hidrogeolégico del Canton Aguas Blancas
provincia de Antofagasta

Hidrogeologia de la cuenca de Pampa Unién,

provincia de Antofagasta 1972

Hidrogeologia area Chuqui-exotica. Segundo

. 1974
informe de avance

Articulo Evolucién de cuencas de trasarco en el
norte de Chile : un andlisis basado en el 1991
emplazamiento de diques y filones

Hoyas hidrogréficas de Chile

El desarrollo de los recursos hidricos en la parte
norte de Chile. ornadas de Trabajo, 4°, 1995
Antofagasta, 1-3 Agosto 1995

Articulo Andlisis de la Situacién Hidrogeologica

de las Cuencas Cerradas del Norte de la Il

Region y Sur la Segunda Regién. Congreso 2006
Geoldgico Chileno, 11° Antofagasta, Chile, 7-11

Agosto 2006 .N° de volumen v.2

Articulo Utilizacion de Isétopos Ambientales (180

y D) Como una Herramienta para Evaluar Flujos

de Agua Subterranea entre Cuencas en Medios 2006
Volcanicos: Caso de Laguna Tuyajto, Segunda

Region de Antofagasta, Chile

Articulo Subduccién y evolucién tectono-

sedimentaria de cuencas marinas del talud

continental. Congreso Geoldgico Chileno, 11°, 2006
Antofagasta, Chile, 7-11 Agosto 2006 .N° de

volumen v.1
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AUTOR

Peralta A., David

Tala J., Alberto

Ministerio de Obras Publicas,
Direccion General de Aguas [Chile]
; Universidad de Chile, Centro de
Recursos Hidraulicos

Mongard, Christine

Matus, Raul

Nufiez A., Lautaro ; Varela B., Juan

Briggen, Juan

TITULO

Articulo El recurso agua en el sector sanitario

El aprovechamiento de aguas del concesionario
minero en relacién al derecho de
aprovechamiento de aguas organicamente tal.
ornadas de Trabajo, 4°, Antofagasta, 1-3 Agosto
1995

Crecidas subitas y corrientes de detritos ocurridas
el 18 de Junio de 1991 en Antofagasta

Hidrogeologia del salar de Punta Negra, Il region,
Antofagasta

Situacion actual y proyeccion futura del agua en
la provincia de Antofagasta

Articulo Sobre los recursos de aguay el
poblamiento prehispanico de la costa del Norte
Grande de Chile

Geologia y geomorfologia de la Puna de Atacama
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i @ @ Al
HOME INGLES ESPAFIOL TAMARIO IMPRIMIR CONTACTO

ciren

Centro de Informacién de Recursos Naturales

REN-IREN HUMEDALES

BUSCAR EN TODAS BUSCAR EN:

LAS COLECEIONES que contenga [ge=—T=]
Informacion para el Desarrollo
Palabrais) ¥ la Innovacion
| | Buscar |

NS

BIBLIOTECA DIGITAL DE RECURSOS NATURALES

Blusqueda avanzada

Catalogo Bibliografico Condiciones e uso

Servicio de informacién plblica y gratuita, con acceso a colecciones
documentales electrénicas, constituidas portextos, informes y deﬁga
cartografia, que proporcionan antecedentes sobre los recursas
naturales y productivos de Chile. Servicio obtenido con el proyecto -
“Conversién Digital de la Documentacion de Recursos Naturales y su
liberacién al Ciber Espacio’, financiado por INNOVA Chile de CORFO y
ejecutado por CIREM con la asociacién de la Direccién General de
Aguas, del Ministerio de Obras Piblicas.

ULTIMAS NOVEDADES Suscribirse a Novedades &
Para complementar |a informacion disponible en |a Biblioteca Digital y - = Plan director Cuenca Aconcagua 07/10/2008
obtener mds bibliografia sobre los recursos naturales de Chile ¥
sectores productivos relacionados, puede consultar el Catdlogo
Publico en Linea del Centro de Documentacicn de CIREN.

CEDOC

Links relacionados

Revistas on-line

55 plan director pars Ia gestidn de los recursos hidricos de la Histérico Novedades

cuenca del ric Aconeagua.

War Ficha e

Documento /}
COLECCIONES Manual de obras menores de riege 07/10/2009 -
: (1996)
Antecedentes técnicos ¥ econdémices de 8 ingenics de riege
utilizados en el agro chilens: embalses de regulacitn corts &
interanusl; pozos de captacién; sistemas de riege
sspersién, & E gotes y micre-

gpubllcacloneﬁ e Informes CIREN-IREN

Corresponde alas publicaciones e informes publicados por IREN
resultantes de estudios integrados de los recursos naturales, asi aspersion

como también publicaciones editadas por CIREN referidos a los wer Ficha
recursos naturales de las diferentes regiones de Chile. Esta coleccién
incluye |a cartografia complementaria de cada publicacién o estudio y
su cobertura temporal es desde el afio 1962 a la fecha, algunos
nacides impreses y convertidos a formate digital.

wer
Documento

mas informacion Preguntas Frecuentes

Todas las dudas que usted tenga
pueden ser resueltas en esta seccion

é Estudios sobre Recursos Hidricos DGA
Esta coleccién pertenece a la Direccién General de Aguas y

corresponde en un 100% a estudios e informes nacidos impresos y Consultas al Bibliotecario
convertidos a formato digital, con su correspondiente cartografia N e T i = e onmosaires;
complementaria. Estd constituida principalmente por estudios de estamos para atenderle.

catastros de usuarios de aguas para las diferentes hovas
hidrograficas del pais, ademas de informes estadisticos sobre la
situacién de los recursos hidricos superficiales y subterraneos e
informes de calidad del agua, entre otros

mas informacién

|3 ENCUESTAS
CIREN Difusién

Esta coleccion esta constituida por material de difusion informativo de iEvalue el servicio?
CIREN y sus proyectos, donde se incluye presentaciones y muestras
de los principales resultados obtenidos, asi como también,
restimenes ejecutivos de ellos y memorias institucionales

mas informacién | Votar | Resultados

Excelents Bueno Regular Deficients

E Fotomosaicos histéricos

Corresponde afolomesaicos a escala 1:50.000 del Proyecto

Aerofotogramético OEA/Chile/BID (proyecto PAF) del afio 1962, esta

coleccién se caracteriza por ser histérica, (til s6lo para hacer estudios

retrospectivos, incluye imagen ei nes con propi

rurales. La informacién de propiedades corresponde a la situacién

existente a la fecha indicada en cada hoja y no a la situacian actual
mas informacién

[=

Get * Algunos de estos archivos requieren Adobe r _‘-
Aose READER" Reader para ser vistos. Descarguelo aqui . 4
—
= —

| ==

Centro de Informacidn de Recursos Naturales CIREN | Av. Manuel Montt 1164, Providencia, Santiago
Teléfono (56-2) 200 89 00 | Fax (56-2) 200 89 14 | Codigo Postal 750 15 56
Todos los contenidos con Copyright ® 2005 CIREN. Todos los derechos reservados | Administracién | Condiciones de uso | Contactenos
Sistema por Procigic: =n - Scftware libre
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10N | BASE CARTOGRAFICA
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SOMOS | I
. @ e aA =
[nnovach] Ie HOME INGLES ESPAROL TAMARND IMPRIMIR CONTACTO .
CORFO
1 Biblioteca Digital ...
lren Coleccién de Humedales Il Regién de Antofagasta ™

Estudios/Proyectos

Titulos

1| todas ~|las

i6n Administrativa

[ Buscar

Buscar:[Todos los campos ~]que

Coleccion Humedales

Blsqueda avanzada

Sub
Como encontrar informacién 1 q de por
e
Existen las siguientes formas de encontrar informacién: OLLAGUE |
CONCHI VIEJO

Busquedas entodas |as cf en

httpu/ibibliotecadigital ciren.cl

Blsquedas por regidn administrativa, navegando en el mapa interactivo.

cuPo |
ATACAMENA 'ﬁE SOCAIRE

io de por indices, Ias sit C o
© Todos los campos (LA
© Palabras en el documento (utilizando lenguaje natural) RIO GRANDE
© Titulos
MACHUCA
© Autores ikl
© Temas QUITOR
© Cuenca hidrografica TOCONAO
© Division administrativa de Chile
coyo
SOLOR
de por TALABRE
CAMAR
Permite la busqueda de documentos SOCAIRE
asociados a los humedales PEINE
pertenecientes a una determinada P
subcuenca Ir a |a bisgqueda =
Bisquedas avanzadas
Defina Itas mas ifi utilizando dores ldgicos |
Y7, 70"y "NO” di enlabi
Navegadores
Seleccione en la barra de navegacion listados alfabéticos desde la A - Z ordenados por.
o= © Titulos
© Autores
© Temas

Historia de la coleccion

© Divisidn politica administrativa
© Estudios / Proyectos

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Fusce vulputate, felis non

auctor pulvinar, dolor nibh suscipit libero, commodo viverra tellus tortor at lacus.
Nulla eu enim vel enim pulvinar malesuada.

Duis eu quam ligula. Donec facilisis dolor id velit fermentum posuere. Vivamus eu
massa sit amet dui lacinia tincidunt vitae ac ipsum. Cras ac accumsan nisl. Aenean
lacinia, felis eget lacinia sollicitudin, est lorem malesuada ante, eget volutpat nunc
quam a velit, Donec pretium aliquam purus eu rutrum,

Cras et velit mauris, nec pharetra eros, duis dictum tellus vitae urna consectetur
sed porttitor tortar venenatis. Nullam lacinia pellentesque libero nec tristique. In
tempus tellus at massa congue fermentum.

Centro de Informacién de Recursos Naturales CIREN | Av. Manuel Montt 1164, Providencia, Santiago
Teléfono (56-2) 200 89 00 | Fax (56-2) 200 89 14 | Codigo Postal 750 15 56
dos | A i

Todos los contenidos con Copyright © 2005 CIREN. Todos los | Condiciones de uso | Contictenos
Sistema por ProdigioC: - Software libre
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Busqueda de Sub-subcuencas por comunidad indigena

ATACAMEﬁADE SOCAIRE
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Coleccion Humedales

Busqueda de humedales por Sub-subcuenca ‘||| Volver a la coleccién

Sub-subcuenca Salar de Atacama (2500)
Subcuenca: Subcuenca Hidrografica Salar de Atacama
Comuna: San Pedro de Atacama
ADI: Atacama la grande

Comunidades Indigenas  N° Humedales

Atacamefia de Machuca
Atacamena de Quitor
Atacamefia de Solor
Atacamefia de Coyo
Atacamefia de Toconao
Atacameiia de Camar
Atacamefia de Peine
Atacamefia de Socaire

B OWMWOWNWLM WO

Ver informacion detallada SITHA
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I aC h 1 | ﬁE . E P?b T Afﬁ PR5R con 1810
n nOV l e HOMI INGLES SPAROL TAMAS PRIV INTAC =
CORFO W
—
Biblioteca Digltal GOBIERNO DE CHILE
Coleccion de Humedales Il Region de Antofagasta =~~~ "™
Centro de Informacion de Recursos Naturales. 00““‘0 ot CNl\l

HUMEDALES

Blsquedas Titulos Divisién Administrativa Estudios/Proyectos
Buscar: [Todos los campos ~]que contengan[todas _ +]|las [ ][ Buscar
Usted se encuentraen: Humedales Bisqueda avanzada
TR
5 Actualizacidn delimitacion de acuiferos alimentadores de vegas y hofedales Il Region Informe final | Volumen 1 e e

Autor institucional: Ministerio de Obras Piblicas. Direccion General de Aguas. Departamento de Estudios y Planificacion  Ministerio de Planificaciiny
Cooperatidn.Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena

Categoria general: Humedales

Temas: Vegas Bofedales Acuiferos Poblacion Indigena Comunidades indigenas  Inventario de Geologia Hid logia Derechos de
agua Agua subterrdnea

Fecha: 2001

PDF | 120 paginas | Descargar 14.75MB

| Mas informacion |

T,

= Actualizacidn delimitacion de acuiferos alimentadi de vegas y bofedales Il Region Informe final | Yolumen 2 Anexos

Autor institucional: Ministerio de Obras Plblicas. Direccion General de Aguas. Departamento de Estudios y Planificacion  Ministerio de Planificacidny
Cooperatidn.Corporacidn Nacional de Desarollo Indigena.

Categoria general: Humedales

Temas: Vegas Bofedales Acuiferos Recursos Fauna Vegetacidn Inventario de recursos Tipo de suelo Geologia

Fecha: 2001

PDF | 236 paginas | Descargar 47.37 MB

| Mas informacidn |

. | Hoyas hidrograficas de Chile : segunda Region de Antofagasta

| hutor institucional: Ministerio de Obras Pdblicas. Direccidn General de Aguas
Categoria general: Cuencas hidrograficas
Temas: Calidad del agua  Analisis quimico  Usos delagua  Vegetacidn
Fecha: 1980
PDF | 98 paginas | Descargar 3.53 MB

Centro de Informacién de Recursos Naturales CIREN | Av. Manuel Montt 1164, Providencia, Santiago
Teléfono (56-2) 200 89 00 | Fax (56-2) 200 89 14 | Cddigo Postal 750 15 56
Todos los contenidos con Copyright © 2005 CIREN. Todos los derechos reservados | Administracion | Condiciones de uso | Contdctenos
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. (2] @ @ aA = =
I n novac h I | e HOME INGLES ESPANIOL TAMARID MPRIMIR CONTACTO
-
CORFO o
—

Biblioteca Digital v e
Colecciéon de Humedales Il Region de Antofagasta =7

BIERNO DE CHILE

Comaze

Centro de Informacién de Recursos Naturales

HUMEDALES

Temas

Bilisqueda avanzada
Usted se encuentra en:  Humedales

i imi de acuiferos es de vegas y Il Regién final
- Volumenes del titulo
P . Ministerio de Obras Pdblicas. Direccidn General de Aguas. Depart ito de Estudios y Planit idn  Ministerio de
Autor institucional: Planificacidn y Cooperacién.Corporacion Nacional de Desarrollo Indigena.
Categoria general: Humedales
Temas: Vegas Bofedales Acuiferos Poblacion Indigena Comunidades indigenas Inventario de recursos  Geologia
N Hidrogeologia Derechos de agua Agua subterranea
Cuenca hidrografica: Salar de Atacama  Salar de Ollagle Salar de Carcote  Salarde Ascotan  Salar Punta Negra  Salar de Aguas
o . Calientes y Laguna de La Azufrera  Cuenca Hidrogréfica Rio Loa  Rio San Pedro
n administrativa: Regidn Il de Antofagasta Ollague Comuna Calama Comuna San Pedro de Atacama Comuna  Antofagasta
Comuna
2001
Formato PDF
Peso 1475 MB
N* de paginas: 120

Maostrar cita bibliografica

Centro de Informacién de Recursos Naturales CIREN | Av. Manuel Montt 1164, Providencia, Santiago
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| Chil e etz . con
HOME INGLES ESPAROL TAMARD IMPRIMIR CONTACTO
nnovac.niie 3
CORFO

Biblioteca Digital Comto oF e
Coleccion de Humedales Il Region de Antofagasta =~~~ "
Centro de Informacitn de Recursos Naturales SONEORANL

HUMEDALES

Busquedas Titulos Estudios/Proyectos

Buscar: [ Todos los campos ~ | que contengan [todas +|las palabras | [ Buscar |

Blsqueda avanzada

Usted se encuentra en:.  Humedales

a Antofagasta Comuna (3

@ Calama Comuna (3)
@ Ollague Comuna (3)

@ Region Il de Antofagasta (3)

@ San Pedro de Atacama Comuna (3)
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1) Gobierno de Chile. Minagri consolidara y publicara informacién de humedales altiplanicos. Disponible
en: http://www.gobiernodechile.cl/viewNoticia.aspx?idArticulo=28537
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Wiemes, 25 de agosto de 2008

Minagri consolidara y publicara informacion de
humedales altiplanicos

n del primer sistema
ermitira eumplir con los compromisos
internacionales sobre medio ambiente y desarrollo sustentable.

El Ministerio de Agricutura, & través del Centro de Informecian de Recursos
Naturales (Cren), esté elaborando s primer Sistema de Informacién
Territorial de Humedales Altoandinos, cuyo objelo es apoyar la gestion
sustentable de estos ecosistemas

Asi I anuncié |s Ministra de Agriculturs, Marigen Hormkohl, cuien soregs
que con este provects “el Goblerno busca compatibiizar actividades
productivas con I estrategia de conservacion de vegas y bofedsles del
extremo norts de Chile, con 1o qus confirmamos la poltica de proteccitn de
nuestros recursos naturales y seguimos cumplienda can los compromisas
intermacionales sobre medio ambisrts v desarrollo sustertabis”

El sistema se estd canfeceionando mediante la recapilaciin de informacian
técrica, ciertifica v cultural relacionada con estos ecosistemas; la
realizacicn de estudios in stu que permitan caracterizar aspectos kidticos
més relevartes; &l establecimiento de las relaciones més significativas con
faenas mineras, usos furisticos y otras aclividedes productivas; v el
rescats IS USDS ancestrales por parts te comunidades indigenss

La inicistiva, que se resliza en asociacion con la Direccion General de
Aguas (DGA) v la Corparacién Nacional te Desarrollo Indigena (Conadi),
contempla una inversion de $224 millones, gue es financiada por Innova
Chile, y & materializars, en esta primera fase, enla Region de Antofagacta

Al explicar ol sentido del proyecto, la Secretaria de Estado sefiald tue se
pretende der inicio 10 sefialado en la Estrategia Macional de Informacian de
Humedales del Conssjo Directivo de Conamma, en cuanto al desarrollo e un
Sistera Nacional de Humedales en el pais.

La infarmacién reurida serd publicada en un Sistema e Informacién
Territorial especifico, e cual estaré disponible, en canjurto con | Biblioteca
Digital,  través de la pégina wels vwrw ciren.cl.
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2) El Mostrador. Buscan la integracion de humedales altiplanicos. Disponible en:
http://lwww.elmostrador.cl/index.php?/noticias/articulo/buscan-integracion-de-humedales-altiplanicos/

A Buscan la de los humedales alt rosoft Internet Explorer

frchivo  Edicién  Yer  Favoritos  Herramisnkas

Ayuda L
Qs - O el [ G Pwwmme Srrmens @ 3- 0% - [ B
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25 de Agosto de 2009

Buscan la integracion de los humedales altiplianicos

El Centro de Informacion de Recursos Naturales s ]
dotara & pals del primer “Sistema de Informacion | I:l Buscar
Territorial de Humedales Afoandinos®, destinado & [

compatibiizar actividades productivas y estralegia oe :

conservacion de vegas y bofedales del exiremo norte
e Chile

Videos

El Centro de Informacion de Recursos Naturales
(Ciren) est4 elaborando el primer "Sistema de
infarmacion Territorial de Humedales Alloandinos”,
destinado a apoyar la gestion sustentable de estos
ecosistemas en el exdremo Morte del pais

El proyecto, COmenza a ejecutarse Noy en |3 Regian
de Aricay Parinacota, recopllara infarmacion técnica,
Cientifica y cultural en 1as tres regiones del extremo
norte del pafs, e incluye |a realizacion de estudios in
SitU para caracterizar aspectos Diatcos, estanlecer
135 rElaciones mas significativas con faenas mineras,
U505 WUristicos i otras actividades productivas, ademas de rescatar 105 usos ancestrales de
comunidacies indigenas Franja cle Eduardo Frei

- A . i Otra de Eduardo Frei
Sequn infarmo el Ciren, a iniciativa es realizada en asociacion con la Direccion General de Aguas

(DGA) y la Corporacion Nacional de Desarrallo Indigena (COMADD, v contempla una inversidn de Fifiera no se salvd de parocia
$224 millones, financiados por innova Chile. EI gokierno busca satisfacer de este modo 1o mandatado
por el Consejo Directivo de CONAMA en 1a Estrategia Nacional o InTormacian de Humedales, en
relacion con el desarrolio un Sistema Nacional de Humedales

L Agregar como pagina de inicio

Informacion sera publica

El directar del centro, Rodrigo Alvarez Seguel, explicd gue "gl estudio apunta a la generacion de una = Titulares por e-mail

mejor linea de hase de los ecosistemnas del Morte Grande, para favorecer 1as decisiones politicas
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[ |
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3) La segunda. Minagri consolidard y publicara informacioén de humedales altiplanicos. Disponible en:

http://www.lasegunda.com/ediciononline/economia/detalle/index.asp?idnoticia=505509

dex rosoft Internet Explorer
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Minagri consolidara y publicara informacién
de humedales altiplanicos

Wiernes 28 de Agosta de 2009

Fuerte :La Segunda Online

ElMinisterio de Agricultura, a través del Centro de Informacion de
Recursos Maturales (Ciren), esta elaborando el primer Sistema de
Informacidn Territorial de Humedales Altoandinos, cuyo objeto es
apoyar la gestion sustentable de estos ecosistemas

Asllo anuncid la Ministra de Agricultura, Marigen Hornkahl, quien
agregd que con este proyecto "el Gabierno busca compatibilizar
actividades productivas con la estrategia de conservacian de vegas y
bofedales del extrerno norte de Chile, con lo que confirmamos la
politica de proteccion de nuestros recursos naturales y seguimos
cumpliendo con los compromisos internacionales sobre medio
ambiente y desarrollo sustentable”.

El sistema se esta confeccionando mediante la recopilacidn de
informacion técnica, cientifica y cultural relacionada con estos
ecosistemnas; |a realizacion de estudios in situ que permitan
caracterizar aspectos bidticos mas relevantes; el establecimiento de
las relaciones mas significativas con faenas mineras, Usos turisticos y
otras actividades productivas; v el rescate los usos ancestrales por
parte de comunidades indigenas

La iniciativa, que se realiza en asociacidn con la Direccidn General de

Aguas (DGA) y la Corporacién Macional de Desarrollo Indigena

(Conadi), contempla una inversion de $224 millones, que es
financiada por Innova Chile. v se materializara. en esta brimera fase

DEPORTES | AVENTURA EXTREMA

BLOCS » | BUENAVIDA  CONTACTENOS

. CUANDD'USASBIEN
) LAENERGIA
ALGO SEENGIENDE EN T

L CEE

Ampliar Peortada

S La Segunds

iJhotifles entre
Pifiera y ME-0
en nuevo debate

A

[£3

214


http://www.lasegunda.com/ediciononline/economia/detalle/index.asp?idnoticia=505509

4) Campocoop. Minagri consolidara y publicara informacion de humedales altiplanicos.
Disponible en: http://www.campocoop.cl/?page=articulo&id=1100
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Ministra Marigen Hornkohl anuncid la creacién GOL ]SIL
del primer sistema de informacion que
permitird cumplir con ios compromisos : Biisqueda
internacionales sobre medio ambiente y
desarrolio sustentable.

El Ministerio de Agricultura, a través del Centro
de Informacién de Recursos Naturales (Ciren),
estd elaborando el primer Sistema de
Informacién Territorial de Humedales

Altozndi cuyo ohjeto es apoyar la gestién

sustentable de estos ecosistemas.
. . . Campocoop
Asi lo anuncié la Ministra de Agricultura, Marigen Hornkohl, quien agregd que con este
proyecto "el Gobierno busca compatibilizar actividades productivas con |a estrategia de
conservacion de vegas y bofedales del extreme norte de Chile, con lo gue confirmamos
|z politica de proteccion de nuestros recursos naturales y seguimos cumpliendo con los
compromises internacionales sobre medio ambiente v desarrollo sustentable”.

g Subscribe now

FOWERED BY FEEDEURNER

El sistama se estd confeccionando mediante la recopilacién de informacién técnica,
cientifica y cultural relacionada con estos istemas; |2 realizacion de estudios in situ
gue permitan caracterizar aspectos bidticos mas relevantes; el establecimiento de las S
relaciones mas significativas con fasnas mineras, usos turisticos y otras actividades Elotros articulos

productivas; y el rescate los usos ancestrales por parte de comunidades indigenas. 31.08.2009

Una nueva estrategia de negocios

Ya hay seis de estas herramientas en el

La iniciativa, que se realiza en asociacion con la Direccién General de Aguas (DGA) v la

hitp:/, 100 (1 de 3) [t 9:40:50]

Vinagri consalidard y publicard informacién d humedales altiplanicas

Corporacidn Nacional de Desarrollo Indigena (Conadi), contempla una inversion de mundo, en |as gue se unen plblicos y
$224 millones, que es financiada por Innava Chile, y se materializard, en esta primera  privados para instalarse directamente en
fase, en la Regidn de Antofagasta.

Al explicar el sentido del proyecto, la Secretaria de Estado sefiald que se pretende dar  31.08.2009 P o
inicio a lo sefialado en la Estrategia Nacional de Informacion de Humedales del Consejo 1202anas. Fuil destaca en Taiwan

T,’ Inicio 3 xpl... A 0911, -HUIMED
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5) Ciren. Ciren busca integrar humedales altiplanicos . Disponible en:
http://www.ciren.cl/cirenxml/noticias/default.asp?a=5&id=508

la Firefox
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conferencia cartografica N P
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© 21foctubre/2005
CIREN pons =
disposician publica

La entidad dotard al pais el primer Sistema de Informacian Territorial de Humedales Atoandinos, para
compatibilizar actividades productives y estrategis de conservacion de vegas v bofedales del extramo

sisterna de inforrmacién norte de Chile

territarial

© 13fackubre/2009 25 - agosto - 2003

Buscan canzolidar ) .
estudios d= montafis El Certro de Informacion de Recursos Matursles (CREM) esté

elabioranco el primer Sistema de Informacidn Territorial de Humedales
Aftosndinos, destinado a spoyar ks gestion sustentable de estos
enosistemas en el extremo Morts del pals. El proyecto, gus comenzd
@ ejecutarse en la Region de Aritofagasts, recopilaré informacion
LT Il P técnica, ciertifica v cultural en lss 3 regiones del extremo norte el
certfica bajo palz, e incluye la realizacion de estudios in stu para caracterizar

norrna ISO S001: 2000 Py 4 N
aspectos histicos; establecer |as relaciones més significativas con

© 28/s=ptiembre/2009
CIREN estudia especies
para biocombustibles

©_08fseptiembre/200% fagnas mineras, uscs furisticos v otras actividedes productivas,

CIREN arnplis red de ademés oe tescatar los uSos ancestralss de  cOMUNidadss

infarmacién teritarial ncigeras

© 02fseptiernbre/2009

Chile v Canads debaten  Segdn informd el CIREN, la iniciativa es realizada en asociacion con

Eebalesnioose st o la Direccidn General de Aguas (DGA) v la Comoracian Hacional de

© 187/3g03ta/2009 Desarroll Incigena (COMAD, y contempla una inversién de $224 milones, financisdos por Innava Chile. El gobiemo
Chile incorpors dos busca satistacer de este modo lo mandatado por e Conzein Directiva de COMAME, en la Extrategia Nacional de
humedales a lista de Informacicn de Humedales, en relaciin con &l desarrallo un Sistema Nacional de Humedales.

importancia mundial

© 12fagostofz003 INFORMACION SERA PUBLICA

Las huellas de la fruta

chilena El director del CIREN, Roerion Alvarez Sequel, explicd que "l estudio spunta & ls generacidn de una mejor inea de
© D8fagostol2009 base de I3 ecosistemas del Norte Grande, para favarecer las decisiones polficas sobre el uso de Ios recursos
Chil » Argentina firman  Neturales v ademds cumpli con los compromisos asumidos por el Estace chileno come firmante de la Convencidn
alianza espadal de Humedales Ramssr. La autoridad precisé qus 'la infarmacidn oue recabemos serd publicads en un Sistema de

Informacidn Territorial specific, ol cusl extard dispanible, en conjunto con |a Bislistca Digtl, 3 través dz la pagina

O 05/sgesto/2009
wek W Ciren ol

Mineriz ¢ agricultura, =l

desafio de cohabitar
Uno de los propisitos certrales del proyecto es unificar Ios informes particulares a través de un sistema de
informacicn genersl, caon interfase de consulta para que los servicios del Estado, los municipios y gobierno
regionales accedan a los datos

1 Sistema de Informacién Territorial de Humedales ARoandinos integrard las investigaciones va realizaras por DG4,
Cormisién Nacionl del bedio Amblents (CONAMA), Servicia Agricala y Ganadero (SAG) y COMAD, sdemés de otras
GuE & han realizado 155 SMprssas mineras 3l Solictar SxpOrACion o sxpictacion te recursas hiricos en estos
sistemas, v que e ntran en In forma e Estucio de Impacto Ambiertsl (EWA) o Declaracion de Impscto

Terminado
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6) Ciren. CIREN crear sistema de informacion de humedales altiplanicos. Disponible en:
http://www.ciren.cl/cirenxml/boletin/default.asp?a=23&idboletin=18&idinformacion=263

archiva  Edtar Wer Hitorial Marcadores  Herramientas  Ayuda

< € 5 dar [ ] hepigiem.ciren.dicrensmijboletinjdefaut. aspa=z3aidboletin16widnformacion=263 +[ aogle

(18] Mas visitados P Comenzar a usar Firef .. |5 | Ultimas naticias

|| €IREN - Wtiia - CIREN buscaintegrar .. | | ] CIRENoticias - CIREN creard siste... 3 | -
A
Informacién
para el Desarrolla
Conrde nfomesiin e s Vtuslen ¥laInnovac
En esta Edicion
& Regidn de Sntofagasta
lidera interés por
coordinar informacian de
S50T
@ Canadé y Chile analizan
panorama para un Centro
de Investigacion en
Geomética
Edi n H° 05 Agosto 2008
CIREN creard sistema de informacion de humedales altiplanicos Buscador
La entidad dotara al pais del primer Sistema de Informacién Territorial de Humedales
inos, para ibili ivi I i i 0 De Ediciones anteriores:
vegas y bofedales del extremo norte. Afio
Mes
El proyecto, ue comenzs & sjscularse a medisdos de -
agosto en la Region de Antofagasta, recopiars informacisn
técnica, ciertifica y cullural en las 3 regiones del extremo
norte del pafs, & incluye ke realizacion de estudios in situ
para caracierizar aspectos bicticos; establecer las (& Detemas publicados:
relaciones més significativas con faenas minerss, Usos (Ingresandn palabra clave)
turisticos v ofras actividades productivas, sdemés de
rescatr los Usos ancestrales o comuridades indigenas [ |
El Sistema de Informacian Territorial de Humedales
Aloandinos integrard las investigaciones ya reslizadas por
DG, Comisién Macional del Medio Ambiente (CORNAMA),
Servicio Agricala y Ganadera (343 y COMAD!, ademés de
otras que ya han reslizado las empresas mineras &l soiictar
exploracion o explotacion de recursos hidricos en estos sistemas, ¥ que se encuertran en | forma de estacados
Estudio de Impacto Ambiertal (E14) o Declaracion de Inpacto Ambiertsl (Dis) B CIREN s& ha propussta de d
este modo | recopilacion de ls mayor cantidad de informacion posiole sobre os usos mienarios en los
ecosistemas aliplanicos por parte de los pueblos originarios.
En el provecto participan ademés |a Direccidn General de Aguas v la Corporacian Macional de Desarrallo
Indigena, v contempla una inversién de 3224 milanes, financiados por Innova Chile. | gabisrne busca Ascribace
satistacer asi o mandstado por el Consejo Directiva de COMAMA, en la Estrategia Macional de Informacion Aqui
e Humerdsles, &n relacidn con &l desarroll un Sistema Nacional de Humedales - q
v

Terminada
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7) Minagri. Minagri consolidara y publicara informacion de humedales altiplanicos. Disponible en:
http://www.minagri.gob.cl/noticias.php?idnoticia=00959

archiva  Edtar Wer Hitorial Marcadores  Herramientas  Ayuda

< € 5 ar ()] heepsgiemn.minagn.gob.clinoticiss.phevidnoticis=00959

(18] Mas visitados P Comenzar a usar Firef .. |5 | Ultimas naticias

|| CIREM - Nokicia - CIREN busca integrar ... | "] CIREMoticias - CIREN creard sistema d | 1] : Ministerio de Agricultura :.

Home

Contacto
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) . N N . | Sios fneerss
GOBIERNO DE CHILE Subsecretario Internacional Agenda Estratégica Webmail

ANAST.
HORTOFRUTICULA

Moticias Minagri

Minagri consalidard y publicars Maoticias <
informacién de humedales
altiplanicos {26/08/2009) Agenda <
Chile y Australia acuerdan videos <
cooperacién agropecuaria tras
Discursos < (=

firma de convenio bilateral

(27/08/2009)
Buscadar <

Cortes de posta mostraron
variaciones en su precio de
hasta $2.600 entre
supermercados (27/08/2009)

Subsecretario Ruiz confirmo la GALERIA SUBSECRETARIO
creacion de un Estatuto del d REINALDO RUIZ V.
Trabajadar Agricola de - -

Ternparada {27/08/2009)

L Enviar a Twitter

Minagri consolidard y publicard informacién de
humedales altiplanicos

Ministra Marigen Hornkohl anuncié la creacion del primer
sistema de informacion que permitira cumplir con los
compromisos internacionales sobre medio ambiente y
desarrollo sustentable.

El Ministerio de Agricultura, a traves del Centro de
Informacion de Recursos Maturales (Ciren), esta elaborando
el primer Sistema de Informacidn Territorial de Humedales
Altoandinos, cuyo objeto es apoyar la gestidn sustentable
de estos ecosistemas.

Asi lo anuncid la Ministra de agricultura, Marigen Hornkohl,
ouien_aarend nue_con_este_nrowectn el Gohiernn husca L)
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8) El Morrocotudo. CIREN busca integracién de humedales altiplanicos. Disponible en:
http://www.elmorrocotudo.cl/admin/render/noticia/22450
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9) MSN Chile. Ciren buscan integracion de humedales altiplanicos. Disponible en:
http://noticias.latam.msn.com/cl?cp-documentid=21355924
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Ciren buscan integracion de humedales altiplanicos

El Centro de Infor ion de R N les (Ciren) esta elaborando el primer
Sistema de Informacién Territorial de Humedales Altoandinos, destinado a apoyar la
gestién sustentable de estos ecosistemas en el extremo Norte del pais.

SANTIAGO, Chile, ago. 25 (UFI) - El Centro de Informacion de Recursos Naturales (Ciren) esta elaborando el primer
Sistema de Informacidn Territorial de Humedales Altoandinos, destinado a apoyar la gestidn sustentable de estos

ecosistemas en el extremo Norte del pais.

El proyerto, que comenzo a ejecutarse este martes en |a Regidn de Arica y Parinacota, recopilard informacion
técnica, cientifica y cultural en las tres regiones del extremo Norte del pais, e incluye la realizacion de estudios in situ
para caracterizar aspectos bidticos; establecer las relaciones mas significativas con faenas mineras, uses turisticos y
otras actividades productivas, adem3s de rescatar los usos ancestrales de comunidades indigenas.

Seguin informa el Ciren, |a iniciativa es realizada en asociacién con |a Direccian General de Aguas (DGA) y la
Corporacion Nacional de Desarrolle Indigena (Conadi), y contempla una inversién de $224 millones, financiados por

Innova Chile. El gobierno busca satisfacer de este modo lo mandatado por el Consejo Directivo de Conama en la
Estrategia Nacional de Informacion de Humedales, en relacion con el desarrollo un Sistema Nacional de Humedales

upi/jn/bp//

© 2009 Microsoft
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10) Chilevision Noticias. Ciren buscan integracion de humedales altiplanicos. Disponible en:
http://www.chilevision.cl/apspanish/detnoti.php?keyy=192175
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SANTIAGO, Chile, Ago 25 (UPI) — E| Centro de Informacién de
Recurses Maturales (Ciren) esté clboranda el primer Sistema de
Infarmacién Territorial de Humedales Altoandinos, destinade a
apoyar la gestign sustentable de estos ecosistemas en el extrema
Norte del pais.

El proyecto, que comenzé a ejecutarse sste martes en la Regidn
de Arics y Parinacots, recopilar informacién técnica, cientifica ¥
cultural en las tres regiones del extreme Morte del pais, = incluye
la realizacién de estudies in situ para ceracterizar aspectos
bidticos; establecer ks relaciones més significativas con faenas
minerss, uses turistices v otras actividades productivas, ademés de
rescatar los usos ancestrales de comunidades indigenas

Segdin informé el Ciren, la iniciativa es reatizada en asoctacién con
s Direccidn General de #guas (DGA) ¥ ls Corporasion Nacional de
Desarrolla Indigena (Conadil, ¥ contampla una inversidn ds 5224
millanes, financiades por Innova Chile, El gabierna buscs sstisfacer
de este moda lo mandatade por ol Consejo Directive de Conama en
la Estrategia Macional de Informacion de Humedales, en relacién
con el desarrolle un Sistema Macional de Humedales
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11) Mineria Chilena. Ciren buscan integracion de humedales altiplanicos. Disponible en:
http://www.mch.cl/noticias/index_neo.php?id=19715
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k= Ciren busca integracion de
= humedales altiplanicos
La entidad dotard al pais del primer
Sistema de Informacidn Territorial de
Humedales aAltoandinos, destinado a
compatibilizar actividades productivas y Capacitacién
estrategia de conservacidn de vegas y Manteuimlonto
bofedales del extremo norte de Chile, y Energia
OTEC Certificada, Cod Sence www.globalskm.com
§ _ - - M Ultimas noticias publicadas
26/08/03 )10:16 (= Imprirnir (3] Enviar [~ Editor (@ SEND Minaria Chilena [=|Haticias del dia
) B . e Codeloo Norte cierra contrato de largo plazo de
(Ciren) El Centro de Informacion de Recursos Naturales (CIREN) estd elaborando el primer Shis R e oa| Sk s El Eckroamdinig
Sisterna de Informacién Territorial de Hurnedales altoandinos, destinado a apoyar la gestion
sustentable de estos ecosisternas en el extremo Morte del pafs. El proyecto, comenzé a B S B S A S S SR
ejecutarse en la Region de Arica y Parinacota, recopilara informacion técnica, cientifica y et
cultural en las tres regiones del extremo norte del pais, & incluye |a realizacian de estudios in
situ pars caracterizar aspectos hidtices; establecer las relaciones mas significativas con fasnas y
mineras, usos turisticos y ofras actividades productivas, ademds de rescatar los usos e FCFM y Angla American firman convenio de calaboracian
ancestrales de cormunidades indigenas.
ke Informe semanal del mercado del cobre =
Segun informd el CIREM, la iniciativa es realizada en asociacidn con la Direccion General de
Aguas [DGA) ¥ la Corporacion Macional de Desarrollo Indigena (CONADI), y conternpla una @ Tercera mayor aceria china compra 13% de minera
inversian de $224 millones, financiados por Innova Chile, El gobierno busca satisfacer de este australiana Centrex
modo lo_mandatade por el Consejo Directive de COMAMA en la Estrategia Nacional de
Informacion de Humedales, en relacidn con el desarrallo un Sisterma Macional de Humedales, B [ndustria minera retoma proyvectos por US$9.250
sz s millones tras reactivacién econémica
Informacién serd piblica
El dirsctor del CIREM, Rodrign Alvarsz Sequel, explice que “sl estudio apunta a |a gsneracién I AMSA completa factibilidad del prayecta minera
de una mejor Inea de base de los scosisternas del Norte Grande, para favorecer las decisiones Antucoya
politicas sobre el uso de los recursos naturales y ademas cumplic con los compromisos .
asurnidos por el Estado chileno como firmante de la Convencién de Humedales (Ramsar)’, La ke Empleadas en huelga de Spencs se reunirdn can
anticipd precis® que “la informacién que recabemos serd publicada en un Sisterna de gobernador de Antofagasta
Informacion Territorial especifico, el cual estard disponible, en conjunto con la Biblioteca
Digital, a través de la pagina web www ciren.cl”, = Trabajadores de Andina recibieron respuesta a oferta
planteada a Codeloo
Uno de los propésitos centrales del proyecto es unificar los informes particulares a través de un
sistema de informacién general, con interfase de consulta para que los servicios del Estado, los 25 B Avviariin By Sepute Vil - paskersniknss
rnunicipios y gobisrmo regionales accadan a los datas, 2010
v
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12) Lo actual. Comunicacion digital. Buscan la integracion de los humedales Altiplanicos. Disponible en:
http://www.loactual.cl/noticias/25-08-2009/Buscan_integracion de Humedales Altiplanicos
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[+] | By & Martes 25 de Agosto de 2003 17.55
El Centro de Informacidn de Recursos Naturales
(CIREN) esta elaborando el primer Sistema de
Informacion Territorial de Humedales Altoandinos,
destinado a apoyar la gestion sustentable de estos
ecosistemnas en el extremo Norte del pais. El proyecto,
comenzd a ejecutarse hoy en la Regidn de Arica vy
Parinacota, recopilara informacion técnica, cientifica v
cultural en las 2 regiones del extremo norte del pals, e
incluye la realizacion de estudios in situ para
caracterizar aspectos  bidticos, establecer las
relaciones mas significativas con faenas mineras, usos
turisticos v otras actividades productivas, ademas de rescatar los usos ancestrales de
comunidades indigenas.

Segun informo el CIRER, la iniciativa es realizada en asociacidn con la Direccidn General de
Aguas (DGA) y la Corporacion Macional de Desarrollo Indigena (CORMADI), y contempla una
inversion de $224 millones, financiados por Innova Chile. El gobiemo busca satisfacer de
aste modo lo mandatado por el Consejo Directivo de CONAMA en la Estratedia Macional de
Informacién de Humedales, en relacion con el desarrollo un Sistema Macional de Humedales

Informacién sera publica

El director del CIREN, Rodrigo Alvarez Seguel, explict que "el estudio apunta a la generacién
de una mejor linea de base de los ecosisternas del Morte Grande, para favorecer las
decisiones politicas sobre el uso de los recursos naturales y ademas cumplir con los
compromisos  asumides por el Estado chileno como firmante de la Convencidn de
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13) FEDAGRO. Minagri consolidara y publicara informaciéon de humedales altiplanicos. Disponible en:
http://polloico.dyndns.org/joomla/index.php?option=com_content&view=article&id=326:minagri-

consolidara-y-publicara-informacion-de-humedales-altiplanicos-&catid=1:general&Iltemid=3
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Minagri consolidars v publicard informacién de humedales altiplénicos
General

La Sequnda Cnline

El Ministerio de Agricultura, a través del Centra de Informacidn de Recursas Naturales (Ciren), esta
elaborando el primer Sistema de Informacién Territorial de Humedales Altoandinos, cuyo obisto es
spoyar a gestién sustentable de estos ecosistemas.

si In anuncia la Ministra de Agricultura, Marigen Hornkohl, quien agregd que con este provects “el
Gobierno busca compatibiizar actividades productivas con la estrategia de conservacion de vegas v
bofedales del extremo norte de Chile, con o que confirmamas la poltica de proteccion de nuestros
recursos naturales ¥ seguimas cumpliendo con los compremisos inkernacionales sobre medio ambiente
v desarrallo sustentable”,

El sistema se est4 confeccionando mediante Ia recopiacién de informacién técnica, cientfica y cultural
telacionada con estos ecosistemas; |a reslizacién de estudios in sku qus permitan caracterizar
aspactas bicticos mas relevantes; ol sstablecimiento de las relaciones més signficativas con faenas
mineras, Usos buristicos y otras actividades productivas; y el rescate los Usos ancestrales por parte
de comuricades indigenas.

La iniciativa, que s realiza en asociacién con s Direccién General de Aguas (DAY v la Corporacién
Nacional de Desarrollo Indigena (Conadi), contempla una inversion de $224 milones, que es
financiada par Innava Chilz, y s¢ materializard, en esta primera fase, en la Regién d Antofagasta,

Ultima actualizacian el Wiernes, 28 de Agosto de 2009 1451
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iConoce su costo de
produccién de carne en pie?

Q N

O 5i, menor a $500 por Kg

O si, entre $500 v $600 por Kg
O Si, entre $600 v $700 por Kg
Q) si, entre $700 y $800 por Kg
QO 5i, mayor a $800 por Kg
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14) Mercurio de Calama. Region contara con Sistema de Informacién de Humedales. Disponible en:
http://www.mercuriocalama.cl/prontus4_nots/antialone.html?page=http://www.mercuriocalama.cl/cgi-
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Region contara con Sistema de Informacion de
Humedales

ARTICULOS
El Centro de Infarmacidn de Recursos Naturales (Ciren), estd elaborando el primer
Sistema de Informacion Territorial de Humedales Altoandinos, destinado a apoyar |a La“za'?“d"‘ﬂ“ al pati
i ' de la cércel desde la via
gestion sustentable de estos ecosisternas en la zona extrema del norte del pais. piblica

El provecto, que se gjecutard en Ios prdximos meses en las regiones de Arica v
L lquigue y 3 4 informacidn técnica, cientifica y cultural
Incluye también |a realizacion de estudios en terreno para establecer 1as relaciones
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arma hechiza
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para tratar las c:
splicaran en la re

mas significativas con faenas mineras, usos turisticos v olras actividades productivas,

ademas de rescatar los usos ancestrales de comunidades indigenas.
Lomos de toro

Nueva carcel para B
con la direccion General de Aguas y la Corporacion Nacional de Desarollo Indigena (Conadi) y contermpla una inversion de Calama: “No tendria

razon alguna para

$224 millones financiados por Innova Chile, sufvir demora™

El gobierno busca satisfacer de este modo |0 serialado por el Consejo Directivo de Conama en |a Estrategia Nacional de Yecinos frustraron

Infarmacién de Humedales, en relacidn con el desarrallo un Sistema Macional de Humedales ataque sexual a joven
o 2 i

Objetivos Ver s

Sequn se informd en el Centro de Informacidn, la iniciativa es realizada en asociacion

Uno de log propdsitos centrales del proyecto, es unificar los informes particulares a través de un sistema de informacian
general, con interfase de consulta para gue los servicios del Estado, 105 municipios v gobiemos regionales accedan a los
datos.

ARTICULOS

Detienen a presuntos
Esta importante iniciativa se suma & |a designacion de dos nuevos sitios Ramsar para nuestro pafs, ubicados en la Provinia ~ omicidas de joven de
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15) Mercurio de Antofagasta. Catastro de los humedales en la Segunda Regién. Disponible en:
http://www.mercurioantofagasta.cl/prontus4 noticias/antialone.html?page=http://www.mercurioantofagast
a.cl/prontus4 noticias/site/artic/20080817/pags/20080817043514.html
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Generara linea de base para la toma de decisiones en tormo al Ce b=y
recursos al FEPP
uso del recurso .
. Senadores DC piden
El uso de agua para la minerla resulta cambios a proyecto
altamente  competitivo  con el medio "Royalty
arbiente, por lo gue es de suma imporancia Bencinas bordean la
determinar con la mayor precision posinle ::::::"e [=5C0
las demandas ambientales asociadas a [
i Fonul lerala
estos ecosistenas rentabilidad de AFP
Es por ello gue la edraccién de recursos Exponor espera
hidricos desde humedales, en particular en las regiones Primera y Segunda, l\€g°°i°SIJOTU5$135
requiere de una Evaluacion de Impacto Ambiental G
En este marco, &l proyectn "Caracterizacian de Humedales-Regidn de Antofagasta”, Hvarmas
presentado por el Centro de Informacidn de Recursos Maturales (Ciren), tiene
como objetivo generar un Sistema de Informacién Temitorial de Humedales | Art.Destacados
Altoandinos (SITHA) en esta regidn, con |a finalidad de apoyar una gestion Empresa regional gané
sostenible y sustentable de estos ecosistemas, ademéds de establecer 1as  premio ala innovacion
relaciones de ellos con |as actividades mineras y productivas en el drea de estudio Quiebre total en la
PRODUCTO negociacion colectiva de
| Minera Spence
Este sistema permitira enriguecer el conocimiento v generar un producto v un Delegacion
senicio inexistente en |a Integrara 185 ya por Ia o
Direccign General de Aguas del Ministerio de Obras Plblicas (DG#), la Comision  Expo Shanghai 201
Macional de Medio Ambiente (Conama), el SAG y muchas ofras gue ya han hecho  Precio del cobre se
las empresas mineras, al salicitar exploracion o explotacicn de recursos hidricas I“':ei'°5“$":’“e"““‘e'“e“
los
eh estos sisternas v gue se encuentran en la forma de Estudio o Declaracidn de .
Minera Michi
Impacta Ambiental. extendera su vida il
Con el apoyo de |3 intendencia de Antofagasta, este sistema de informacion  hasta el 2013
general permitird a la Conama, la DGA y el Gobierno Regional de Antofagasta,  En 8,2% cayé produccién b
dishoner de unha herramienta fiable para la toma de detisiones especialments en ‘L'z:;'n"e celoawo
cuanto a los requetimientos del sector minera, que busoue realizar exploraciones o s ms
. . er mas
explotacian de recursos hidricos en estos ecosistemas.
Esto se tradutivd, por una parte, en que el Estada podrd ahorrar recursas al contar
can una linea de base de referencia, y por otra, existira la posibilidad de que a patir
de este estudio puedan identificarse nuevas fuentes de recursos hidricos
utilizables por el sector minero,
El proyecta consiguid financiamiento par § 224 millones y tendréd una duracidn de
18 meses. b

Terminado
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INFORMACION DE HUMEDALES
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Tabla W°15

VEGAS ALIMENTADAS POR ESCURRIMIENTO SUB-SUPERFICIAL

Ficha ver Nombre Vega Tipo de Coord d Integrada con Observaclones
Lamina vaga Este Nortoe

1 4 Rio Loa - Salar de Rudoll 22 528145 | 7516898 56y 224 Res 529
2 4 Mal Paso (Bajo] 22 537,405 | 7,668,638 4
4 4 Mal Paso ;ﬂo) 21 536.732 767,330 3
10 4 |Stoli - Rio Siloli 2z 600,148 | 7565674 11
i1 4 |Quebrada Negra 21 600,262 | 7563658 10
20 4 Megia Quebrada 2.2 551,443 | 7,537,082 22,23y24
25 4  ICurte 2.2 579,608 | 7.533906 Modifica a ta 73 Res, 528
27 4 [Quival 2.2 572,522 | 7526948 WMedifica ala 177 Res. 529

28 4 [Sailao 21 | 872110 | 7528529 Modifica a la 181 Res 529
23 4 |Cabior 2.2 589,823 | 7.523.588 208 Res 529, Modifica a 1a 22 Res. 529
33 4y 5 |Tocorpuri 22 504,295 | 7,511,240 Modifica a (a 208 Res 529
33 5 _ |Guaytiquina 2.2 593.810 | 7.504,791 83 v 100 Res. 529,37 Modifica a la B9 Res. 529,
91 5 _|Cermo Yalquis 2.1 635,000 | 7,440,000 B6: 223 Res. 520
50 § _|Quebrada a 2.1 685,500 | 7.449.500 52
55 5 |Quemala 2.2 G18.863 | 7.427465 59
56 5 iPefa Colorada 21 830,078 | 7425327 | o Medifica a la S0 Hes. 529
53 5 |Valcansito 2.1 628,312 | 7.426,277 Modifica a la 30 Res. 529
62 $ __|LaPacana 21 665,826 | 7444821 83 Meodifica & la 104 Res. 529
63 5 |3 21 654,428 | 7446480 62 Modifica a la 104 Res. 529
64 & __|Quebrada Pefla Blanquita 2.1 | B47.525 | 7448090 148 Res 529
&7 8 Mark 2.2 823,652 7,431,569 68
&8 5 [vileco 2.2 620,948 | 7.431.380 67
689 5 Qda. Siapeti 22 608,028 | 7438,256 -
T 5 Qda. De 2 22 610,235 7.444,335 135 Res 529
T4 5 Quivysuna 22 608705 | 7,392,373
7 5 Laguna C a 22 685,807 T 401,394 Modifica a la 108 Res 526
T8 5y6 [Purichare 21 825,722 7,534,114 Modifica a la 154 Res. 520
B4 & _ [Livllaillaco 22 532,570 | 7.272.500
B8 5 _ [Puriselte 23 594,500 | 7,369,500 &7 Modifica a la 203 Res. 529
&7 5 iTerajne 23 594,500 | 7.368.300 | 85 | Muodifica 8.la 214 Res. 526
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Tabia N=14

VEGAS ALIMENTADAS DIRECTAMENTE POR ACUIFEROS

Yer Nombre Tipo de Coordenadas Parkmstros de chiculo Intecrmd
PN | imins Vesr vegs | Eep Nore | G(us) T{mUdY 8 |i(afios} R (um) arad con Obsenaclonoy
2 4 [Vicufleria 11 fe-1-] I 584577 33 Res. 525 ]
5 A___|Ciénaga Redonda 11 535351 | 7084400 | | .
8 4 |vega Chaiuiri 1.1 $47.972 | 7844354 Modica & e 44 Res. 5
[ 4__ |Bords Surests Ascotén 12_| se3 | 75801385 - Casiseca
[ 4 11 | ss7.109 | 75e8.87a -
12 4__|Colana 11 | 586081 | 7.574.188 -
14 4__ lCaphueico 1.1 563.081_| 7.568.110 15
15 4 lAycne 1.1 | 582884 ¥ 14
18 4 __[|Corcanal 11 | 584707 | 7563163 Modtficoala 30 Res, 520
18 4 |Toms (Bajo) 11 | 571207 | 7.558 587 145 y 211 Res 520 |Modifice a la 138 Res. 529
2 4 i 11 | 801804 | 7.542,821 20,23y24
23 4 Cuhhug 11 801.300 7.542 500 20,22y 24
24 4___[Linzor {Alto) 1.1 803,885 i _7.543.500 —_— .
| 28 4 |incshuas! i1 577.203 | 7.524.410 52 Res. 28 Modifica a ks 99 Res, 525
32 | 4y5 |Puifean 11§ 88B.S50 | 7.512478 -
3 5 £1_ | eo4450 | 7.483.950 218 Res, 520 fmgm &l= 102 Res, 529
38 5 Vega Yuto 11 584,596 | 7.503.881 Modifica a ls 227 Ras. 529
|_ar 5__ [Chucurate 12 594.138 | 7.509.925 ] a Res. 52§
39 5 ita 12 | 502847 | 7.508.123 ala 113 Res.
20 4 |Caucochar 1.1 SB3.398 | 7.558.790 Modrfica a la 37 Res. 528
43 8 _|Quebrada Cajchimayo 19 | eo1.405 | 7.482 341 166 Res. 520 |
44 5 __ |Colorsan 11 95,832 | 7.480.518 A% |wodfcssie 85 Res, 529
|_45 5 uehrada Blancs 1.1 898,184 | 7459.485 féeagmuﬁ_am
46 §__ |Tarune 1.1 F03.440 | 7.456.450 45
o7 5 _[Lequne Coloreda 11 | 695897 | 7.459.717 44; 161Res 529 |
48 5 |Cheifiss 11 | sasass | 7487743 81y 181Rws, 528 &n 57 Res. 5
&8 5 _|Guschslalte 11| BB7.500 | 7.444. -
51 5 1.1 694.8500 | 7.452.620 62
H‘—Q 5 une Helade 1.1 ! FA4O.045 111 Rea. 529
53 5 _|Tara {Salw) 12 | 873,800 | 7.458,800 93y 187 Ren 526 |Modfcanlafi Res. 520 |
57 5 _|Estencla Visja 11 | 828751 | 7.425.409 58 y 80 dodifica @ 1a 0 Res. 8 ]
{53 £ |Lempessr 41 627,340 | 7425798 57 y 80 o
i &0 | 5 t1_ | 83azo00 | 7.425.000
&1 & |Pefia Blsnca 11 | 848730 | 7445850
86 6 _ lApus Amsrga 13| 635041 i 7.451.330
| 56 5 Azufrese 1.1 837291 | 7.459.336
71 5 1.1 518,738 | 7.413870
75 5 Lever 1% 1 GO3.986_ | 7420240
.78 5 Logune Blawcs 14%1.3] 694.115 | 7482420
78 | 5y [Tetan -~ Talar 1.2 | 828814 | 7343347
80 | Sy _|Apuns Dejgades 2 11 | e1a7s2 | 73 zer
81 S5y6& jPular 12 605.728 73183
F] [ uebrada Zofritas 11 | s41632 | 72774838
ay & |Vegadela Zora 11 | B4peea | 7279725
85 & __|Imilc 12 | 522077 | 7326880 | 20 [1o0400] o1 | 27 | & a F
11 538.40 7282 B2
43 4 |GQuefiusies 11 [ 847000 | 7848000 - |

229



NUM|NOMBRE LUGAR OCURRENCIA DE AGUA TIPO OBSERVACIONES BOF/VEGA |SUPERFICIE MT
1|Puquios NACIENTES RIO PUQUIOS SI CALIENTE INTERVENCION HUMANA OBRAS MINERAS AZUFRERA |B 100 X 800
2|Causisa QUEB CAUSISA NO VISITADA \ 200 X 200
3|Cienaga Redon{QUEB CIENAGA REDONDA NO VISITADA /SIN FOTO \' 200 X 50
4|Churchicha QUEB CHURCHICHA S| CORRIENTE DULCE INTERVENCION HUMANA PASTOREO B 2000 X 100/ IV
5|Alconcha QUEB AFLUENTE W SALAR CAM INTERNACI(SI CORRIENTE EN QUEBRADA SIN FOTO B 500 X 100/ IV
6|Guallatani QUEB GUALLATANI SALAR DE ALCONCHA |SI CORRIENTE EN QUEBRADA INTERVENCION HUMANA POZOS PROFUNDOS CODELC|B 1000 X 100
7|Salar de AlcondfSALAR ALCONCHA S| AFLORAMIENTOS DE AGUA BORDE DE LAGUNA EN SALAR B TODO BORDE EN SALAR
8|Mal Paso (Alto) S/FICHA (VER CAMP 2004) \
9|Coasa QUEB COASA S| CORRIENTE POR TRAMOS ESCASA INTERVENCION VESTIGIOS DE CONSTUCCION PREHISAV 10 X 2000

10|Mal Paso (Bajo S/FICHA (VER CAMP 2004) )

11|Aguadita QUEB AGUADITA S| AFLORAMIENTOS DE AGUA FORMANDO CARC{NO VISITADA NO SE LOGRA LLEGAR Vv 50 X 100
12|Chaquisienaga |QUEB CHAQUISIENAGA S| AFLORAMIENTOS DE AGUA EN LA CABECERA|ACUIFERO LIMITADO AL RELLENO DE LA QUEBRADA |V 30 X 40
13|Casca QUEB DE COSCA PUEBLO CEREMONIAL DE {S| ESCORRENTIA SUPERFICIAL AGUA DULCE DE COLOR ROJIZO \ 200 X 200
14|Vicuneria S/FICHA (VER CAMP 2004) \

15|Cienaga Redon{VECINA VEGA CAUSISA QUEB S/FICHA (VER CAMP 2004) \ 200 X 50
16|Palpana 1 QUEB PALPANA NO VISITADA /SIN FOTO B 2000 X 200
17|Coyahuasito |QUEB COYAHUASITO Sl, ESCURRE NO VISITADA, AVISTAMIENTO, AFLUENTEQUEB MINO |V 1000 X 100
18|Quebrada del IfQUEB DEL INCA S| CONGELADA INTERVENCION HUMANA EN VEGA ) 3000 X 50
19|Amincha QUEB AMINCHA Sl INTERVENCION HUMANA AGUA POTABLE DE OLLAGUE|B 3500 X 50
20|Mino 1 RIO LOA NACIENTES Sl FORMA PARTE DE UN ACUIFERO COOLLAHUASITO Y Q{V 3000 X 100
21|Chaco ESTACION AMINCHA S| CORRIENTE INTERVENCION HUMANA AZUFRERA ABANDONADA \' 300 X 50
22|Paco Paco QUEB PACO PACO S| ESCURRE AL LOA AFLUENTE NO VISITADA Vv 1500 X 50
23|Mino 2 QUEB MINO AFLUENTE DEL LOA (IGM) Sl INTERVENCION HUMANA PASTOREO, SINFOTO Vv 2000 X 100
24|Pantano QUEB PATUNO VOLCAN MISMO NOMBRE AFLORAMIENTO VERTIENTE NO VISITADA \' 200 X 300
25|Casicsa QUEB OJO NEGRO NACIENTE CASICSA NO VISITADA B 1000 X 50
26|Cuchicha NORTE DEL SALAR DE CARCOTE AFLORAMIENTO HACIA EL CENTRO INTERVENCION HUMANA PASTOREO BORDE SALAR |V 1500 X 300
27|Quenuales S/FICHA

28|Quebrada Sapu|PAMPA PUNO S| VERTIENTE DULCE S| AFLORAMIENTOS DE AGUA SUBSUPERFICIALES B 600 X 50
29|0jo Caliente |BORDE NORPONIENTE SALAR CARCOTE AFLORAMIENTOS DE ROCA OJOS DE AGUA DUL{ACUIFERO AUMENTANDO HACIA CENTRO DEL SALAR |B S/l

30|Vega Chaihuiri |QUEB CHARHUIRI NO VISITADA ) 9500 X 50
31|Caichape QUEB DE CAICHAPE NO VISITADA ) 200 X 600
32|Sapunta VERTIENTE SAPUNTA BORDE ORIENTAL SALSI VERTIENTE DULCE SIMILAR A OJOS CALIENTES DISMINUCION SALAR B 700 X 300
33|Chela QUEB CHELA S| DULCE INTERVENCION HUMANA AREA EXPLORACION CODELC|B 9000 X 200
34|Laguna del Leo|LAGUNA EL LEON BORDE NORTE SALAR SI DULCE AFLORAMIENTO AGUA DULCE A ORILLAS DEL SALAR |V 100 X 300
35|Calixto o Carco|BORDE ORIENTAL SALAR DE CARCOTE S| AGUA DULCE AFLORAMIENTO AGUA DULCE BORDE ORIENTAL ) 100 X 2000
36|Palpana 2 SALAR DE ASCOTAN NO SE OBSERVO CUBIERTA SALINA B 1800 X 100
37|Cebollar SALAR DE ASCOTAN NO VISITADA \ 800 X 50
38|Cebollar Viejo |SALAR DE ASCOTAN NO VISITADA ACCESO MALO SIN FOTO \ 5500 X 100 IV
39|Polapi CEBOLLAR VIEJO SALAR ASCOTAN NO VISITADA NO VISITADA B 1500 X 50
40|Borde Sureste Ascotan S/FICHA

41|La Turbera S/FICHA

42|Taira (Rio Loa) |RIO LOA EN QUEB TAIRA RIO LOA AVISTAMIENTO VEGA ) RESTRINGIDA AL RIO +-50 MT
43|Colana S/FICHA

44|Santa Barbara |RIO LOA EN VADO Sl INTERVENCION HUMANA, SE CONSTRUYE ESTACON FLUVIOMETRIGRESTRINGIDA AL RIO +-50 MT
45|Cueva Negra (R|[RIO SAN PEDRO SECTOR CUEVA NEGRA RIO SAN PEDRO VEGA EN RIO SAN PEDRO, EST AFORO DGA \ RESTRINGIDA AL RIO +-70 MT
46|Ojo de San Ped|RIO SAN PEDRO EN EL OJO DE SAN PEDRO |POCA O NADA RIO SIN AGUA \' VEGA SECA
47|Cayohueico S/FICHA

48|Siloli - Rio Siloli S/FICHA )

49|Aycina JQUEB AGUA LARGA NO SE OBSERVA NO VISITADA \
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50(Quebrada Negra S/FICHA \

51|Carcanal S/FICHA

52|Inacaliri RIO INACALIRI RETEN POCO O NADA RIO INACALIRI INTERVENIDO POR EMBALSE \ 1000 X 50

53|Cabana ASUFRERA CABANA S| AFLORA BAJO LAVAS CASI DULCE AGUA CASI DULCE AFORADO 20LTS. B 50 X 8000

54|Caucochar S/FICHA

55|Torre Bajo S/FICHA

56| Paniri PANIRI NO VEGA UBICADA EN FALDEO DE CERRO PANIRI ) 1500 X 200

57|Paicato S/FICHA

58| Topain 1 LADERA OESTE QUEBRADA CUPO S| AFLORAMIENTO AGUA DULCE VERTIENTE AL OESTE DE LA QUEBRADA CUPO EXISTE UNA VERTI§V

59|Linzor (Alto) S/FICHA

60|Chillahuita S/FICHA

61|Linzor 2 (Bajo) S/FICHA

62|Lasana LASANA (RIO LOA) RIO LOA VEGA SECA SIN VEGETACION Y SIN OCURRENCIA DE A}V

63| Turi VEGAS DE TURI AFLORAMIENTO DE AGUA DILCE Y SALINA AGUA ARRIBA DE LA VEGA, EN EL SECTOR DE TURI SE|V 6000 X 6000

64|Media Quebrada S/FICHA \

65|Rio Salado RIO SALADO SI RIO SALADO SIN FOTO B 30 X 700

66|Ayquina RIO SALADO EN AYQUINA S| RIO SALADO SIN FOTO B 5000 X 70

67|Cerro Plomo |QUEB TOCORPURI S| CORRIENTE AVISTO DESDE CAMINO, SIN FOTO NO SE LLEGO A VE4QV S/l

68|Huiculunche |QUEBRADA TURI HUICULUNCHE NO EXISTE INTERVENCION HUMANA POZO 7535588N 563985E ) 1000 X 200

69|Escalera QUEBRADA DEL RIO SALADO SI RIO SALADO SIN FOTO SE CAMINO A LA VEGA POR LA QUEBRADA |V 30 X 1000

70|Aguas Caliente{ QUEBRADA CHILLAGUAR CORRIENTE SIN FOTO \ 700 X 50

71|Curte S/FICHA \

72|Puente del DiabjRIO SALADO EN PUENTE DEL DIABLO RIO SALADO VEGA SECA SIN VEGETACION Y SIN OCURRENCIA DE A]V S/l

73|Topain 2 RIO SALADO RIO SALADO VEGETACION ASOCIADA A TERRAZAS DEL RIO SALADQV S/l

74|Agua Dulce 1 S/FICHA

75|Chilcar LECHO DE PEDREGAL S| QUEBRADA SIN FOTO B 1000 X 100

76|Chica LECHO QUEBRADA CHICA Sl SIN FOTO TERRENOS DEL RIO SON OCUPADOS POR LAB 1000 X 50

77|Geyser del TatiqGEYSER DEL TATIO S|, GEOTERMAL INTERVENCION HUMANA, CONSTRUCION DE PISCINA T{V 2000 X 500

78|Chiu Chiu CHIU-CHIU RIO LOA VEGAS UBICADAS ARRIBA DE LA CONFLUENCIA DEL RV 6000 X 6000

79|Caspana LECHO DEL RIO CASPANA SIRIO SIN FOTO B

80|Sailao S/FICHA \

81|Quival S/FICHA \

82|Ojo Talicuna S/FICHA

83|El Tatio VEGA DEL TATIO, QUEBRADA S| CORRIENTE NO SE OBSERVA INTERVENCION HUMANA, SIN FOTO |V 5000 X 300 IV

84|Incahuasi 1 S/FICHA

85|Cablor S/FICHA )

86|Chita 1 QUEBRADA INCAHUASI VERTIENTE EN LADERA NORTE DE LA QUEBRADA ) 300 X 300

87|Toconce ARROYO COYA VERTIENTES QUE FORMAN EL ARROYO COYA [ACCESO MALO SIN FOTO \ 3000 X 200

88| Yalquincha CALAMA SI RIO LOAY CANALES B S/l

89|Rio Loa - Salar de Rudolf S/FICHA \

90|Calama CALAMA SI RIO LOAY CANALES Vv S/l

91|Purifican S/FICHA

92|Coyapujo AVANZADA TOCORPURI S| VERTIENTE JAUNA AGUA DULCE CORRIENTE B 100 X 800

93|Jauna RIO JAUNA SI RIO JAUNA \ 2500 X 250

94|Tocorpuri RIO BLANCO O TOCORPURI NO SE OBSERVO NO SE ENCONTRO CAMINO DE ACCESO \

95(Ojos de Putana|OJO DE AGUA DE PUTANA S| OJO DE AGUA PUTANA B 200 X 3000

96|Putana VEGA PUTANA SI RIO PUTAR INTERVENCION HUMANA EN VEGA AZUFRERA ABANDO|V 300 X 3000

97|Incahuasi 2 Sl ACOMPANO PABLO ROMERO B 1500 X 400

98|Lagunita S/FICHA

99|Chita 2 VEGA CHITA NO ACOMPANO PABLO ROMERO ) 100 X 600
100|Chucurate S/FICHA
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101|Guaytiquina S/FICHA \

102|Turipaco RIO SALADO EN TURICAPO S| INTERMITENTE DULCE INTERVENCION HUMANA CULTIVOS RIO SALADO OCUP|B 1500 X 100
103|Yuto CAMPO GRANDE Sl ACCESO MUY DIFICIL EN VEHICULO, HUBO QUE CAMIN|B 500 X 200
104[Cuta QUEBRADA DE CUTA NO SE OBSERVA SE TOMO FOTO DE CAMINO, CRECIDA DE LA QUEBRAD|V 100 X 100
105|Chita 3 MACHUCA AVISTAMIENTO SOLO AVISTAMIENTO ACCESO RESTRINGIDO PARA VEIB 150 X 80
106|Chita 4 MACHUCA NO ACOMPANO PABLO ROMERO Vv 300 X 2000
107|Rio Quebrada |RIO QUEBRADA Sl AGUA DULCE \ 150 X 2500
108|Chita 5 MACHUCA NO VEGA PEQUENA SIN PRESENCIA DE AGUA \ 20 X 20
109|T Chita MACHUCA NO \ 40 X 100
110|Machuca MACHUCA S| BOFEDAL B 1.5 X 300
111|Guaillar RIO PENALIRI EN ENVIDIAS NO VISITADA SIN FOTO ESTE LUGAR SE DENOMINA ENVIDIAS FALTA|B 1500 X 100
112|Vega Grande |PROXIMO MACHUCA S| LAGUNA VEGA INUNDADA (LLUVIAS) ) 200 X 300
113|Jones RIO SALADO EN AGUADA JONES S| AFLORA EN ESTE PUNTO DESDE ESTE PUNTO EL ESCURRIMIENTO DE AGUAES |V 1000 X 50
114|Envidias RIO DE JAUNA NO VISITADA ENVIDIAS SE ENCUENTRA EN EL RIO PENALIRI AL PAR{B 2500 X 300
115|Conapujyo MACHUCA S| LAGUNA INTERVENCION HUMANA CULTIVOS QUEBRADA PAPAS|V 300 X 200
116|Penaliri RIO GRANDE EN PENALIRI NO VISITADA INDICE DE VEGETACION CORRESPONDE AL MISMO IDE[V 2000 X 200
117|Matancilla RIO SALADO EN MATANCILLA S| RIO SALADO DESDE MATANCILLA HASTA LA CONFLUENCIA CON RIQB 2000 X 100
118|Paila RIO GRANDE EN VEGA PAILA NO VISITADA ACCESO MALO Y NO HABIA SUFICIENTE LUZ NI TIEMPQV 100 X 200
119|Lican RIO SALADO EN AGUADA LICAN S| RIO SALADO AGUA DULCE B 400 X 500
120|Rio Grande RIO GRANDE S| RIO GRANDE B 4000 X 100
121|Jorquencal QUEBRADA JORQUENCAL NO VEGA SECA EN QUEBRADA PROFUNDA JORQUENCAL, |V 100 X 1500
122|Yerba Buena |RIO SALADO EN YERBA BUENA Sl VEGA COLGADA DENTRO DE IGNIMBRITA Vv 50 X 50
123|Cocha RIO SALADO EN COCHA S| AFLORAMIENTO FOTO CON POCA LUZ, VEGA COLGADA EN ROCA \4 100 X 50
124|Turipite TURIPITE Sl INTERVENCION HUMANA CULTIVOS QUEBRADA DE PAHV 200 X 700
125|San Bartolo RIO GRANDE EN SAN BARTOLO NO VISITADA NO VISITADA POR ESTADO DEL CAMINO CORTADO, SINB 600 X 50
126|Puritama QUEBRADA DE PURITAMA Sl INTERVENCION HUMANA TERRENOS OCUPADOS POR I{V 100 X 2000
127|Quebrada de GYQUEBRADA DE GUATIN S| RIO PURITAMA ASOCIADA A RIO PURITAMA \ 40 X 70
128|Purifica 1 QUEBRADA DE PURIFICA S| RIO PURIFICA \ 5000 X 200
129|Chicaliri S/FICHA

130|Zapaleri QUEBRADA ZAPALERI (FRONTERA) S| RIO ZAPALERI NO SE DISPONDE DE IMAGEN SATELITAL DE LA ZONA |B 4000 X 300
131|Calar RIO VILAMA SI RIO VILAMA INTERVENCION HUMANA BOCATOMA CANAL VILAMA |V 100 X 4000
132|Quebrada Delgd QUEBRADA DELGADA NO ACCESO MALO PARA CAMIONETA, NO SE DISPONE DE |V 70 X 100
133|Toro Muerto |QUEBRADA TORO MUERTO S| RIO ZAPALERI CONFLUENCIA RIO ZAPALERI B 100 X 2000
134|Quebrada Tres JQUEBRADA TRES VERTIENTES Sl NO SE DISPONDE DE IMAGEN SATELITAL DE LA ZONA |V 100 X 50
135|Quebrada Angol QUEBRADA ANGOSTURA Sl NO SE DISPONDE DE IMAGEN SATELITAL DE LA ZONA |V 1000 X 400
136|Quebrada Cajchimayo S/IFICHA

137|Colorada S/FICHA

138|Pampa Amarilld PAMPA DEL RIO GRANDE Sl VEGA COLINDANTE CON INDICE DE VEGETACION \ 100 X 80
139|Laguna Colorada S/FICHA

140|Quebrada Blanca S/FICHA

141|Chojfias S/FICHA

142|Oyape S/FICHA

143|Poquis ESTERO POQUIS S| ESTERO POQUIS NO SE DISPONDE DE IMAGEN SATELITAL DE LA ZONA |V 1500 X 400
144|Tara SALAR DE TARA S| AGUA DULCE VEGETACION ALFOMBRA SIN EYSIN INTERVENCION HUMANAOCURRENCIA DE AGUA DYV 500 X 400
145|Taruna S/FICHA

146|Piedra Delfin |CIENAGA GRANDE NO ACOMPANO PABLO ROMERO B 1500 X 1000
147|Cienaga Grandd CIENAGA GRANDE NO QUEBRADA AL NOROESTE DE LOS NEVADOS DE POQU|B 100 X 300
148|Salar de Tara 1 |BORDE ORIENTAL DEL SALAR DE TARA S| LAGUNAS SIN INTERVENCION HUMANA, LAGUNAS CON VEGAS |V 2500 X 400
149|Baltinache LAGUNA DE BALTINACHE LAGUNA B 1200 X 100
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150

Huaillitas

S/FICHA

151|Joyita - Hoyitos| VEGA DE JOJITO NO VISITADA NO ENCUENTRA HUELLA, SECTOR FRONTERIZO, POSIHB

152|Salar de Tara 2| SURPONIENTE DEL SALAR DE TARA S| SALAR DE TARA SIN INTERVENCION HUMANA, LAGUNAS CON VEGAS ALV 150 X 105
153|Agua Amarga |QUEBRADA AGUA AMARGA S| AFLORAMIENTO AFLORAMIENTO DE AGUA EN CONTACTO CON ROCAS \B 1500 X 100
154|Cueva Pintada |AL ESTE SEL SALAR DE TARA VEGA CIRCUN|SI SALAR DE TARA DESEMBOCADURA EST CUEVA PINTADA IND DE VEGAT|V 2000 X 100
155|Cejas LAGUNA CEJAS LAGUNA (AGUA SALADA) LA VEGA CORRESPONDE A DOS LAGUNAS \ 4500 X 200
156]|Quebrada Delgada 2 S/FICHA \

157|Laguna Helada | BORDE NORTE LAGUNA HELADA S| LAGUNAS SE AVISTO LAGUNA AUNOS 3KM, SE PIERDE HUELLA D|B 2500 X 200
158|Tara Oriente |SURESTE DEL SALAR DE TARA S| SALAR DE TARA VEGA INUNDADA, NO SE OBSERVA INDICE DE VEGETA(B 200 X 200
159|Yona Grande |LAGUNA YONA LAGUNA SE VISITO LA LAGUNA CAMINANDO, CAMINO CORTADO|B 4500 X 300
160|Salar de Talar 1|BORDE ORIENTAL SALAR DE TARA S| LAGUNAS SIN FOTO B 2500 X 400
161|Salar de Talar 2l BORDE ORIENTAL SALAR DE TARA NO VISITADA NO HAY HUELLA, CORRESPONDE AL GRUPO DE VEGAYV 2500 X 400
162|Aguas Caliente VERIENTE AGUAS CALIENTES S| VERTIENTE (AGUA DULCE) VERTIENTE HACIA EL SALAR DE AGUAS CALIENTES B 1000 X 80
163|Quepiaco QUEBRADA AGUA AMARGA S| RIO, ESCORRENTIA PERMANENTE B 1000 X 400
164|3 Aguas S/FICHA \

165|Los Pantanos |BORDE ORIENTAL DEL SALAR DE ATACAMA|NO SE VE EN SUPERFICIE INTERVENCION HUMANA VEGA POR CAMINA - SAN PED|V 500 X 1000
166|Penablanquita | QUEBRADA PENA BLANCA AGUA CALIENTE \ 50 X 50
167|Penablanca QUEBRADA PENA BLANCA Sl 3000 X 50
168|Aguas Caliente{OJOS DEL ROMERO S| SALAR DE AGUAS CALIENTES AL ORIENTE EXISTE UN AFLORAMIENTO DE AGUA DUL{B 3000 X 1000
169|Salar de Talar 3] BORDE ORIENTAL SALAR DE TARA S| DULCE INDICE DE VEGETACION DE 100X50, CARTA DE IGM MU}V 100 X 50
170| Tujilirea BORDE ORIENTAL SALAR DE ATACAMA NO SE VE EN SUPERFICIE CORRESPONDE A UN CONJUNTO DE VEGAS QUE INCLYV 3000 X 100
171|La Pacana S/FICHA \

172|Guachalajte S/FICHA

173|Quebrada de Zapar S/FICHA \'

174|Vizcachas QUEBRADA VIZCACHAS S| AFLORAMIENTO SISTEMA DE VEGAS DE QUEBRADA VIZCACHAS, SE PR{V 1500 X 100
175|Tambillo TAMBILLO AFLORAMIENTO B 2000 X 300
176|Hornar QUEBRADA HONAR NO VISITADA VEGA CORRESPONDE A VEGETACION ASOCIADA A QURV 30 cm X 50
177|Tebinquinche |LAGUNA TEBINQUINCHE LAGUNA NO HAY HUELLA, SE INDICA VEGETACION, CORREGIR |B 4500 X 300
178|Cerro Yalquis S/FICHA \'

179|Olar OLAR NO VISITADA ACCESO MALO NO VISITADA, SIN FOTO B 400 X 400
180|La Azufrera S/FICHA

181|Quebrada Silapeti S/IFICHA

182|Alitar 1 SALAR DE PUJSA FICHA YA HECHA EN DESEMBOCADURA

183|Quilapana BORDE NORTE SALAR LOYOQUE AFLORAMIENTO, SALADO AGUA SALADA, VEGA DE BORDE DE SALAR, CUBIERTA|V S/l
184|Pujsa Norponie| BORDE W SALAR DE PUJSA S| AFLORAMIENTOS B 1000 X 300
185| Alitar 2 QUEBRADA ALITAR S| QUEBRADA PERMANENTE B 10000 X 50
186|Tapar BORDE ORIENTAL SALAR DE ATACAMA NO VISITADA ACCESO MALO, NO HAY VEGA B 1000 X 2000
187|Loyone S/FICHA

188|Calachi QUEBRADA DE COLACHI S| CORRIENTE NIVEL DE LA VEGA VARIA EN LA ALTURA, INUNDADO H{V 3500 X 50
189|Laguna HedionLAGUNA HEDIONDA S| LAGUNA VEGA NUEVA \' 300 X 200
190|Mari S/FICHA \

191|Vilaco S/FICHA \

192|Loyoques BORDE ORIENTAL SALAR DE LOYOQUES O (SI VEGA ASOCIADA A CONOS DE DEYECCION DE IGNIMBRV 100 X 1500
193|Potor QUEBRADA DE POTOR S| LAGUNA VERDE VEGA DIVIDIDA POR UNA COLADA DEL VOLCAN POTORIV 10000 X 50
194|Pujsa Sur SUR DEL SALAR DE PUJSA S| LAGUNAS VEGA E-110 Y F-41, TIENEN SIMILAR ORIGEN, LLANURA|V 2000 X 100
195|Acamarachi Chf QUEBRADA ACAMARACHI CHICA AFLORA EN LAS QUEBRADAS Y LADERAS DESDE LA LADERA ESTE AFLORAN VERTIENTES EN LA|B 3000 X 100
196]|Acamarachi Grg QUEBRADA ACAMARACHI GRANDE S| ALFORA EN LA QUEBRADA B 1300 X 50
197|Quemala S/FICHA \

198|Lampasar S/FICHA

199|Volcancito S/FICHA \4

200|Estancia Vieja S/FICHA
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201|Pena Colorada S/FICHA Vv

202|Hecar QUEBRADA HECAR NO VISITADA ACCESO MALO, COMPRAR FOTO AEREA B 8000 X 100
203|Purifica 2 ESTERO PURIPICA S| ESTERO PURIPICA AGUA DULCE \ 400 X 200
204|Catarape QUEBRADA CATARAPE NO SE OBSERVO QUEBRADA MUY PROFUNDA \' 6000 X 100
205|Pampa QuisquilfFRENTE QUEBRADA QUISQUIRO SI RIO SALADO AFLORAMIENTO DE AGUA LEVEMENTE SALINA B 50 X 100
206|Laguna Blanca S/FICHA

207|Agua Delgada 1|ESTERO AGUA SALADA S| ESTERO AGUA DELGADA AGUA DULCE, FOTO TOMADA AGUAS ABAJO ) 200 X 700
208|Laguna Celeste] EXTREMO SUR DEL SALAR S| LAGUNA CELESTE AGUA LEVEMENTE SALADA, COLOR CELESTE B 50 X 70
209|Saltar SALTAR NO SE OBSERVO ACCESO MALO, AVISTAMIENTO DESDE LA QUEBRADA IB 300 X 200
210|Tumbe S| POZA, AGUA DULCE, QUEBRADA TALABRE  |AGUA DULCE, POSIBLE ERUPCION CUBRE PARTE DE L{V 700 X 350
211|Lever S/FICHA

212|Soncor QUEBRADA DE SONCOR S| DULCE EN VERTIENTE NO SE LLEGO AL PUNTO DE AFLORAMIENTO DE AGUA,|B 3000 X 100
213|Carvajal BORDE ORIENTAL SALAR DE ATACAMA Sl CAMINO MINADO B 3000 X 300
214|0jos del Rio Sa]OJOS DEL RIO SALADO S| 0JOS DEL RIO SALADO B 1000 X 300
215|Pili VEGAS DE PILI S| SALAR DE AGUAS CALIENTES 0JOS DE AGUA DULCE EN EL SECTOR NORTE DEL SAL{B 2000 X 100
216|Macho Sallana |JQUEBRADA DEL MACHO SALLANA Sl NO SE DISPONDE DE IMAGEN SATELITAL DE LA ZONA 2000 X 600
217|Mucar Chica |LAGUNA MUCAR CHICA S| LAGUNA MUCAR CHICA NO SE DISPONDE DE IMAGEN SATELITAL DE LA ZONA 2000 X 700
218|Allana QUEBRADA ALLANA AFLORAMIENTO CON ESCORRENTIA SE LLEGA GUIADO POR PERSONA DE CAMAR, CAMINO|B 2000 X 100
219|Mucar Grande |SALAR DE MUCAR S| SALAR DE MUCAR NO SE DISPONDE DE IMAGEN SATELITAL DE LA ZONA 2000 X 500
220|Querico QUEBRADA QUERICO NO VISITADA NO SE PUEDE LLEGAR EN VEHICULO, SIN FOTO B 50 X 50
221|Rio Negro VEGAS DE RIO NEGRO S| RIO PILI AGUA DULCE B 2000 X 1000
222|Quelana BORDE ORIENTAL SALAR DE ATACAMA Sl B 1500 X 500
223|Camar QUEBRADA DE CAMAR S| VERTIENTE INTERVENVION HUMANA EN VEGA COM CAMAR, EXTRAV

224|Suculto DESEMBOCADURA RIO PILI S| SALAR DE AGUAS CALIENTES DESEMBOCADURA RIO PILI EN EL SALAR DE AGUAS CAV 1000 X 2500
225|Toro Blanco |BORDE PONIENTE AGUAS CALIENTES S| AFLORAMIENTOS DULCES VEGA DE BORDE DE SALAR, PLANTAS ACUATICAS ) 6000 X 200
226|Chamaca QUEBRADA DE CHAMACA S| QUEBRADA CHAMACA \ 400 X 250
227|Laguna Lejia |LAGUNA LEGIA S| LAGUNA LEGIA INTERVENCION HUMANA AZUFRERA EN EXPLOTACION B 40 X 100
228|Caspana VEGAS DE CAS S| AFLORAMIENTO DE AGUA DULCE VEGA AGUA DULCE LAVAS ANTIGUAS FORMACION CA§V 100 X 100
229|Laguna Cienaga S/FICHA Vv

230|Aguas Caliente{ BORDE DEL SALAR DE AGUAS CALIENTES |SI DULCE VEGA DE BORDE SALAR (5 EN FICHA) Vv 4000X 100
231|Sucultur PAMPA TOTORAL NO SE OBSERVO NO ENCUENTRA CAMINO DE ACCESO, SIN FOTO B 300 X 2000
232|Quepe QUEBRADA MAL PASO SI CANAL SIN FOTO B 200 X 70
233|Quiusuna S/FICHA \

234|Quebrada Yaci QUEBRADA DE SOCAIRE S| CANAL DE SOCAIRE NORTE AVISTAMIENTO VEGA SECA \ 6000 X 200
235|Perdiz VEGA DE LA PERDIZ NO VISITADA NO HAY CAMINO Vv 300 X 200
236|Palao SUDESTE SALAR DE ATACAMA NO TRAZADO CAMINO PROPIO B 1000 X 200
237|Miscanti ESTE DE LA LAGUNA MISCANTI S| AFLORAMIENTO DE AGUA DULCE Y LAGUNA ) 50 X 5
238|Lari SALAR DE LARI NO VISITADA ACCESO POR CAMINO GUAYTIQUINA, SIN FOTO B 100 X 50
239|Tilocalar Vega |SUR DEL SALAR DE ATACAMA S| SALAR DE ATACAMA ACCESO MALO ANTIGUO CASI INTRANSITABLE \ 1000 X 600
240|La Punta Vega |SUR DEL SALAR DE ATACAMA Sl ACCESO MALO \ 300 X 300
241|Silolao SUDESTE SALAR DE ATACAMA Sl ACCESO MALO B 300 X 300
242|Tilopozo SUROESTE SALAR DE ATACAMA Sl INTERVENCION HUMANA, EXTRACCION DE AGUA SUBT|B 1500 X 500
243|Puriselte S/FICHA \

244|Tarajne SECTOR TARAJNE (QUEMADO POR ROCE) |SI (MINIMO) VEGA SECA \ 400 X 200
245|Tulan TULAN /TILOMONTE SI RIO TULA, AFLORAMIENTO DE AGUA DULCE [NO ES ATRIBUIDA SOLO AL RIO B 2500 X100
246|Tapur SECTOR CULAMA NORTE DE SALAR TOLA |SI SALAR TOLA O CAPUR VEGA OBSERVADA POR AVISTAMIENTO \ 800 X 300
247|Aguas Caliente{ BORDE NORORIENTAL SALAR DE AGUAS CA|SI AFLORAMIENTO AGUA TIBIA AGUAS CALIENTES 4 EN FICHA B 1000 X 100
248|Tuyajto 2 BORDE NORTE LAGUNA TUYAJTO S| AFLORAMIENTO VEGA NUEVA Vv 2500 X 100
249|Tuyajto 1 BORDE ORIENTAL LAGUNA TUYAJTO S| AFLORA EN FICHA SOLO TUYAJTO B 2000 X 100
250|Culamar SECTOR PONIENTE SALAR TOLA S| SALAR TOLA ACCESO HUELLAS, AVISTAMIENTO B 100 X 100
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251|Capur SECTOR SUR PONIENTE SALAR DE TOLA  |SI SALAR TOLA AVISTAMIENTO B 4500 X 200
252|Talao - Talar  |SALAR DE TALAR NO VISITADA NO SE ENCUENTRA CAMINO DE ACCESO, SIN FOTO |B 100 X 1500
253|Purichare S/FICHA \

254|Incahuasi 3 PURISUNCHI NO VISITADA SOLO INCAHUASI SIN NUMERO EN FICHA B 3000 X 200
255|Agua Delgada 2ESTERO AGUA SALADA S| AGUA DULCE, ESTERO AGUA DELGADA FOTO TOMADA AGUAS ABAJO \ 200 X 700
256|Imilac S/IFICHA

257|Pular S/IFICHA

258|Veladera S/FICHA

259|El Salto S/IFICHA

260|Guanaqueros |QUEBRADA GUANAQUEROS NO VISITADA ACCESO MALO, SIN FOTO 5000 X 50
261|Agua Dulce 2 S/FICHA

262|Chuculaque QUEBRADA CHUCULAQUE SI CORRIENTE DE AGUA DULCE ESTA VEGA PUEDE SER UNIDA A VEGA QUEBRADA LAYV 4000 X 50
263|Vega de La Zorra S/FICHA

264|Quebrada Zorrif QUEBRADA ZORRITAS S| CORRIENTE NO VISITADA, AVISTAMIENTO \ 10000 X 50
265|Llullaillaco QUEBRADA LLULLAILLACO S/l NO VISITADA, SIN FOTO \ 10000 X 50
266|Tocomar S/FICHA

267|Aguas Calientes 6 S/FICHA

268|S/1 SALAR DE CARCOTE S| AFLORAMIENTOA EN CONTACTO RELLENO-RJACCESO HUELLAS, AVISTAMIENTO \ 2000 X 2000
269|S/1 CAPTACION AGUA LEQUENA Y 2 KM LASANASI, RIO LOA INTERVENCION HUMANA PASTOREO Y CAPTACIONES OV 30 X 50

270|S/I CAMBIO CO|CONFLUENCIA EL RIO LOA CON EL CHULA |SI, RIO LOA INTERVENCION HUMANA NOHAY MAS INFORMACION |V RESTRINGIDA AL CAUCE
271|S/l MEDANO NO INTERVENCION HUMANA PASTOREO, CERCO PARA ANIMALES S/l

272|S/1 QUEBRADA AGUA BLANCA, VEGA SECA NO, SE OBSERVA SOLO ARBUSTOS QUE NO CONNO HAY INTERVENCION HUMANA \' NO SE OBSERVA
273|S/l QUEBRADA CUPO NO, SE OBSERVA SOLO ARBUSTOS QUE NO CONVEGA SECA, SIN VEGETACION, PUEBLO DESMANTELALV 500 X 150

274(s/ PUEBLO DE AYQUINA SOBRE EL CAUCE DELSI RIO AYQUINA NO HAY INTERVENCION HUMANA, CULTIVO EN TERRAZ|V 2000 X 100
275|S/ SECTOR RIO INACALIRI NO SE OBSERVA VEGAS SECAS HUBO PASTOREO SE ACABO EL AGUA Y EL PASTO \ 3000 X 4000
276|S/1 BORDE NORESTE SALAR DE LOYOQUE O QUSI LAGUNA (NUEVO) INTERVENCION HUMANA CASAS \ 1500 X 100 IV
277|S/ LAGUNA MINIQUES S| LAGUNA BUEN ACCESO NO CALIFICA COMO VEGA SIN INDICE VEGETACIONANO SE OBSERVA
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LA REPU

SANTIAGO, 2& HAR/ZBUSI V2006
D.GA.N°__~ % [/ 8 7 / SuB -COFJTHALOH
VISTOS: -

La Resolucion DGA N° 529,(194 8 de octubre de 2003; el
estudio “Actualizacion Delimitacion de Acuiferos Alimentaciores
de Vegas y Bofedales, Il Regian”, S.1.T N° 98, de diciembre de
2004; la Cartografla Temética "Actualizacién Delimitacién de
Acuiferos que Alimentan Vegas y Bofedales de la Region de
Antofagasta, afio 2006°, S..T N° 111, de enero de 2006, lo
dispuesto en los articulos 58, 63, y 300 letra ¢}, del Codigo de

Aguas, y

CONSIDERANDO:

Que, mediante Resolucién DGA No 529 del 2003, la Direccidn
General de Aguas actualizd la identificacion y delimitacidn de las
zonas que corresponden a acuiferos que allmentan dreas de
vegas y bofedales en la Regidn de Antofagasta;

Que, en e N° 5 de la citada Resolucion DGA N° 529, se
establecid que la actualizacion de la identificacion y delimitacidn
efectuada, es sin perjuicio de que se puedan incorporar en el
futuro algunos sectores de las Regiones I y II;

Que, este servicio suscribid un convenio con CONADI segiin
Resolucién CONADI N9:106 de 2003 y prorrogade para e afio
2004 mediante Resolucién CONADI N° 119 del 30 de diciembre
de 2003, considerando como una de las actividades a desarrollar
el estudio de “Actualizaddn Delimitacion de Acuiferos que
alimentan Vegas y Bofedales en la II Region™;

Que, sobre la base del estudio referido segdn S.I.T N“ 98 de
diciernbre de 2004, se procedid a actualizar la identificadon y
delimitacion vigente.

RESUELVO:

1.- MODIFICASE, la Resolucidn DGA N° 529 del 8 de octubre
de 2003, en el sentido de actualizar la identificacion y
delimitacion de las zonas que corresponden a acuiféros que
alimentan vegas y bofedales de la Regidn de Antofagasta.

2.- Las vegas y bofedales alimentados por las zonas iiculferas
identificadas y delimitadas a que se refiere el nimero
precedente, se individualizan a continuacién por su nombre y
ubicacion en coordenadas UTM de un punto representativo,
Datum 1956, Huso 19.
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COORDENADAS UTM (m)

N®* NOMBRE ESTE NORTE MAPA
1 Puguios < 564100 7678100 1
2 Causisa 562700 TET4800 1
3 ' Cienaga Redonda 1 564200 7674600 1
4 Churchicha 557000 TET74300 1
5  Alconcha § 550510 7673237 1
] Guallatani 558300 TET2600 1
T Salar de Alconcha 553500 7672500 1
8  Mal Paso (Alto) 536732 7671330 1
9 Coasa 562909 7670669 1

10  Mal Paso (Bajo) 537405 7669638 1
11 Aguadita 564150 7668250 1

12 Chaquisienaga 585773 7667176 1

13 Casca 565200 7665300 1
14 Viecuferia 565755 7664577 1
15  Cienaga Redonda 2 535351 7664400 |

16  Palpana 1 567000 7660000 1
17 Coyahuasilo 533700 7659700 1

18 Quebrada del Inca 570500 7658350 1
19  Amincha 566800 7658000 1

20  Mifio 1 535000 7656650 1

21 Chaco 568700 7655955 1

22 Paco Paco 534500 7654000 1

23 Miho 2 535600 7654000 i

24  Pantano 540000 7652500 i

25  Casicsa 546600 7645000 1

26 Cuchicha 570300 7646500 1

27 Quefiuales 547000 7646000 1

28  Quebrada Sapunta 523900 7645500 1

29  Qjo Caliente 569100 7645200 1

30 Vega Chaihuiri 548000 7644400 1

31 Caichape 562800 7641600 i

32 Sapunia 568914 7640865 1

33 Chela 541800 7639650 1

34  Laguna del Leon 561100 76383900 1

35 Calixto o Carcote 559300 7636000 1

36 Palpana2 562569 7624032 2

a7 Cebollar 567300 7620000 2

38 Cebollar Vigjo 564800 7612500 2

39  Polapi 565700 7610500 2

40  Borde Sureste Ascotan 581002 7601385 2

41 La Turbera 557109 7596876 2

42  Taira (Rio Loa) 542000 7584600 2

43  Colana 586081 7574186 2y3

44  Sta. Barbara 540350 7572900 3

45  Cueva Negra (ric S. P) 564450 7571280 3

45 Qjo de San Pedro 571027 7569225 3

47  Caychueico 563021 7566110 3

48  Siloli - Rio Siloli 600292 7565674 3

49 Aycina 562884 7564242 3

50  Quebrada Negra 600262 7563659 3

51  Carcanal 564707 7563183 3

92  Inacalin 594500 7563100 3

53 Cabana 597356 7550008 3

54  Caucochar 563385 7559790 3
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. No®
55

57
58
- 58

61
- B2

(5]

67
68
69
70
71
02
73
74
75
76
77
78
79

a1
82
83
B4
85

87
aa
89

81
22
93

a5

a7

a8

g9

100
101
102
103
104
105
106
107
108

NOMBRE
Torre Bajo

Paniri

FPaicato

Topain 1

Linzor (Alto)
Chillahuita :
Linzor 2 (Bajo) "
Lasana oy alinds
Turd s
Media Quebrada
Rio Salado i
Ayquina o
Cerro Plomo
Huiculunche

Escalera M
Aguas Calientes1' ="
Curte e
Puente del Diablo -
Topain2 = P
Agua Dulce 1
Chilcar

Chica

Geyser del Tatio
Chiu-Chiu 3
Caspana

_ Sailao

Quival _
Ojo Talicuna ~ "'
Bl fstip:
Incahuasi 1

Cablor -

Chita 1

Toconce -
Yalquincha

Rio Loa - Salar de Rudolf

Calama
Purifican
CD)‘EDU]D | ERTH R e
Jaura T
Tocorpui "
Ojosde Putana’
Putana ol .
Incahuasi 2 i
Lagu'li‘té-' '

Chite2
Chucurate
Guaytiguina
Turipaco

Yuts™: " -

Cuta

Chita3 "~
Chita 4

Rio Quebrada
Chita5 '’
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 ESTE NORTE
"' 571297 7556587
/575300 7550700
' 572130 7550428
"' 563800 7549900
' 603865 7543500
601300 7542900
601804 7542621
539400 7540000
' 570400 7539600
591443 7537082
" 576566 7536870
' 570280 7536342
' 804035 7535960
564600 7535900
' 578611 7535082
' 503398 7534220
' 579698 75330906
' 553924 75329590
560000 7532000
587169 7532402
577500 7531300
581500 7530600
602500 7530500
536550 7529890
582000 7529400
572110 7528529
572522 7526846
5594965 7526403
599500 7525500
577203 7324410
580823 7523588
585200 7621400
588200 7518800
512300 7517700
528145 7516898
506300 7513150
589550 7512675
597050 7512200
598380 7511700
604285 7511240
807200 7510400
592000 7908000
602500 7507300
592647 7506123
603500 7505650
594138 7505228
593810 7504791
578983 7504261
594506 7503881
577700 7502300
596050 7501700
598600 7501600
587300 7501600

505249 7501283

MAPA
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NO
108
110

111
112
113
114
115
116
117
118

11y

120
121
122
123
124
125

- 1286

127

.+ 128

- 129
. 130
131
132
133
134
135
136
137
138
138
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
162
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162

NOMBRE
T Chita
Machuca
Guaillar
Vega Grande
Jones .
Envidias
Cofiapujyo
Penaliri
Matancilla
Faila )
Lican
Rio Grande
Jorquencal ©
Yerba Buena
Cocha
Turipite
San Bartolo
Puritama
Quebrada de Guanten
Purifica 1 a5
Chicaliri
Zapaleri
Calar :
Quebrada Delgada 1
Toro Muerto _
Quebrada Tres Vertientes
Quebrada Angosiura
Quebrada Cgjchimayo
Colarada. _ 4
Pampa Amarilla
Laguna Colorada
Quebrada Blanca
Chojfias
~Qyape |
Poquis -
Tara
Taruna- i
Piedra Delfin
Cienaga Grande-~
SalardeTara 1
Baltinacha
Huaillitas
Joyita - Hoyitos
Salar de Tara 2
_Agua Amarga )
Cueva Pintada -
vCejas %
Quebrada Delgada 2
Laguna Helada ..
Tara Oriente
v'Yona Grande
Salarde Talar 1
Balarde Talar2
guas Calientes 2°

COORDENADAS UTM (m)

" ESTE
5096200

" 596500
582750

' 596800
" 579218
| 580550
597193
530500

' 579085
- 588600
579070
585500
- 604450
579248
579500
597111
580300
597486
595485
596300
581795
689700
584155
690700
BA7T500
689000
6589456
691405
695832
685838
695607
696194
B95808
574700
691197
673800
703440
693350
695814
676000
579000
670800
B94900
675828
B35041
679500
580500
695500
692390
683917
583650
662500
684300
666300
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NORTE
7500200
7500050
7500000
7499500
7499413
7499350
7498447
7428000
7497767
74896200
7495767
7495300
7493850
7493740
7488800
7488070
7487000
7486923
7482765
7482300
TAT2374
7471150
7471037
7469800
7469700
7467200
7463545
7462341
7480518
7459743
7459717
7458465
7457743
7457524
7457249
7456800
7456450
7456400
7455470
7453000
7454000
7453000
7452520
7451400
7451330
7451000
7450100
7449500
7448045
7447414
7447000
7447000
7447000
7446800

MAPA
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HB
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179

© 180

181
182
183
184
185
186

187
: g
- 189
480
191
192
193

194

195
196
197
198
199
‘200
201
202
203
204
205

o207

1208

209

" 210

211
212
1213
214
215
218

NOMBRE = '
Quepiaco

3 Aguas

Los Pentanos’ = "
Pefiablancuita "
Pefiablanca "
Aguas Calientes 3 '
Salar de Talar3 ™"
Tujlirea
LePacang '
Guachalajie

Quebrada de Zapar
. Mizcachas :

Tambillo
Hornar """

Tebinquinche y bl
Cerro Yalquis-

Olar
La Azufrara

Quebrada Silapeti

Alitar 1
Quilapana

Fujsa Norponiente'

Alitar 2
Tapar
Loyone
Galachi
Laguna Hadionda
Mari o b
Vilaco

Lﬂ'yﬂq,lgs

Potor *-'

PusaSur
Acamarachi Chica "
Acamarachi Grande
Quamala Lov
Lampasar i
Voleancito

Estancia Vieja

Pena Colorada
Hecar

Purifica 2

Catarape

Pampa Quisquiro
Laguna Blanca

Laguna Celesie’
Saltar ©°" :
Tumbe "

Laver

Soncor
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NOMBRE .. .
Mucar Chica
Allana

Mucar Grande
Querico
Rio Negro
Qualana :
Camar ... ..

Suculto s

Toro Blanco,
Chamaca

Laguna Leja..
Cas ;
Laguna Cienaga .,
Aguas Calientes 4
Sucultur

Quepe

Quiusuna

Quebrada Yacimiento.

Perdiz

Palao
Miscanti

Lari

Tilocalar

La Punta
Silolao
Tilopozo
Puriselte
Tarajne

Tulan

Tapur

Aguas Calientes 5
Tuyajlo 2
Tuyajta 1
Culamar
Capur

Talao - Talar
Purichare
Incahuasi 3.,

- Agua Delgada 2

. Imilac

Pular
Veladera

El Salto
Guanagueros
Agua Dulce 2.
Chuculague |

Vega de La Zorra
Quebrada Zorritas

Liullaillaca
Tacomar

. Aguas Calientes 6
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3.-  Las ubicaciones y las delimitaciones precisas de los acuiferos alimentadores
de las vegas y bofedales antes individualizados estan contenidas en la cartografia
tematica adjunta a esta Resolucion, denominada “Actualizacién Delimitacién de
Acuiferos que Alimentan Vegas y Bofedales de la Regin de Antofagasta, afio
20067, S.1.T N 111, de enero de 2006.

4.- La cartografia y €l listado de coordenadas individualizados en los N9 2y 3
precedentes, se entiende forman parte integrante de esta Resolucién para todos
los efectos legales.

5- DEJASE constancia que la actualizacién de la identificacién y delimitacién
efectuada, es sin perjuicio de que se puedan incorporar en el futuro algunos
sectores de las Regiones 1 y II del pais.

6- PUBLIQUESE la presente Resolucidn en el Diario Oficial de la Republica,
acorde lo prevenido en el articulo 63 Inciso 1° del Codigo de Aguas.

7- COMUNIQUESE copia integra de la presente Resolucién a todos los
Departamentos, Direcciones Regionales I y II Region, Oficina Provincial DGA
Iquique, CONADI Oficina Calama y CONADI Central y demas oficinas que

corresponda.

ANOTESE, TOMESE RAZON, PUBLIQUESE Y TRANSCRIBASE

n B

e / » 3 /-I Jk_/{,_lr"ih,o (
E; B

ARLOS BRITO CASTRO
Director Genaral (8)
Direcridn General de Aguas
MINISTERIC DE OBRAS PUBLICAS
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ANEXO 10
ESTUDIOS REALIZADOS
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21-09-2009

A: JOSE LUIS GOMEZ - CIREN
DE: GERARDO DIAZ DEL RIO - INGEDOS
REF: Humedales alimentados por aguas superficiales

Estimado José Luis:

He revisado la totalidad de las vegas y bofedales identificados por la Direccién General
de Aguas (DGA) en la Il Region.

En varias revisiones que ha hecho la DGA para la identificacion de estos elementos, se
ha ido incorporando practicamente la totalidad de aquellas vegas y bofedales
existentes, particularmente alimentados por acuiferos.

Esta informacion se incluye en la actualizacién hecha por la DGA de fecha enero 2006,
publicada en el documento S.I.T N° 111, practicamente todas las vias con escurrimiento
de agua superficial.

Cabe destacar que en la zona de interés para el estudio de los humedales altoandinos,
existen muchas cuencas cerradas y endorreicas, caracterizadas por la presencia de
salares y una sola hoya hidrografica exorreica, cual es la del rio Loa y sus afluentes.

En lo que sigue, se sectorizara el area de estudio, de manera de clasificar vegas y
bofedales asociados acuiferos a cursos superficiales que se encuentren incluidos en el
Documento de la Direccion General de Aguas que se ha citado.

1.- Cuencas del rio Loa.

1.1.- Loa Superior: desde nacientes hasta antes de Taira.

Se encuentra con varios humedales identificados por la DGA, principalmente en
el &rea de sus nacientes, con lo que practicamente se cubre la totalidad de ellos
en este tramo. Normalmente el rio no posee escurrimiento superficial.

1.2.- Loa Intermedio: desde Taira hasta Chiu-Chiu.
Existen pocos humedales, todos debidamente identificados por la DGA. El rio
posee escurrimiento superficial, regulado por el Embalse Chonchi.

1.3.- Loa Inferior: entornos de Calama.

Se ha identificado tres humedales en este sector (salar de Ruolf, Yalquincha y
Calama). Cabe sefalar, que la DGA no ha identificado humedales riberefios del
rio Loa, los que son alimentados directamente por el rio. En este sector, el rio
posee escurrimiento superficial.

1.4.- Tributarios Loa Superior.

Representados por: rio Blanco, rio Chela y quebrada Sapunta; poseen
humedales identificados los dos ultimos. No poseen escurrimiento superficial.
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1.5.- Tributarios Loa Intermedio.

En este tramo, el rio Loa posee sus tributarios de mayor relevancia,
representados por el rio San Pedro - Inacaliri y el rio Salado. El primero, con
pocos humedales; no posee escurrimiento superficial, sino que solo a partir de
Ojos de San Pedro, ubicado en el sector medio del rio.

El rio Salado, es el tributario mas importante que a su vez posee NUMeErosos
afluentes, los que drenan un area relevante.

Todos los humedales se encuentran identificados en el documento de la DGA,
con lo que se cubre todos los tributarios, de los cuales algunos no tienen
escurrimiento permanente.

2.- Cuencas Cerradas sin escurrimiento de aguas superficiales.

De norte a sur, se presentan mucha cuencas cerradas que poseen salares en su
interior. Las mas relevantes son las que se identifican a continuacién y todas
ellas no poseen escurrimiento de aguas superficiales:

2.1.- Salar de Alconcha.

2.2.- Salar de Ollague.

2.3.- Salar de San Martin o Carcote.
2.4.- Salar de Tara.

2.5.- Salar de Aguas Calientes (norte).
2.6.- Salar de Pujsa.

2.7.- Salar de Quisquiro.

2.8.- Laguna de Aguas Calientes.
2.9.- Salar de Talar.

2.10.- Salar de Capuir.

2.11.- Salar de Incahuasi.

2.12.- Salar de Pular.

2.13.- Salar de Imilac.

2.14.- Salar de Punta Negra.

2.15.- Salar de Aguas Calientes (sur).

3.- Cuencas cerradas con escurrimientos superficiales

Destacan algunas cuencas cerradas, de la mayor importancia relativa en cuanto
a sus extensiones, que poseen rios y quebradas que a su vez presentan
escurrimiento de aguas superficiales, las que se enumera:

3.1.- Salar de Ascotan.

Es el segundo salar en tamafio de la Il Regiéon altoandina. Posee sélo cinco (5)
humedales identificados por la DGA, cuatro de ellos ubicados en el borde
occidental de esta cuenca endorreica.

De acuerdo con el conocimiento del area, existen en el borde oriental de este
salar, numerosas vertientes que alimentan vegas y bofedales, las cuales NO han
sido identificadas en el Informe S.I.T. 111.
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Segun la clasificacion de estudios realizados en el salar de Ascotan, existen once
(11) vertientes, numeradas de norte a sur, las que tienen aportes permanentes al
salar, alcanzando normalmente a lagunas ubicadas hacia el centro de él,.

El humedal alimentado por la vertiente N° 11, es el Unico identificado en el borde
oriental del salar, y se ha denominado “Borde Sureste Ascotan”.

De acuerdo con ello, las diez (10) vertientes restantes deben ser identificadas
como sustentadoras de bofedales, alguno de bastante interés zooldgico. Existe
en el salar y particularmente en sus vertientes la especie de pez “Orestias
Ascotanensi”, la cual estaria, de acuerdo a la informacion que se tiene, en peligro
de extincion.

Se incluye foto de la vertiente N° 10, donde se puede apreciar, proximo a la
salida del vertedero en V, un grupo importantes de estos pececillos.

Se incluye, ademas, fotos de la vertiente N° 11 y N° 10, con presencia de
vegetacion propia de humedales salinos.

3.2.- Salar de Atacama.

Es el mayor salar de Chile. Posee numerosos cursos de aguas superficiales,
principalmente en la zona norte de la cuenca hidrografica. Los principales rios
con escurrimiento permanente son:

o Rio Putana

. Rio San Pedro

o Rio Salado

o Rio Puritama

o Quebrada Honar — Toconao

o Rio Tulan — se infiltra antes de alcanzar el Salar

En el Documento S.I.T. 111 de la Direccion General de Aguas, se distingue
numerosos humedales, asociados a escorrentias permanentes de los rios
mencionados precedentemente, asi como en las cabeceras y tramos superiores
de quebradas que, sélo con ocasion de lluvias estivales intensas, fluyen hasta
alcanzar el Salar.

En lagunas existentes en el Salar, se han originado humedales asociados a ellas,
principalmente en el sector norte y oriental de él.

La DGA ha identificado todos los acuiferos que alimentas a estas vegas y
bofedales de la cuenca del Salar de Atacama.
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4.- Resumen

Se han identificado sélo dos (2) sitios donde el informe S.I.T. 111 de la Direccién
General de Aguas no tiene identificada la presencia de humedales.

4.1.- Salar de Ascotan

Es la localidad donde existe el mayor nimero de vegas y bofedales alimentados
por aguas superficiales, cuyo origen se encuentra en vertientes que afloran en el
costado oriental del Salar. Se han identificado diez (10) sitios no incluidos en el
Documento S.I.T 111 de la DGA.

4.2 .- Rio Loa Inferior

Desde el tramo medio de este sector, entre Salar de Rudolf y la ciudad de
Calama, el documento de la DGA no distingue humedales, salvo uno en la
ciudad misma.

En todo este tramo del rio Loa, se originan humedales laterales, alimentados
directamente por las aguas escurrentes en el rio.

El documento S.I.T. 111 de la DGA no incluye estos humedales.

Por lo anterior, en la identificacion de humedales alimentados por aguas
superficiales escurrentes, se debe realizar el reconocimiento de terreno del borde
oriental del Salar de Ascotan y la parte del rio Loa.

=

Orestias en vertiente N° 10, Salar de Ascotan
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Humedal y laguna en Vertiente 10, Salar de Ascotan
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ANEXO 11
MINUTAS DE REUNIONES VARIABLE PUEBLOS
ORIGINARIOS
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FUENTE: SITIOS VISITADOS Y ENTREVISTAS A COMUNIDADES INDIGENES DE
LA ZONA DE ESTUDIO DEL PROYECTO (19-23 DE OCTUBRE 2009)

Fecha: 20-10-2009 HORA: 8:30 a.m.

OBJETIVO

Minuta Reunion

LUGAR:
Comunidad Atacameiia de Taira

Conocer el lugar y efectuar registro fotografico

Recopilar antecedentes sobre sistemas de conectividad y accesos a
medios de comunicacion

Necesidades de informacion,

Recopilacion de antecedentes socio-culturales de la comunidad.

Toma de muestra de suelos, puntos cartograficos, Observaciones avifauna

CIREN: Jose Luis GOmez, Pedro Lira, Paz Maria Vargas, Veronica Poblete.

Asistentes

- Externos: Rodolfo Freres, Gonzalo Gonzalez, Juan Carlos Torres

Sra. Luisa Huanuco, comunera residente en el lugar.
Entrevistado(s) Presidenta de la comunidad Sra. Sandra Yafiez Huanuco, se encontraba en

Calama

Descripcion General:

Conectividad: solo celular, sin servicios de luz, equipo de radio instalado y sin funcionamiento.
Actividad Productiva: Ganaderia y agricultura de subsistencia.

e Ganaderia: crianza de ovejas, cabros, llamas, alpacas.

e Actividad Agricola: plantaciones de alfalfa
Atractivo Turistico: Arte Rupestre, petroglifos.

Familias pertenecientes a la comunidad viven en Calama, en Taira habitan solo 2 familias durante el

ano.

Sub-subcuenca hidrografica: Rio loa
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Registro fotografico

Planes de accién (ACUERDOS) Responsable Plazo

No hay
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Minuta Reunion

Fecha: o LUGAR:
20-10-2009 HORA: 17:00 Comunidad atacameiia de Cupo

e Conocer el lugar y efectuar registro fotografico
o Recopilar antecedentes sobre sistemas de conectividad y accesos a medios de
comunicacion

OBJETIVO : . -
Necesidades de informacion,
Recopilacion de antecedentes socio-culturales de la comunidad.
. CIREN: Jose Luis GOmez, Pedro Lira, Paz Maria Vargas, Verdnica Poblete.
Asistentes .
Externos: Rodolfo Freres,
Entrevistado ¢ Director de escuela Sr. Rogelio Aguirre.

Descripcién General:
N° de habitantes: 8 familias, total 44 habitantes
Escuela bésica: 4 alumnos, implementada con 3 PC, equipos deportivos, material didactico
Conectividad y servicios basicos:
e servicios de luz 2 horas al dia,

e Aerogenerador instalado sin funcionamiento
e Sin Internet la escuela
e Computadores disponibles en escuela

Actividad Productiva: Agricultura de subsistencia.
e Actividad Agricola: plantaciones de alfalfa, Habas, Ajos, maiz rojo y negro

Atractivo Turistico: Potencial Visitas guiadas a laguna Carcanal, lugar de aguada de fauna existente en
el lugar (Vicufias, Llamas, Puma, Zorros, Aves)

Leyendas y costumbres: Director de escuela se ha dedicado a recopilar y escribir sobre el tema.
Ceremonias importantes: Limpia de canales, carnaval

Sub-subcuenca hidrografica: Rio salado
Necesidades de Informacién: Antecedentes basicos sobre localizacién de la comunidad en

cartografia y antecedentes en general que facilite a los estudiantes y piblico en general ubicar
espacialmente su localidad
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Registro fotografico

Planes de accién (ACUERDOS) Responsable Plazo

Se le ofrece al Sr. Aguirre, posibilidad de publicar sus
escritos sobre leyendas y costumbres de la comunidad.

Se comunicara con CIREN cuando tenga posibilidad de Sin plazo

comunicarse via electrénica

Al termino del proyecto se le enviara CD autoejecutables - .

de la biblioteca digital, con antecedentes de la Ve“’”'c‘?‘ Poblete Termino del
Pedro Lira proyecto

comunidad recopilados
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Minuta Reunién

Fecha: HORA: LUGAR:
21-10-2009 10:00 — 10:30 OFICINA de CONADI - CALAMA

e Informar el inicio de la campafa de Terreno del proyecto

OBJETIVO e Coordinacion para contactar a los presidentes de Comunidades

e Recopilacién de datos que caractericen c/comunidad

CONADI: Srta. Sandra Espinoza; Sra. Liliana Cortés, Jefa de la Oficina en Calama
(Se excusa)

ASiStentes o |REN: José Luis Gémez, Pedro Lira, , Verénica Poblete

Descripcién General:
Se informa a Srta. Espinoza:
e Avances del proyecto

¢ Inicio de trabajo de la 1° campafia de terreno a realizar entre los dias 19 al 30 de
Octubre.

e Se informa de los equipos de trabajo en terreno y actividades a realizar a objeto que
puedan informar a los presidentes de las comunidades para los permisos de accesos
a sectores restringidos.

e Se agradece apoyo para coordinar reuniones con los presidentes de las
comunidades.

Se solicita informacién enviada por el Sr. Sergio Garrido desde CONADI — Santiago, referida a algunas
caracteristicas de las comunidades pertenecientes a las ADI Atacama la grande y Alto el Loa que se
incluira en fichas descriptivas en Biblioteca Digital.

e Sra. Poblete: le explica el uso de la informacion solicitada
e muestra la biblioteca digital actual en linea y brief de las futuras colecciones de humedales en

desarrollo.
Planes de accion (ACUERDOS) Responsable Plazo
Fichas con caracterizacién de cada comunidad se envié por . .
mail. Conadi Realizado

254



Fecha:

21-10-2009 10:35-11:00

Minuta Reunién

HORA: LUGAR: PROGRAMA ORIGENES - Sede Calama

OBJETIVO Tomar contacto con equipo de trabajo del Programa para informar del proyecto y ver

Asistentes

posibilidad de intercambio de informacion
CIREN: José Luis Gémez, Pedro Lira, , Veronica Poblete

Programa Origenes: Ana Maria Lemus, Justo Zuleta (Jefe Programa origenes en
Calama), Claudia Echeverria

Descripcion General:
Equipo CIREN expone a los asistentes:

Los objetivos del proyecto

Actividades que se estan realizando en la region.

Muestra de mapas del area de estudio con limites de comunidades, divisoria de sub-
subcuencas y puntos seleccionados a visitar en la campafia de terreno.

Se le solicita apoyo en cuanto a aportes de informacion generada por el programa Origenes
en la region, que ellos consideren de interés para las variable pueblos originarios, para
publicar a la Biblioteca digital

P.Origenes Sr.Zuleta y Srta. Lemus, informan:

El programa se encuentra en fase de término en la region y prontamente se cerrara la sede.
Manifiestan interés en cooperar e indican que se puede rescatar informacion disponible en su
sitio web.

Sr. Zuleta recomienda que seria interesante analizar para los fines del proyecto la
documentacion generada por el estudio de Linea base de atacama la Grande Afio 1999,
realizado por el SERPLAC, contactar a Srta. Sonia Jopia que fue la encargada del estudio.
Se deberian oficializar los intercambios de informacion.

Planes de accion (ACUERDOS) Responsable Plazo

Se enviara resumen del proyecto y carta solicitando
acuerdo de intercambio de informacion

Pedro Lira, Verénica Poblete 9-11-2009
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Minuta Reunién

Fecha: 21-10-2009 HORA: 16:00 LUGAR: Comunidad Atacameiia de Peine

e Conocer el lugar y efectuar registro fotografico

e Recopilar antecedentes sobre sistemas de conectividad y accesos a medios
de comunicacion

Necesidades de informacion,
Recopilacion de antecedentes socio-culturales de la comunidad.
Informar sobre campafia de terreno del proyecto

Asistentes CIREN: Pedro Lira, Verénica Poblete
e Sra. Vilma Cruz (Presidenta)

Entrevistado e Sra. Emilia Cruz (comunera)
o Director escuela : Sr. Daniel Nuiez

OBJETIVO

Registro fotografico
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Descripcion General:
Se visita la comunidad y efectian registros fotograficos.
Se entrevista a la Sra. Emilia Cruz, comunera de la localidad, quien informa lo siguiente:

La principal fuente de trabajo de la comunidad: SOQUIMICH y la Soc. Chilena del Litio.
Todos los comuneros tienen siembra basicamente de alfalfa en la localidad de Tilomonte
En el poblado los cultivos son de subsistencia basicamente maiz y alfalfa

La fiesta mas importante de la localidad es el 16 de agosto dia del patrono San Roque de
peine

Entrevista breve a la Presidenta de la comunidad Sra. Vilma Cruz,
Ciren le informa :

los objetivos del proyecto y del inicio del trabajo de terreno, y los objetivos de esta actividad.
Entrega de set con antecedentes sobre CIREN.

Se informa sobre los servicios de la actual biblioteca digital y sus funcionalidades, mas
muestra de las colecciones de humedales en desarrollo, para la cual se le invita a cooperar
proporcionando informacion que puedan entregar para ser publicada.

Sra. Cruz manifiesta:

Le interesa mantenerse informada sobre los avances del proyecto y solicita el envio de
informacion en extenso a objeto de informar a su comunidad en la proxima asamblea.

Sobre accesibilidad a servicios basicos se informa que se cuenta con Luz las 24 horas del dia.
Cuentan con acceso a Internet en la escuela.

Confirma que las actividades agricolas de la comunidad son de subsistencia y ganaderia ovina
y se realizan en la localidad de Tilomonte.

Los ingresos de la comunidad provienen de la mineria, fuente laboral de los comuneros
Escuela bien equipada y tiene ensefianza basica completa.

Nos contacta con el director de la escuela Sr.Daniel Nufiez, quien nos manifiesta su

interés en recibir informacion sobre los servicios de la Biblioteca Digital actual y futura
coleccion Humedales.
Sra. Cruz y Sr. Nufiez nos proveen de sus direcciones electrénicas para mantener contacto.
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Planes de accion (ACUERDOS) Responsable Plazo
2°semana de

Envio de antecedentes del proyecto a la sra. Cruz Pedro Lira, V.poblete ;
noviembre
Envio de antecedentes de los servicios de la biblioteca 2°semana de
- . V. Poblete -
digital al director de la escuela noviembre
Al termino del proyecto envio de CD autoejecutables , Termino del
: " . V.Poblete
con informacién sobre la comunidad proyecto
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Minuta Reunién

Fecha: R LUGAR:
21-10-2009 HORA: 17:00 Comunidad atacamefia de Socaire
e Conocer el lugar y efectuar registro fotografico
e Recopilar antecedentes sobre sistemas de conectividad y accesos a medios de
OBJETIVO comunicacion

Necesidades de informacion,
Recopilacion de antecedentes socio-culturales de la comunidad.
Contactar a Presidente de la Comunidad

Asistentes CIREN: Pedro Lira, Veroénica Poblete.

Director de escuela Sra. Maria Bustos

S e Contacto telefénico con Presidente Comunidad Sr. Gustavo Cruz
Registro fotografico
|
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Descripcion General:
Localidad a 3800 m.s.n.m
N° de habitantes: 128
Entrevista Sra. Maria Bustos, directora de la escuela, quien proporciona la siguiente informacion:
Escuela bésica: 31 alumnos, implementaciéon completa: PC, equipos deportivos, material didactico,
Completa biblioteca con sala de lectura (Aportes del programa CRA del MINEDUC), TV, Data Show
La principal fuente de recursos para la Escuela es a través de Empresas privadas que financian
algunos proyectos, como La Minera la escondida y Empresa de Buses de Antofagasta.
Conectividad y servicios basicos:

e servicios de luz restringido a ciertas horas del dia

e SinInternet la escuela por falta de financiamiento, el acceso a internet y correo electrénico es

eventual cuando se visita Antofagasta o calama

e Computadores disponibles en escuela

Problemética social de la comunidad:
e Alta tasa de Alcoholismo, y
e por tradicion las familias envian a los nifios al cuidado del ganado y riego, restandole
importancia a la educacion.
Actividad Productiva:
e Agricultura de subsistencia, ganaderia (Ovejas, llamas)
e Las actividades de riego y cuidado del ganado la realizan los nifios

Leyendas y costumbres: Ceremonias importantes: Limpia de canales, carnaval
Necesidades de Informacion:
e Antecedentes béasicos sobre la comunidad.
e Antecedentes sobre cultivos bajo invernadero, hidroponia, sistema de riego por goteo, para
poder ejecutar proyectos con los alumnos de la escuela.
e Proyecto de forestacion e instalacion de invernadero en la escuela aprobado por INDAP, pero
no ejecutado.
Ciren le informa :
e |os objetivos del proyecto y del inicio del trabajo de terreno, y los objetivos de esta actividad.
e Entrega de set con antecedentes sobre CIREN.
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e Se informa sobre los servicios de la actual biblioteca digital y sus funcionalidades, mas
muestra de las colecciones de humedales en desarrollo, para la cual se le invita a cooperar
proporcionando informacion que puedan entregar para ser publicada, ante lo cual se muestra
interesada pero su problema es como acceder a la informacién, sino cuenta con luz y los
servicios de internet.

Contacto telefénico con Presidente de la Comunidad Sr. Gustavo Cruz:
e Por problemas de trabajo y horario de salida del presidente, no se pudo efectuar la reunién.
e Se le informa telefénicamente sobre la finalidad y necesidad de establecer contacto con los
representantes de la comunidad, para lo cual se acuerda enviar informacion sobre el proyecto
a la brevedad.
e Contrato de Asociatividad con Conaf, para la administracién de la lagunas Miscanti y Mefiiques
(Informacion aportada por Conadi)

Planes de accién (ACUERDOS) Responsable Plazo

Se enviara a directora de la escuela antecedentes sobre
sus necesidades de informacién, sobre el tema de Sin plazo
cultivos bajo invernaderos y otros manifestados

Al termino del proyecto se le enviara CD autoejecutables

de la biblioteca digital, con antecedentes de la Veromcg Poblete Termino del

. ) Pedro Lira proyecto
comunidad recopilados
Se enviara a la brevedad informacion sobre el proyecto | Veronica Poblete 2°semana de
al presidente de la Comunidad Pedro Lira noviembre
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Minuta Reunién

Fecha: Al LUGAR:
22-10-2009 HORA:11:00 | munidad atacamefia de CAMAR

e Conocer el lugar y efectuar registro fotografico

e Recopilar antecedentes sobre sistemas de conectividad y accesos a medios de
comunicacion
Necesidades de informacion,

e Recopilacién de antecedentes socio-culturales de la comunidad.

OBJETIVO

Asistentes CIREN: Pedro Lira, Verdénica Poblete.

Entrevistado Imposibilidad de contactar

Descripcién General:

Localidad a 2755 m.s.n.m

N° de habitantes: 5

Solo visita al lugar y registro fotogréafico ante imposibilidad de contactar a representantes de la
comunidad

Conectividad y servicios basicos: Energia solar

Problemética social de la comunidad: no detectada

Actividad Productiva: Agricultura (Verduras),Actividad pastoril

Atractivo Turistico : Arte Rupestre
Necesidades de Informacién: No detectada

Registro fotografico
ﬁ - {
|
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Planes de accién (ACUERDOS)

Responsable

Plazo

Sin acuerdos
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Minuta Reunién

Fecha: Al LUGAR:
22-10-2009 HORA: 11:45 Comunidad atacameiia de Talabre

e Conocer el lugar y efectuar registro fotografico

e Recopilar antecedentes sobre sistemas de conectividad y accesos a medios de
comunicacion
Necesidades de informacion,

e Recopilacién de antecedentes socio-culturales de la comunidad.

OBJETIVO

Asistentes CIREN: Pedro Lira, Verdénica Poblete.

Entrevistado Directora de la escuela, Srta. Patricia Lobera

Descripcién General:

Localidad a 3580 m.s.n.m

N° de habitantes: 64

Visita al lugar y registro fotografico

Conectividad y servicios basicos: Luz, Sin Internet

Actividad Productiva:
e Agricultura (Habas, alfalfa, maiz, papas), flores, cultivos bajo invernaderos
e Actividad pastoril: Crianza de conejos, ovejas, Llamos
e Atractivo Turistico : Arte Rupestre- Petroglifos

Necesidades de Informacion: No detectada

Entrevista Directora de la Escuela Srta. Lobera:

Escuela con alumnos de 1° a 6° Basico,
Acceso a computadores ( Escuela sin internet al momento de la visita)
Buen equipamiento de la escuela

Solicita el envio de informacién por correo electrénico y consultas para recabar mas antecedentes
sobre sus necesidades de informacion, para no interrumpir la actividad con los alumnos.

Contacto con Presidente y secretario de la Comunidad:

Ante imposibilidad de contacto personal con el Presidente y secretario, debido a su sistema de trabajo
por turnos, a través de CONADI manifiesta interés en reunirse en otra ocasion y si solicita envio de
informacion por correo electrénico.
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Registro fotografico

[sntersned fAAA Tedeos

e Dtarmpllg g Lat Tebochmemicacannes - SORTEL

Planes de accién (ACUERDOS)

Enviar entrevista y consultas a directora de la escuela
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Responsable

V. Poblete / P. Lira

Plazo

2°semana de
noviembre




Minuta Reunién

Fecha: A LUGAR:
22-10-2009 HORA: 10:00 Comunidad atacameiia de Toconao

e Proporcionar antecedentes del proyecto

e Conocer el lugar y efectuar registro fotografico

o Recopilar antecedentes sobre sistemas de conectividad y accesos a medios de
OBJETIVO comunicacion

)

Detectar Necesidades de informacion,
Recopilacion de antecedentes socio-culturales de la comunidad.

Asistentes CIREN: Pedro Lira, Veroénica Poblete.

Presidenta de la comunidad Sra. Tita Espindola

Entrevistado Administrador de la Comunidad : Sr. Luis Ancoma

Descripcion General:
Localidad a 2485 m.s.n.m
N° de habitantes: 550
Visita al lugar y registro fotografico
Conectividad y servicios basicos:
e Cuenta con servicios basicos, Conectividad Internet, Escuela hasta 8°basico

e Radio Local: importante medio de comunicacion con la comunidad

Actividad Productiva:
e Fruticultura y hortalizas en quebrada de Jere que posee un Microclima

e Actividad pastoril: crianza de ganado ovino, caprino y auquénido
e Turismo
e Explotacién de cantera de piedra Liparita

Atractivo Turistico : Valle de Jere, Artesania

Entrevista: Presidenta Comunidad Sra. Tita Espindola y Administrador Sr. Luis Ancoma,
informan:

e Sobre las fuentes de trabajo y actividades productivas de la comunidad: Empresas mineras del
Salar de Atacama y Codelco, porque las actividades agricolas no son suficientes.

e Cuentan con Contrato de Asociatividad con Conaf para la administracién de la laguna Chaxa,
sector Soncor (Antecedente aportado por CONADI)

e Plantea que su comunidad cuenta con profesionales que pueden ser incorporados en
proyectos relacionados con estudios de la zona, siente cierta discriminacion al no contratarlos

e Necesitan estar informados de las actividades del proyecto

e Reacios a portar antecedentes sobre costumbres y leyendas sino se incorporan sus
profesionales en los equipos de trabajo.

Srs. Lira 'y Poblete de CIREN informan a directivos de comunidad:
e sobre los objetivos del proyecto,
e actividades en desarrollo en campafia terreno
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e Cartografia del area de estudio
o Entrega de material de difusion de CIREN.

o Demostracién de la actual biblioteca digital y sus funcionalidades, mas muestra de las

colecciones de humedales en desarrollo, para la cual se le invita a cooperar proporcionando
informacion que puedan entregar para ser publicada.

gistro fotografico

Planes de accién (ACUERDOS)

Enviar antecedentes del proyecto y mantenerlos
informados de la informacion disponible en la Biblioteca
digital

Enviara Sr. Ancoma, contacto con Director de Escuela
de Toconao, Sr. Eduardo Navarrete, previo envio de
mail desde CIREN solicitdndolo

Enviaran Lista de profesionales pertenecientes a la
comunidad, para considerar en futuros proyectos.
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Responsable

V. Poblete / P. Lira

V. Poblete / P. Lira

Tita Espindola

Plazo

2°semana
de
noviembre
2°semana
de
noviembre
2°semana
de
noviembre




Se solicitara contacto con la radio a objeto de 2°semana
mantenerlos informados sobre los resultados del V.Poblete / Sr. Ancoma de
proyecto noviembre
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Minuta Reunién

Fecha:22-10-2009 TS&'}A 14:00- LUGAR: Comunidad atacameiia de Machuca

e Proporcionar antecedentes del proyecto

e Conocer el lugar y efectuar registro fotografico

o Recopilar antecedentes sobre sistemas de conectividad y accesos a medios de
comunicacion
Detectar Necesidades de informacion,
Recopilacion de antecedentes socio-culturales de la comunidad.

o Informar sobre el proyecto y sus actividades en terreno

OBJETIVO

Asistentes CIREN: Pedro Lira, Veronica Poblete, José Luis Gomez.

Presidente de la comunidad Sr. Honorio Lopez Barraza
Entrevistado Comunero expresidente : Sr. Gabriel Lique
Sra. Julia Choque Cruz, comunera

Descripcién General:
Localidad a 4031 m.s.n.m
N° de habitantes: residentes permanentes entre 6 a 10 personas. La comunidad esta integrada por 42
personas.
Visita al lugar y registro fotografico
Conectividad y servicios basicos:
e Luz fotovoltaica muy restringuida, sin conexion a medios telefonicos

Actividad Productiva:
e Actividad pastoril
e Agricultura en poca intensidad en la zona de Rio Grande
e agroturismo
e Artesania

Entrevista: Presidenta Comunidad Sr. Honorio Lopez Barraza, proporciona los siguientes
antecedentes:

Se efectla entrevista durante el transcurso de la visita a la comunidad

Problemas de sequia, disminuye la disponibilidad de pastos para su ganado (Llamos, Burros y otros)
La Vicuia por ser una especie protegida, es considerada por ellos como una plaga, ya que compite
con los lugares de pastoreo de su ganado

Problemas de limite con Explora (Litigio) por zona de los bafios de Puritama.

Una fuente de ingresos de la comunidad es la proveniente de los turistas que visitan a diario la
localidad al regreso de los Geiser del Tatio. Para lo cual cuentan con una casa de huéspedes donde
ofertan alimentos tipicos y objetos de artesania.

Todos los servicios los obtienen en San Pedro de Atacama.

La juventud de la comunidad busca su fuente de trabajo en las compafiias mineras y migran de la
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localidad para poder acceder a servicios basicos, educacion.

Valle de Turipite lo dedican a la siembra de alfalfa y zona de pastoreo.

Sr. Lopez ofrece la posibilidad de recopilar antecedentes sobre las costumbres y tradiciones de la
comuna, en forma oral con su esposa Sra. Eduarda Colqui Tinte, residente en san Pedro. Abierto a

proporcionar informacién en futura visita.

Fiestas importante en la comunidad, son:
e 25 de Junio, patrono Santiago.

e Carnaval celebrado en Febrero

La iglesia de la comunidad permanece cerrada por falta de un “fabriquero” que la atienda.
CIREN le entrega antecedentes y material de Difusién, ademas de explicarle los objetivos del
proyecto e informarle que la localidad sera visitada por el grupo que se encuentra efectuando las
actividades de terreno.

De acuerdo a la forma de operar de la comunidad en las reuniones se le informa a los comuneros y
solicita autorizacién para intercambiar informacion.

Entrevista con Sra. Julia Choque Cruz, residente en Machuca, quien proporciona antecedentes sobre
la vida de la comunidad, costumbres y actividades.
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Registro fotografico

Planes de accién (ACUERDOS)

Responsable

Plazo

Enviar antecedentes del proyecto y mantenerlos
informados mediante contacto telefonico y futuras
reuniones en San pedro
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Minuta Reunién

LUGAR:

Fecha:22-10-2009 HORA: 17:30 Universidad catdlica del norte. Instituto de

OBJETIVO

Investigaciones Arqueolégicas y Museo. Biblioteca .

e Proporcionar antecedentes del proyecto

Recopilar antecedentes sobre sistemas de conectividad y accesos a medios de
comunicacion

Detectar Necesidades de informacion,

Recopilacion de antecedentes socio-culturales de la comunidad.

Informar sobre el proyecto y sus actividades en terreno

Establecer futuros contactos e intercambios de informacion.

Asistentes CIREN: Pedro Lira, Veronica Poblete, José Luis Gomez.

Entrevistado Sr. Saul Cervantes (Encargado de Biblioteca)

Descripcion General:

Localidad : San Pedro de Atacama

En conversacion con Sr. Cervantes, encargado de la Biblioteca, se tratan los siguientes temas:
CIREN le informa y solicita, lo siguiente:

Entrega antecedentes y material de Difusion,

Proporciona antecedentes sobre los objetivos del proyecto y nuestras necesidades de
recopilar informacion para anexar a las futuras colecciones digitales del proyecto, referidas a
cultura, costumbres y leyendas de las comunidades atacamefias.

Demostracioén de la actual biblioteca digital y sus funcionalidades, mas muestra de las
colecciones de humedales en desarrollo, para la cual se le invita a cooperar proporcionando
informacion que puedan entregar para ser publicada. Siempre respetando la propiedad
intelectual de los autores.

Sr. Cervantes manifiesta lo siguiente:

La biblioteca es una importante fuente para recabar, consultar informacién sobre aspectos
culturales y sociales de las diferentes comunidades de la region.

Informa que el catalogo para consulta referencial sobre los recursos de informacion
disponibles en la biblioteca se encuentran disponibles en la siguiente direccién:
http://www.ucn.cl/bidoc_new/

Para efectuar algin tipo de convenio este se debe realizar a través del Director del Sistema de
Bibliotecas de la Universidad del Norte con sede en Antofagasta, Sr. Sergio Arce
(Bibliotecario), donde él actuara de contacto.

Sr. Cervantes nos regala texto de su autoria para ser publicado en Biblioteca digital sobre una
importante tradicién entre las comunidades atacamefias relacionadas con el carnaval y los
bailes religiosos.

272


http://www.ucn.cl/bidoc_new/

Registro fotografico: no realizado

Planes de accién (ACUERDOS)

CIREN se compromete a enviar antecedentes del
proyecto y mantenerlos informados sobre los avances y
novedades del servicio Biblioteca Digital

Se enviara propuesta de acuerdo para intercambiar
informacion

Se enviara carta solicitando autorizacion para publicar
documento de Sr. Cervantes
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Responsable

V.Poblete

V.Poblete /P.Lira

V. Poblete, previo V°B°
asesor legal

Plazo

Permanente



Minuta Reunién

Fecha:23-10-2009 HORA: 10:00 LUGAR: Comunidad Atacamena de Lasana

e Conocer el lugar y efectuar registro fotografico
o Recopilar antecedentes sobre sistemas de conectividad y accesos a medios de
comunicacion
OBJETIVO e Detectar Necesidades de informacion,
e Recopilacién de antecedentes socio-culturales de la comunidad.
o Informar sobre el proyecto y sus actividades en terreno

Asistentes CIREN: Pedro Lira, Veronica Poblete, José Luis Gomez.

Sra. Juana Rojas Presidenta de la Comunidad. Realizada en las oficinas de CONADI en
Entrevistado Calama

Descripcién General:
Localidad ubicada a 2614 m.s.n.m
Entrevista Sra. Juana Rojas, proporciona los siguientes antecedentes:
¢ Lacomunidad estéa integrada por 174 socios
¢ Permanente viven en Lasana 80 personas en su mayoria adultos
e Enla comunidad no se cuenta con telefonia e Internet.
e Escuela en la localidad hasta 6° basico, asisten 5 alumnos, en la infraestructura de la escuela
se cuenta con PC.
e Actividades productivas son:
e Agricultura: zanahorias es su principal producto que se comercializa en las distintas
regiones de la zona norte.
e Cultivos de otras hortalizas en invernadero.
e Ganaderia solo de subsistencia (Llamos y ovejas)
e Turismo étnico, administracion pucara de Lasanay tambo

Requieren urgente informacién sobre: Canales de Lasana, antecedentes de calidad de agua, antes
de fin de afio.

Problemas sobre disponibilidad de agua, ademas que estas estan contaminadas producto del trabajo
minero, motivo por el cual requieren urgente informacion.

Presidenta informara en préxima reunion a su comunidad sobre nuestra visita.

CIREN proporciona a Sra. Rojas, lo siguiente:
0 Se entrega antecedentes y material de Difusion,

0 Expone los objetivos del proyecto

0 Se plantea nuestra necesidad de recopilar informacion especifica sobre antecedentes
culturales y leyendas referidas a su comunidad para anexar a las futuras colecciones digitales
del proyecto.

0 Seinformay muestra actual biblioteca digital y sus funcionalidades, mas muestra de las
colecciones de humedales en desarrollo, para la cual se le invita a cooperar proporcionando
informacién que puedan entregar para ser publicada. Siempre respetando la propiedad
intelectual de los autores.

274



0 Unavez informada la comunidad y si esta aprueba podria haber una posibilidad de
intercambio de informacion.

Registro fotografico

Planes de accion (ACUERDOS) Responsable Plazo

Enviar antecedentes del proyecto y mantenerlos
informados mediante contacto telefénico y futuras Plira/ V.Poblete
reuniones en San Pedro.
. . 2°quincena
Re_copllar informacion s_obrg red <_je canales de lasana y V. Poblete/CEdoc de
calidad de aguas y enviar via mail .
Noviembre
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Minuta Reunién

LUGAR:

Fecha:22-10-2009 HORA:17:30  comunidad atacamefia San Francisco de Chiu-Chiu

e Proporcionar antecedentes del proyecto

e Conocer el lugar y efectuar registro fotografico

o Recopilar antecedentes sobre sistemas de conectividad y accesos a medios de
comunicacion
Detectar Necesidades de informacion,
Recopilacion de antecedentes socio-culturales de la comunidad.

o Informar sobre el proyecto y sus actividades en terreno

OBJETIVO

Asistentes CIREN: Pedro Lira, Veronica Poblete, José Luis Gomez.

Presidente Sr. Ernesto Ivan Galleguillos.
Entrevistado Reunidn efectuada en Calama en oficinas de CONADI

Descripcién General:
Actividad Productiva:
e Agricultura : hortalizas
e Ganaderia
e Turismo lugar de visitacion, laguna Inca Coya, museo

Accesibilidad a Internet:
e Unica comunidad con sitio web propio : www.sanfranciscochiuchiu.com

e Administrador del sitio web de la comunidad Sr. Robinson Galleguillos (comunero)

e Comunidad cuenta con un Infocentro (Proyecto de la comunidad financiado por minera El
Abra)

CIREN le entrega:

o Entrega antecedentes y material de Difusion,

e Explicaciéon sobre los objetivos del proyecto y nuestras necesidades de recopilar informacion
para anexar a las futuras colecciones digitales del proyecto.

0 Seinformay muestra actual biblioteca digital y sus funcionalidades, mas muestra de las
colecciones de humedales en desarrollo, para la cual se le invita a cooperar proporcionando
informacion que puedan entregar para ser publicada. Siempre respetando la propiedad
intelectual de los autores.

Entrevista Sr. Ivan Galleguillos, manifiesta:

Como Presidente de su comunidad manifiesta un claro desacuerdo con los estudios realizados por
privados y Gobierno, sienten que se ha prevalecido la actividad minera y no la conservacién de sus
tierras, aguas y costumbres ancestrales.

Claramente indica que Codelco y DGA tienen una deuda con la comunidad

Por lo tanto es partidario que toda la informacién de la comuna se mantenga en privado al interior de la
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comunidad y por el momento se niega al intercambio de informacion.

Demanda la contratacion de consultores pertenecientes a la comunidad para efectuar estudios.
Informa que la gran problematica de la comunidad es que un porcentaje muy importante de los
bofedales se encuentran en propiedad de privados, no pertenecientes a la comunidad, quienes lo

estan comercializando al sector privado — mineras

Los negocios de la comuna son los principales consumidores de aguas y dejan sin suministro al resto
de la comunidad.

Tema pendiente el traspaso por parte del estado de la propiedad de las tierras
No hay inversion municipal en la comunidad.
Ganaderia: actividad en disminucion

Comunidad cuenta con sede social
Solo autoriza hacer link desde biblioteca digital a sitio web

Planes de accién (ACUERDOS) Responsable Plazo
Enviar antecedentes del proyecto y mantenerlos
informados mediante contacto telefénico y futuras Coordinacion del proyecto

reuniones en San Pedro
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